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ABSTRACT 

This study was investigated in optimum condition of pulping of ramie and the mechanical properties of 
non-woven fabric for the performance of ramie/cotton panty liner. The result of pulping condition on 
ramie was most suitable for type I (mixed NaOH with Na2CO3 in 30%:70%). The sample (I) was showed 
yield value of 68.2% and the best fibrillation and lignin removal rate. The non-woven fabrics of ram-
ie/cotton were made in range of ramie content of 0, 15 and 30%. As ramie content increased, so were in-
creased in air permeability, compressive strength and compression recovery rate. But surface roughness 
and compressional energy were decreased. Therefore, the non-woven fabrics of ramie/cotton are very 
suitable in hygienic goods for female panty liner. The ramie panty liner showed a little decrease in absorp-
tion and strength, as increasing the amount of ramie. But the performance of ramie panty liner was ap-
peared beyond standard values used by usual panty liner.
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1. 서 론

모시는 쐐기풀(Ulticaceae)과에 속하는 모시풀

(ramie)에서 얻는 인피섬유로써 아열대 지방에서 재배

되어 왔으며 모시풀(ramie) 또는 저마(苧麻)라고 불린

다. 국내의 모시는 백엽종(학명: Boehmeria Nivea)에 
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Fig. 1. The pulping machine for scouring of ramie material and ramie fiber.

속하는 재래종으로 잎 뒤에 흰털이 밀생하고 있어 백색

으로 보이며, 품질이 우수하고 추위에 견디는 힘이 강

하며 습기의 흡수와 발산이 좋고 비단 같은 광택이 있

고 내수력과 내구력이 강해 여름용 옷감으로 애용되고 

있다. 서천군은 우리나라 모시 생산량의 2/3 이상을 차

지하고 있는 주요 재배지로서 3,000 ha 이상에서 모시

풀을 재배하고 있고,1,2) 특히 한산면에서 생산되는 한

산모시는 품질이 좋아 특상품으로 알려져 있다.
최근 환경 친화적인 생활패턴과 생활수준의 향상으

로 기능성 섬유제품의 수요가 늘고 있음에도 불구하고 

한산모시는 모든 공정이 전통적인 가내수공업의 형태

로 특산품화, 고급화되어 대량생산에 한계가 있어 가

격이 비싸고, 단일색상과 단순조직으로 인하여 폭넓게 

활용 및 보급화 되지 못하고 있어 한산모시의 소비량은 

점차 감소하고 있는 추세3)이다. 이는 저가 외래 모시의 

수입 증가, 여름용 의류와 침구류 등의 한정된 용도, 수
작업에 의한 높은 가격 등으로 분석되지만 이 중 가장 

큰 문제는 한정된 용도(여름용 의류, 침구)로 한산모시

의 새로운 용도창출과 상품개발이 시급한 실정4)이다.
부직포는 섬유 집합체 또는 FILM을 물리적, 화학

적, 기계적 또는 수분이나 열로 처리하여 섬유 상호간

을 결합시킨 웹으로, 보통 위생용에 사용되는 부직포

는 유해성 등을 고려하여 접착제 및 수지를 사용하지 

않은 워터펀칭을 이용한 스펀 레이스 방식5)으로 제조

된다. 부직포는 가볍고 통기성과 보온성이 있으나 신

축성이 없고 뻣뻣하며 강도와 내구성이 약해 대부분 1
회용 제품에 사용6)되고 있다.

매년 90만 톤 이상의 섬유가 부직포 제품에 이용되

고 있다고 보고되고 있고 앞으로도 부직포의 수요는 꾸

준히 증대7)될 것이다. 하지만 현재 일회용으로 사용되

고 있는 생리대, 기저귀, 일회성 포장재등과 산업폐기

물의 원료섬유인 합성섬유는 환경오염의 주원인8) 중 

하나로 식물계 셀룰로오스 섬유를 부직포 소재로 활용

하는 연구 등9)이 활발히 진행되고 있으며, 특히 ramie
나 organic cotton과 같이 환경 친화적이고 기능성을 보

유한 천연원료의 최적 펄핑을 통한 화이버 제어 연구에서

부터 부직포 개발 및 위생용도10-12) 개발이 필수적이다.
이에 본 연구에서는 가장 효율적인 모시풀의 최적 

펄핑 조건을 연구하여, 최적 조건으로 제조 된 모시 화

이버를 면(organic cotton) 화이버와 복합하여 위생용

도에 적합한 부직포를 제조하여 물성을 분석하고, 이
와 같이 제조된 부직포를 활용하여 팬티라이너 제품 제

작 후 성능을 평가하고자 한다.

2. 재료 및 방법

2.1 공시 재료

공시재료로 모시풀에서 목질부와 흑피가 제거된 태

모시(서천군 한산모시관)를 사용하였고, 모시 정련은 

직접 설계하여 제작한 장치를 이용하였다. Fig. 1에 사

용된 태모시와 정련 장치 그리고 정련장치를 이용한 펄

핑 ramie와 개섬된 ramie 화이버를 나타내었다. 
습식 부직포 제조를 위해 ramie 및 면 화이버의 섬유

장을 25 ㎜로 절단 후 분섬장치(부영모방 보유, 특허:
한국/1013063310000)를 활용하여 분섬된 모시 화이

바를 부직포 제조에 사용 하였으며, ramie 화이버 함량

을 0, 15, 30%로 변화시키며 수압에 의한 워터펀칭으

로 웹 결합력을 높인 후 건조온도 80~100℃로 건조하

여 습식부직포((주)태봉)를 제조하였다. Fig. 2에는 워
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Experimental conditions
Temperature Chemical Type

60 minutes at 100℃

NaOH

10% A
15% B
20% C
25% D
30% E
35% F

NaOH + Na2O3

(Uniform 20% alkali 
content)

50% : 50% G
70% : 30% (NaOH : Na2CO3) H
30% : 70% (NaOH : Na2CO3) I

Na2CO3 100% J
NaOH 100% K

30 minutes at 100℃ CH3COOH + H2O2

CH3COOH 100% L
H2O2 100% M
50% : 50% N

30% : 70% (CH3COOH : H2O2) O
70% : 30% (CH3COOH : H2O2) P

142 hours at room temperature 50% : 50% Q

Table 1. The experimental conditions for pulping of ramie

Fig. 2. The manufacturing process of ramie/cotton wet laid non-woven.

터펀칭을 이용한 습식 부직포 제조 공정을 나타내었

다.

2.2 실험방법

2.2.1 Ramie 펄핑 조건

Choi13)와 Kim 등14)의 연구결과를 참고하여 ramie
의 펄핑 조건을 설정하였으며 본 연구에서는 ramie 정
련을 위해 H2O2, CH3COOH, NaOH 그리고 NaClO2를 

사용하여 약품 함량, 온도 및 시간을 변화시켜 최적의 

펄핑 조건을 실험하였다. Table 1에 ramie의 펄핑 조건

을 나타내었고 액비는 1:10으로 통일하였다. 펄핑된 

ramie 화이버는 외관, 수율 그리고 IR 분석을 진행하였

다.
펄핑 상태는 육안 및 사진을 통하여 피브릴화 여부

를 관찰하였고, 수율은 펄핑된 시료를 건조 후 함수율

과 무게를 측정하여 분석하였으며, IR분석에는 

Thermo Nicolet의 AVATAR 370 FT-IR 장비를 사용하

여 측정하였다.

2.2.2 Ramie/면 부직포 물성분석

최적조건으로 펄핑된 ramie를 면과 혼합하여 부직

포를 제조하였으며, ramie/면 부직포의 평량은 60 g/㎡
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Fig. 3. The fibrillation of ramie by experimental conditions.
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Fig. 5. Infrared spectra of pulp samples A~F.Fig. 4. The yield of ramie by experimental conditions.

으로 통일하였고 면과 ramie 화이버는 면 100%, 면 

85%+ramie 15%, 면 70%+ramie 30%  총 3가지 조건

으로 제조하여 기본적인 물성을 분석하였다.
물성분석은 외관 특성(영상현미경), 두께(KS K 

ISO 9073-1), 인장강도(KS K ISO 9073-3), 공기투과

도(Frazil-type Auto air permeability tester), 표면 거칠

기와 압축특성(KES-FB system) 등 총 6가지 항목을 측

정하였다.

2.2.3 Ramie/면 팬티라이너 성능평가

팬티라이너의 기본구조는 피부와 직접 접촉하는 커

버, 액체 흡수/분산 층, 액체 누수를 방지하는 백 시트로 

이루어져 있으며, 피부와 직접 접촉하는 커버(top 
sheet)에 면과 ramie로 제조된 부직포를 활용하여 팬티

라이너 3종을 제작하였다. 제작된 팬티라이너는 강력

(팬티라이너 파열하중)과 중량(0.001 g까지 측정 후 반

올림) 그리고 흡수량(KS M ISO 12625-8 응용)을 측정

하였다.

3. 결과 및 고찰

3.1 Ramie 펄핑 조건

3.1.1 외관 분석

정련 장치를 이용하여 Table. 1에 설계된 조건으로 

펄핑된 ramie의 외관 상태를 Fig. 3과 같이 관찰한 결과 

A, B, J, L의 조건으로 처리한 ramie는 피브릴화가 일어

나지 않았고 다른 조건의 ramie는 어느 정도 피브릴화

가 있음을 알 수 있었다. 특히, 외관 분석결과 C 및 I 조
건의 알칼리 농도 20%로 처리한 샘플의 외관이 가장 

양호하게 나타났다. 

3.1.2 수율 분석

Fig. 4에 처리 조건에 따른 ramie의 수율 분석결과 피

브릴화가 일어나지 않아 화이버로 활용 할 수 없는 J와 

L의 수율이 가장 높게 분석 되었다. J와 L은 펄핑 과정

에서 리그닌, 펙틴 등의 불순물이 충분히 제거 되지 않

아 수율이 높게 측정 된 것으로 판단되며, ramie의 최적 

펄핑 조건은 수율과 셀룰로오스 손상여부 그리고 리그

닌 제거율을 종합하여 판단하는 것이 적합하다고 사료

된다.

3.1.3 IR 분석

IR 분석은 수산화나트륨(NaOH) 약품만을 사용한 

그룹과 수산화나트륨(NaOH)과 탄산나트륨(Na2CO3) 
약품을 동시에 사용한 그룹 그리고 아세트산(CH3OOH)
과 과산화수소(H2O2) 약품을 사용한 그룹으로 구분하

여 IR 분석 결과를 표시하였다.
Kwon15)의 연구결과에 따르면 대마의 FT-IR 스펙

트럼 분석결과 1644㎝-1피크는 aromatic C=C, lignin
으로 625㎝-1피크는 C-OH, cellulose로 구분하였으며, 
1644㎝-1부근의 피크가 줄어들면 리그닌의 구조가 분

해되어 피크가 줄어들었다고 분석하였다.
수산화나트륨(NaOH)만을 사용한 그룹의 IR 분석 

결과는 Fig. 5에 나타내었고, 분석결과 셀룰로오스 수

치는 수산화나트륨을 20% 사용한 C의 시료에서 최대

치를 보이다가 수산화나트륨 함량이 높아질수록 감소

하는 현상을 관찰 하였다. 이는 수산화나트륨 함량이 

약 21~24%를 넘어가면 ramie의 셀룰로오스 성분이 손

상되는 것으로 판단된다. 그에 반해 리그닌 수치는 수
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Fig. 6. Infrared spectra of pulp samples G~K. Fig. 7. Infrared spectra of pulp samples L~P.

Fig. 8. Infrared spectra of pulp samples Q and N.

산화나트륨 함량이 높아질수록 감소하는 경향을 나타

내었다. 이는 Choi13)의 연구결과에서도 동일 조건하에 

수산화나트륨 약품 비율을 15%에서 20%로 올렸을 때 

카파값이 낮아져 리그닌 수치가 감소하는 경향을 보여 

본 실험 결과와 일치하였다.
수산화나트륨만을 사용한 그룹의 IR 분석결과 셀룰

로오스 손상을 일으키지 않는 알칼리 함량은 20%로 판

단되어, 수산화나트륨와 탄산나트륨(Na2CO3)을 사용

한 ramie의 펄핑 실험에서는 알칼리 함량을 20%로 고

정하였다.
Fig. 6은 수산화나트륨(NaOH)과 탄산나트륨(Na2CO3)

을 사용한 IR 분석으로, 셀룰로오스 수치는 수산화나

트륨과 탄산나트륨(Na2CO3)을 30%:70%로 혼합 사용

한 I의 시료가 수산화나트륨만을 사용한 K의 시료보다

도 높게 측정 되었다. 반면에 I와 K의 리그닌 수치는 유

사하였다.
수산화나트륨와 탄산나트륨(Na2CO3)을 사용한 그

룹의 IR 분석결과 수산화나트륨만을 단독 사용(K)하
는 것보다 수산화나트륨와 탄산나트륨(Na2CO3)을 

30%:70%로 혼합 사용(I)하는 펄핑 조건이 효과적이

었다.
Fig. 7에 아세트산(CH3COOH)과 과산화수소(H2O2)

를 사용한 IR 분석으로, 아세트산과 과산화수소를 단

독으로 사용한 시료보다는 혼합(50%:50%, 30%:70%, 
70%:30%)하여 사용한 시료의 셀룰로오스 수치가 높

게 측정되었다. 반면에 리그닌 수치는 아세트산과 과

산화수소를 50%:50%로 혼합한 N의 시료가 가장 낮았

다.
아세트산과 과산화수소를 사용한 그룹의 IR 분석결

과 아세트산과 과산화수소를 50%:50%로 혼합한 N의 

조건이 효과적이긴 하지만, 수산화나트륨와 탄산나트

륨(Na2CO3)을 30%:70%로 혼합한 I의 시료와 비교해

보면 셀룰로오스 수치는 N보다는 I의 시료가 높게 측

정되었다.
Fig. 8과 같이 아세트산(CH3COOH)과 과산화수소

(H2O2)를 사용한 그룹 중 가장 효과적인 N의 조건과 동

일한 조건에서 상온 142시간 처리한 Q의 시료를 비교

하였을 때 리그닌 수치는 비슷하게 측정되었지만, 셀
룰로오스 수치는 상온에서 처리한 Q의 시료가 낮게 측

정 되었다. 이는 필요 이상으로 시료(ramie)를 아세트

산과 과산화수소 용액에 침지시켜 ramie의 셀룰로오

스 성분이 손상되었다고 판단된다.

3.2 Ramie/면 부직포의 물성분석

3.2.1 외관 특성

최적 펄핑으로 제조된 표백되지 않은 ramie(I)와 면

으로 제조된 부직포를 Fig. 9와 Fig. 10에서 영상현미

경을 활용하여 40배와 100배로 관찰하였으며, ramie
의 함량이 30%인 부직포에서 ramie 화이버가 비교적 

외측으로 노출된 반면, 15%인 시료는 ramie 화이버가 

면 안쪽으로 대부분 존재함을 알 수 있었다.
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X40 X100

Cotton fiber 100% 
non-woven

Cotton fiber 
85%+ramie fiber 
15% non-woven

Cotton fiber 
70%+ramie fiber 
30% non-woven

Fig. 10. The microscopy images of ramie/cotton wet laid non-wovens.

Cotton fiber 100% non-woven Cotton fiber 85% + ramie fiber 
15% non-woven

Cotton fiber 70% + ramie fiber 
30% non-woven

  Fig. 9. The images of ramie/cotton wet laid non-wovens.
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Fig. 11. The thickness contents of testing materials. Fig. 12. The tensile strength contents of testing 
materials.

Fig. 13. The air permeability contents of testing 
materials.

Fig. 14. The surface roughness contents of testing 
materials.

LC WC (g․㎝/㎠) RC (%)
Cotton fiber 100% 

non-woven 0.160 0.180 34.16

Cotton fiber 85% + ramie 
fiber 15% non-woven 0.168 0.132 37.13

Cotton fiber 70% + ramie 
fiber 30% non-woven 0.178 0.125 40.3

Table 2. The compression characteristics contents of testing materials

3.2.2 두께와 인장강도

Ramie/면 부직포의 두께와 인장강도를 Fig. 11과 

Fig. 12에 나타내었다. Ramie 함량이 높아질수록 두께

는 얇아지고, 인장강도는 낮아지는 것을 관찰하였으며 

비교적 MD(길이)방향의 인장강도보다 CD(폭)방향

의 인장강도 저하가 크게 나타났다. Lee 등16)의 연구결

과에 따르면 어저귀와 칡이 함유된 니들펀칭 부직포의 

경우 MD와 CD 방향의 인장강도가 2배 이상으로 차이

가 크지만, 본 연구에서 워터펀칭에 의한 wet laid 방식

으로 제조된 부직포는 니트펀칭보다 터치감이 우수하

고 MD와 CD 방향의 인장강도의 차이는 있지만 니들

펀칭 방식에 비해 비교적 근소한 차이를 보인다.

3.2.3 공기투과도와 표면 거칠기, 압축특성

Fig. 13과 Fig. 14는 ramie/면 부직포의 공기투과도

와 표면 거칠기를 나타낸 것으로, ramie 함량이 증가할
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Cotton 100% panty-liner Cotton 85% +ramie 15%  
panty-liner

Cotton 70% +ramie 30%  
panty-liner

Fig. 15. The images of panty-liner manufactured by ramie/cotton non-wovens.

Fig. 16. The efficiency evaluation contents of 
panty-liner contained ramie.

수록 높은 공기투과도를 보유하는 것을 알 수 있었고, 
표면 거칠기는 ramie 함량이 증가할수록 MD(길이)방
향은 감소하였고 CD(폭)방향은 증가하였다. Ramie가 

함유된 제품 전개 시 공기투과도가 우수하여 통기성이 

예상되고 표면 거칠기는 면과 유사하여 ramie 30% 이
내에서는 피부트러블이 없을 것으로 사료된다. 

Table 2와 같이 ramie/면 부직포의 압축특성은 

ramie 함량이 증가할수록 압축강도(LC)와 압축 회복

율(RC)은 증가하는 반면 압축에너지(WC)는 감소하

였다. 이는 평활성이 좋은 ramie가 혼용되면 부직포의 

회복율이 우수하여 제품화 전개 시 형태안정성이 우수

할 것으로 사료된다.

3.3 Ramie/면 팬티라이너 성능평가

Fig. 15는 3가지 타입으로 제조된 ramie/면 부직포

를 활용하여 팬티라이너를 제조하였다. 제조된 팬티라

이너의 중량, 강도 그리고 흡수량을 Fig. 16에 나타내

었고, ramie 함량이 증가할수록 팬티라이너의 중량은 

증가하는 반면 강력과 흡수량(중량 대비)은 감소하였

다. 그러나 ramie 화이버를 혼용한 팬티라이너 시료의 

강력(적합기준 :１㎏의 무게 시 1분내 절단 안 됨)과 흡

수량(적합기준 : 중량의 5배 이상)은 팬티라이너 적합

기준을 만족하는 수치를 나타내었다.

4. 결 론

본 연구에서는 ramie의 최적 펄핑 조건을 실험하여, 
최적 펄핑 조건으로 제조된 ramie를 면(cotton)과 혼합

하여 위생용도에 적합한 부직포를 제조하여 물성을 분

석하였고, 나아가 제조된 부직포를 활용하여 팬티라이

너 제품 제작 후 성능을 평가하였다.
Ramie의 펄핑 조건에 따른 피브릴화 정도와 수율, 

IR 분석을 비교한 결과 수산화나트륨(NaOH)와 탄산

나트륨(Na2CO3)을 30%:70%로 혼합한 실험조건이 

ramie 펄핑에 가장 적합하였고, 아세트산(CH3COOH)
과 과산화수소(H2O2)를 사용한 펄핑 방법은 적정 처리

시간을 설정한다면 ramie는 상온에서 펄핑이 가능 할 

것으로 사료된다.
Ramie/면 부직포의 물성 분석 결과 ramie의 함량이 

증가할수록 인장강도와 CD 방향의 표면 거칠기, 압축

에너지는 감소하였으나, 공기투과도는 증가하고 MD 
방향의 표면 거칠기, 압축강도, 압축 회복율은 증가하

여, ramie/면 부직포는 공기투과도와 두께 등을 중요시 

하는 여성용 팬티라이너 등의 위생용품에 적용하기에 

매우 적합한 소재로 위생용 제품에 활용이 가능할 것으
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로 사료된다.
Ramie/면 팬티라이너의 성능평가 결과 ramie의 함

량이 증가 할수록 중량은 높아졌고 강력과 흡수량은 감

소하였지만, ramie가 30% 혼합되어도 강력과 흡수량 

모두 팬티라이너 적합기준을 만족하는 수치를 나타내

었다.
향후 연구에서는 ramie/면 부직포의 속건성, 소취

성, 쾌적성과 친환경 타 섬유소재와 혼합에 대한 연구를 

추가적으로 진행하여 국내산 모시 소재가 위생용 및 다

양한 부직포 제품에 활용이 증가할 것으로 기대된다.
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