
서 론

최근 국내 연안 해역에서는 빈번한 유해 적조 출현으

로 많은 피해를 입고 있다. 그 피해의 부분이 와편모

조류에 의한 것이지만, 봄이나 초여름에 국내 연안 해역

에서 자주 적조를 일으키는 잠재독성 돌말류 Pseudo-

nitzschia에 해서도 지속적인 관심을 기울여야 한다. 이

속은 아미노산의 일종인 신경독 domoic acid (DA)를 생산

하여 (Bates et al. 1989) 인간이나 해양 포유류에 기억상실

성 패독증을 일으키는 것으로 알려져 있으며 (Wright et

al. 1989; Todd 1990; Lundholm et al. 2003), 현재 10여 종

이상의 Pseudo-nitzschia가 DA를 생산하는 것으로 밝혀

졌다(Skov et al. 1999; Frixell and Hasle 2003). Hasle (2002)

은 이런 독성종들이 특정 해역에 국한되지 않고 전 세계

에 폭넓게 분포하는 것으로 보고하 다. 국내에서는 아직

많은 연구가 수행되지 않았다. 진해-마산만과 통역 해역

에서 출현종에 한 연구가 수행되었지만 (Lee and Baik
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1995; Park et al. 1999, 2009; Kim 2010), 출현종의 독성 여

부나 외양역을 포함한 폭 넓은 해역에 한 연구는 아직

미진하다. Pseudo-nitzschia가 잠재 독성종이라는 특성을

감안하면 이들의 외양역 분포 현황, 연안역 유입 가능성

이나 독성 여부에 한 정확한 진단이 필요하다.

Pseudo-nitzschia는 돌말류 중에는 드물게 독 생산 능력

을 가지고 있어서 오래 전부터 많은 연구자의 관심을 받

았다. 최근 10여 년 사이에는 SEM, TEM과 같은 전자현

미경을 이용한 미세구조 연구와 유전자 염기서열 분석을

통한 계통분류 연구를 통해 약 20여종에 이르는 많은 신

종들이 보고되었다 (Lundholm and Moestrup 2002; Pri-

isholm et al. 2002; Lundholm et al. 2002, 2003, 2006, 2012;

Amato and Montresor 2008; Quijano-Scheggia et al. 2009;

Lim et al. 2012, 2013; Orive et al. 2013). 지금까지 학계에

는 변종을 제외하고 약 44종에 보고되었는데, 국내에는

약 15종 정도가 출현하는 것으로 알려져 있다 (Park et al.

2009). 하지만 Pseudo-nitzschia 속에는 광학현미경이나 심

지어 전자현미경으로도 분류할 수 없는 은닉종 (criptic

species)이 많이 있어(Lindholm et al. 2002, 2003; Quijano-

Scheggia et al. 2009; Wang et al. 2012), 상 적으로 미진한

국내 연구 활동을 고려하면 실제 국내 해역에는 이보다

훨씬 많은 종이 분포하고 있을 것으로 판단되고 신종도

많이 있을 것으로 추정된다.

Pseudo-nitzschia는 세포 형태가 침처럼 뾰족한 식물플

랑크톤이다. 이들의 종 분류기준은 개각 (valve)의 형태와

폭, 폭의 양끝, 등줄안다리 (fibulae)와 점무늬열 (striae)의

도, 개각 중간 공간(centeral interspace)의 존재 여부, 환

각면(girdle)의 모습과 개각(valve)의 양끝, 군체가 겹치는

끝부분의 길이, 미소공(poroid) 등이다(Tomas 1996). 전통

적으로 폭 4μm을 기준으로 이보다 넓으면 ‘Seriata 그룹’,

이보다 좁으면 ‘Delicatissima 그룹’으로 나누었다. 폭이

좁은 Delicatissima 그룹은 개각의 형태와 미소공 (por-

oid)의 구조에 따라 다시 delicatissima 소그룹, micropora

소그룹, americana 소그룹, pseudodelicatissima 소그룹의 4

개 소그룹으로 나뉜다(Park et al. 2009). micropora 소그룹

은 세포 중간이 넓고 끝 부분이 새 부리처럼 길고 뾰족하

지만, americana 소그룹은 세포 폭에 변화가 거의 없고

끝 부분이 뭉툭한 것이 특징이다. delicatissima 소그룹은

점무늬열에 2줄의 미소공이 있는 반면, pseudodelicatis-

sima 소그룹은 점무늬열에 1줄의 미소공이 있으며 여러

개의 sector로 미소공이 나뉘어져 있는 것이 특징이다

(Table 3).

본 연구에서는 2010년 7월에 남해 EEZ 골재채취단지

와 거문도 해역에서 채집한 시료에서 지금까지 알려지지

않았던 Pseudo-nitzschia를 발견하여 보고하고자 한다. 기

존 americana 그룹의 P. brasiliana와 유사한 점이 많아서

임의로 P. cf. brasiliana로 이름 지었지만 미세구조에는

큰 차이가 있다. P. cf. brasiliana는 해당 해역에서 정량적

으로도 우점하는 것으로 나타났다. 이들의 잠재독성 특성

을 감안하여 서식 환경과 현존량도 아울러 제시한다.

재료 및 방법

1. 조사 시기와 정점

2010년 7월 20일 거문도 섬 주변 9개 정점과 2010년

7월 22일 남해 욕지도로부터 남쪽으로 50 km 떨어진 남

해 EEZ 골재채취단지 10개 정점에서 시료를 채집하 다

(Fig. 1, Table 1). 거문도 해역에서는 표층과 엽록소 최

층, EEZ 해역에서는 표층, 중층, 저층 3개 수층에서 해수

를 채집하 다.

2. 이화학적 환경

남해 EEZ 골재채취단지 주변 해역의 이화학적 환경은

같은 선박으로 조사를 수행한 한국수자원공사 (Korea

Water Resources Corporation 2010)의 자료를 인용하 다.

3. 식물플랑크톤 채집

EEZ 해역에서는 표층, 중층, 저층 3개 수층, 거문도 섬

주변에서는 표층과 엽록소 최 층에서 니스킨 채수기

(Niskin sampler)로 해수를 채집하여 HDPE (High density

polyethylene) 시료병에 옮겨 담았다. 채집 시료는 현장에

서 즉시 최종농도 1% (10 mL L-1)가 되도록 루골 용액
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Fig. 1. A map showing sampling stations.
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(Lugol’s Solution)으로 고정하 으며, 직사광선에 노출되

어 루골 용액이 광산화되는 것을 방지하기 위하여 알루

미늄 호일로 차광한 뒤 실험실로 운반하 다. 정성 분석

을 위해 20 μm 망목 net로 수직 예인하여 농축 시료를

수집한 후 현장에서 즉시 포르말린 (Formaldehyde)으로

최종농도 1% (10 mL L-1)가 되도록 고정하 고, 각각 100

mL HDPE 시료병에 넣어 운반하 다.

4. 식물플랑크톤 농축

실험실로 운반한 현장시료를 평평한 곳에 최소 48시간

이상 정치하여 시료병 안의 식물플랑크톤을 충분히 바닥

에 가라앉혔다. 식물플랑크톤이 모두 가라앉으면 직경 5

mm 이하의 사이펀으로 상등액을 제거하여 최종적으로

약 100 mL 정도만 남도록 농축하 으며, 농축 시료는 20

mL HDPE 시료병 3개에 각각 나누어 광학현미경용, 전자

현미경용, 비용으로 보관하 다.

5. 현존량 및 형태 분석

각 해역에 출현하는 Pseudo-nitzschia 속의 존재 여부와

형태 특성을 관찰하기 위하여 Zeiss (Axio imager A2, GER)

현미경으로 고정시료를 관찰하 다. 주사전자현미경(FE-

SEM; Field Emission Scanning Electron Microscope, HITA-

CHI, Japan) 관찰을 위한 시료는 루골 용액과 포르말린으

로 고정한 시료를 모두 사용하 으며, Simonsen (1974)의

규조 세척 방법을 따라 전처리하 다. 관찰에 사용할 시

료 분취량은 Pseudo-nitzschia의 출현량에 따라 1~10 mL

내에서 적절히 조절하 다. 분취 시료에 동량의 과망간산

칼륨(KMnO4)을 첨가하여 24시간 동안 진탕한 후 시료의

2배만큼 염산 (HCl)을 첨가하고 황녹색이 될 때까지 가

열하 다. 황녹색 시료가 완전히 식은 후 PC membrane

filter (5 μm pore size, Millipore, USA)를 사용하여 15 mL

진공여과장치에서 여과하 다. 여과가 끝날 무렵, 시료와

여과지에 남아 있는 산과 염분을 제거하기 위해 증류수

로 3회에 걸쳐 세척하 다. 증류수 세척이 끝난 시료는

100% ethanol로 재차 세척하 고, 최종적으로 Petri dish에

넣어 봉 보관하 다. 봉 시료는 주사전자현미경(FE-

SEM)으로 관찰하기 직전에 개봉하여 공기 건조하 으

며, 시료에 전도성을 주기 위해 Ion Sputter (HITACHI E-

1045, Japan)로 10 mA 하에서 80초 동안 백금 (Pt) 코팅하

다. 시료 관찰은 가속 전압 5~10 Kv에서 수행하 다.

결과 및 고찰

1. Pseudo-nitzschia cf. brasiliana의 형태 특성

남해 EEZ 골재채취단지와 거문도에서 발견한 Pseudo-

nitzchia cf. brasiliana는 세포의 끝이 뭉툭하여 전형적인

americana group의 종이었다. 개각면의 외형은 세포 전

체에 걸쳐 직선형에 가깝고 말단 부위에 이르러 조금 좁

아졌다 (Figs. 2, 3). 개각 내측의 가운데 부분에 중간 공

간(central interspace)은 없었다. 평균 길이는 남해 EEZ 시

료는 65.5 μm, 거문도 시료는 67.0 μm이었다. 10 μm 안에

있는 등줄안다리 (fibulae)와 점무늬열 (striae)의 개수는

EEZ 시료의 경우 각각 30~34개, 32~37개, 거문도 시료

의 경우 각각 31~37, 31~37개로 두 해역의 시료 모두

1 : 1의 비율을 보 다. 이와 같은 등줄안다리와 점무늬열

의 1 : 1 비율은 4 μm보다 크기가 작은 Pseudo-nitzchia에

서는 P. brasiliana에서만 나타나는 특징이다 (Table 2).

Pseudo-nitzschia를 분류할 때 세포 중간 부위에 중간

공간 (central interspace)이 존재하는지 여부는 매우 중요

하다. 세포 폭이 4μm보다 작은 Delicatissima 그룹에서는

중간 공간이 있는 종이 많은데, 이들은 부분 종 동정이
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Table 1. Location of sampling stations

EEZ in Korea Strait (22-Jul-2010) Geomundo (20-Jul-2010)

Stations Longitude Latitude Stations Longitude Latitude

EEZ 1 128�19′00′′E 34�10′00′′N St. 1 127�16′41′′E 34�01′46′′N
EEZ 2 128�20′22′′E 34�10′30′′N St. 2 127�17′27′′E 34�00′48′′N
EEZ 3 128�20′37′′E 34�10′30′′N St. 3 127�19′10′′E 34�00′49′′N
EEZ 4 128�22′22′′E 34�10′30′′N St. 4 127�19′10′′E 34�01′05′′N
EEZ 5 128�22′37′′E 34�10′30′′N St. 5 127�19′50′′E 34�02′51′′N
EEZ 6 128�20′30′′E 34�11′30′′N St. 6 127�18′48′′E 34�03′47′′N
EEZ 7 128�22′00′′E 34�11′30′′N St. 7 127�18′48′′E 34�02′23′′N
EEZ 8 128�24′30′′E 34�11′30′′N St. 8 127�17′02′′E 34�03′58′′N
EEZ 9 128�27′00′′E 34�13′00′′N St. 9 127�17′49′′E 34�03′15′′N

EEZ 10 128�27′56′′E 34�25′37′′N
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Fig. 2. Pseudo-nitzchia cf. brasiliana from EEZ of Korea Strait: (A) LM. Valve view of preserved cell. Scale bar==10 μm. (B) SEM. Acid
cleaned valve showing fibulae and striae. Note that are valve margins straight and symmetrical. Scale bar==10 μm. (C) End part of the
valve slightly tapering toward the tip. Scale bar==5 μm. (D) Central part of the cell. Central interspace could not be seen. Scale bar==5
μm. (E) Valve tip. Scale bar==1μm. (F) Detail of central part showing one to one matches between fibulae and striae. Scale bar==1μm.
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Table 2. Morphometric data of Pseudo-nitzschia cf. brasiliana and P. brasiliana, compared with its sister taxa and other Pseudo-nitzschia
species. Minimum to maximum values are given for the local strains and numbers in parentheses are average values

Species Valve shape
Length Width Fibulae Striae Poroids Rows of Central

References
(μm) (μm) in 10μm in 10μm in 1μm poroids interspace

Linear to lanceolate 51~74 2~2.6 30~34 32~37 11~14 2 - Present study; EEZ

P. cf. brasiliana
(65.5) (2.2) (32.9) (34.8) (12.0)

Linear to lanceolate 55~76 1.9~2.6 31~37 31~37 10~13 2~3 - Present study;
(67.0) (2.2) (34.2) (33.6) (11.6) Geomundo

Linear to lanceolate 29~36 2.6~3.1 23~25 23~25 8~9 2 - Park et al., 2009

Linear to lanceolate 34~39 2.3~3.3 22~27 23~28 7~10 2 - Quijano-Scheggia et
(36.5) (2.7) (24.6) (25.2) (8.7) al. (2008)

P. brasiliana Linear to lanceolate (34.0) (3.0) (23.3) (24.2) (7.6) 2 - Quijano-Scheggia et
al. (2009a)

Linear to lanceolate 12~65 1.8~3.0 20~26 20~26 7~10 2~3 - Lundholm et al. (2002)

Linear to lanceolate (31.5) (2.5) (23.5) (22.5) 8~9 2~3 - Wang et al. (2012)

Linear to lanceolate 12~42 2.5~4.0 18~24 26~31 8~10 2~3 - Kaczmarska et al.
P. americana (2005),

Lundholm et al. (2002)

P. linea Linear 13~27 1.8~2.2 18~22 38~42 8~10 2 (~3) - Lundholm et al. (2002)

Linear to rhomboid- 30~80 2.5~3.5 13~18 23~28 7~9 2 ++ Lundholm et al. (2002),
P. turgidula lanceolate, expanded Priisholm et al. (2002),

in the middle Skov et al. (1999)

P. turgiduloides
Parallel sides, broad 63~126 1.8~2.7 10~13 8~10 1~2 ++ Skov et al. (1999)
and rounded ends



난해하다. 특히 ‘P. delicatissima 소그룹’과 ‘P. pseudodel-

icatissima 소그룹’에는 유전자 염기서열 차이가 뚜렷하여

계통분류학적으로는 다른 종인데 형태 차이가 거의 없어

서 배양을 통하여 종주 간 교배 즉 종의 생물학적 특성

을 확인해야 구별이 가능한 경우도 있다(Amato and Mon-

tresor 2008; Quijano-Scheggia et al. 2012). 반면 중간 공간

이 없는 종은 그 수가 많지 않고 종 구별도 상 적으로

간단하다. ‘micropora 소그룹’의 P. granii, P. micropora,

P. subcurvata 3종과 ‘americana 소그룹’의 P. americana,

P. brasiliana, P. linea 3종 등 모두 6종이 Delicatissima

그룹 중에서 중간 공간이 없는 종이다 (Table 3). P. cf.

brasiliana는 세포 폭이 4 μm를 넘지 않고 중간 공간도

없다. 이런 점에서 ‘P. delicatissima 소그룹’이나 ‘P. pseu-

dodelicatissima 소그룹’과 확연하게 구분되며 상 적으

로 동정도 쉽다. 또한 micropora 소그룹은 세포 양 끝 부

분이 길쭉한 부리모양을 하고 있고 10 μm 내 점무늬열

수가 등줄안다리 수의 2배가 넘기 때문에 P. cf. brasil-

iana와 외형적으로 많은 차이가 있다. americana 소그룹

내에서 P. americana, P. brasiliana, P. linea 3종은 10 μm

내에 있는 등줄안다리 수와 점무늬열 수의 비율에서 서

로 뚜렷한 차이가 있다. P. brasiliana는 그 비율이 1 : 1이

고, P. americana와 P. linea는 각각 1 : 1.3, 1 : 2 내외이다.

그 비율이 1 : 1인 P. cf. brasiliana는 이런 점에서 P. brasil-

iana와 외형적으로 가깝다. Seriatia 그룹에서는 P. australis,

P. obtuse, P. pungens, P. multiseries, P. multstriata, P. seriata

6종이 중간 공간이 있다. P. multstriata을 제외하면 이들
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Fig. 3. Pseudo-nitzchia cf. brasiliana from Geomundo coastal waters: (A) SEM. Cell frustules showing fibulae, striae, and symmetrical
valve margins. Scale bar==10 μm. (B & C) End and central parts of the valves. Scale bar==5 μm. (D) Apical end of cell. Scale bar==1
μm. (E) Central part of cell showing two rows of poroids irregularly spaced. Scale bar==1 μm. (F) LM. Valve view of preserved cell.
Scale bar==10μm. (G) Parts of the valve showing hymenate velum of the poroids. Scale bar==0.2μm.
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은 모두 등줄안다리 수와 점무늬열 수의 비율이 체로

1 : 1 정도를 유지한다. 하지만 전체 형태가 가운데 부분

이 넓은 배 모양이고 세포의 폭이 4 μm를 넘어서 P. cf.

brasiliana와는 근본적인 차이가 있다.

P. cf. brasiliana가 P. brasiliana와 유사하지만 등줄안다

리와 점무늬열의 비율만 동일할 뿐 나머지 세부 구조는

많이 다르다. 전체적으로 세포의 길이가 국내 통 연안

이나 홍콩, 중국 Daya만, 스페인 Catalan 해변에 출현한

P. brasiliana보다 2배 정도 길고, 10 μm 내 등줄안다리

수와 점무늬열의 수도 이들보다 1.5배 정도 많다 (Table

2). 게다가 1 μm 안에 있는 미소공 (poroid)의 수도 남해

EEZ와 거문도 주변 해역 시료에서 각각 평균 12.0개,

11.6개로 나타나 지역에 따라 평균 7.6~8.7개의 분포를

보이는 P. brasiliana보다 1.5배 정도 많다. 전반적으로

P. cf brasiliana는 등줄안다리, 점무늬열, 미소공 등의 미세

구조들이 P. brasiliana보다 더 집하게 분포하는 것을

알 수 있다. ‘P. delicatissima 소그룹’과 ‘P. pseudodel-

icatissima 소그룹’에서는 전자현미경을 이용하여도 종

간 형태 차이를 구분해내기 어려운 경우가 있음 (Amato

and Montresor 2008; Quijano-Scheggia et al. 2012)을 감안

하면 이 정도 미세구조 차이는 두 종이 확연히 다른 종

이라는 것을 시사한다. 따라서 P. cf. brasiliana는 P. brasil-

iana의 변종이나 신종 수준으로 분류하는 것이 합당해

보인다. 다만 신종이나 변종으로 확정하기 위해서는 차후

본 종을 배양하여 유전자 염기서열 분석을 통한 계통분

류를 해야할 것이다. 또한 공중보건 측면에서 이들의 독

성 여부도 판단할 필요가 있다.

2. Pseudo-nitzschia cf. brasiliana현존량과 이화학적

환경

2010년 7월 남해 EEZ 골재채취단지의 식물플랑크톤

현존량은 16~1,075 cells mL-1로 변화하 고, 평균은 228

cells mL-1이었다. 각 수심별 평균 현존량은 표층에서 30

cells mL-1 (16~80 cells mL-1), 중층에서 332 cells mL-1 (54

~1,075 cells mL-1), 저층에서 323 cells mL-1 (36~871 cells

mL-1)이었다. 당시 Pseudo-nitzschia cf. brasiliana은 표, 중,

저층을 포함한 모든 수층에서 평균 185 cells mL-1 (2~

994 cells mL-1)로 출현하여 최고 우점종이었고, 평균 점유

율은 55.4%에 이르 다 (Fig. 4). 연구 지역이 비교적 외

양에 위치함을 고려하면 상당히 높은 현존량이라고 할

수 있다 수층별로는 표, 중, 저층에서 각각 8.6 cells mL-1,

276.4 cells mL-1, 270.3 cells mL-1씩 출현하 고, 평균 점유

율은 각각 19.1%, 74.1%, 72.9%를 차지하 다. 현존량과

점유율 모두 중, 저층에서 압도적으로 높은 특징을 보

다. 동 시기에 Pseudo-nitzschia 속의 다른 종인 P. multis-

triata와 P. pungens도 출현하 으나 현존량은 각각 0.2

cells mL-1와 0.1 cells mL-1에 불과하 다.

남해 EEZ 골재채취단지에서는 2005년 7월에도 Pseudo-

nitzschia가 최고 우점종으로 출현한 적이 있다 (부산신항

만주식회사 (삼성물산주식회사) 2005). 그때 우점종이 P.

delicatissima이었는데, 당시에는 P. cf. brasiliana나 P.

brasiliana가 국내에 많이 알려지지 않았던 시기이기 때

문에, P. cf. brasiliana를 형태적으로 유사한 P. delicatis-

sima로 오동정했을 가능성이 있다. 지금도 전자현미경으

로 시료를 확인하지 않고 광학현미경으로만 동정했으면

delicatissima 소그룹으로 동정했을 것이다. 광학현미경으

로는 delicatissima 소그룹의 종들을 종 수준까지 동정하

는 것이 불가능하기 때문이다. 이러한 결과는 P. cf. bra-

siliana가 여름철에 남해 EEZ 해역의 주요 우점종일 가

능성을 시사한다. 아울러 이 종의 전 세계 지리분포를 조

사하여 온난화 지시종의 가능성도 타진해 볼 필요가 있

다. 남해 해역에서 여름철에 P. cf. brasiliana가 우점종으

로 출현하고 있음에도 불구하고 아직 국내에 보고되지

않았던 것은 온난화로 인해 비교적 최근에 고위도 해역
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Table 3. Each member of five Pseudo-nitzschia groups. ‘Delicatissima Group’ is subdivided into four small groups by the characteristics of
value shape and poroid structures. The members that do not carry central interspace are marked with asterisk.

Groups Members

P. australis*, P. fraudulenta, P. heimii, P. obtuse*, P. pungens*, P. pungiformis,
Seriata group P. multiseries*, P. multstriata*, P. seriata*, P. sinica, P. subfraudulenta,

P. subpacifica

P. delicatissima complex P. arenysensis, P. decipiencs, P. delicatissima, P. dolorosa, P. lineola

P. abrensis, P. batesiana, P. caciantha, P. calliantha, P. circumpora, P. cuspidata,
Delicatissima P. pseudodelicatissima complex P. fryxelliana, P. fukuyoi, P. hasleana, P. inflatula, P. lundholmiae, P. mannii,
group P. plurisecta, P. pseudodelicatissima

micropora group P. galaxiae, P. granii*, P. micropora*, P. prolongatoides, P. subcurvata*

americana group P. americana*, P. brasiliana*, P. linea*, P. turgidula, P. turgiduloides



으로 서식 범위를 확장하고 있을지도 모르기 때문이다.

P. cf. brasiliana가 남해에서 여름철에 주요 우점종으로

출현하 고 이 종과 계통분류학적으로 높은 유연관계가

있을 것으로 추정되는 P. brasiliana가 태국, 베트남, 인도

네시아, 말레이지아, 멕시코, 브라질 등과 같은 열 해역

에 주로 분포하고 있어서 (Lundholm 2002), 이 종의 주

서식지는 열 해역일 가능성이 높다.

P. cf. brasiliana는 같은 시기에 거문도 해역의 표층에

서도 주요 우점종으로 출현하 다(Fig. 5). 당시 표층에서

식물플랑크톤 현존량이 평균 270 cells mL-1 (161~420 cells

mL-1)이었는데, P. cf. brasiliana는 평균 현존량 30 cells

mL-1 (16~44 cells mL-1)로 Cylindrotheca closterium (166

cells mL-1, 94~231 cells mL-1) 다음으로 높은 현존량을

기록하 다. 평균 점유율도 표층에서 11.7% (5.7~15.9%)

에 이르러 동일 시기 EEZ 해역보다 조금 낮지만 10% 이

상의 비교적 높은 점유율을 보 다. EEZ 해역에서 P. cf.

brasiliana의 현존량과 점유율이 표층에서 가장 낮고 중,

저층에서 크게 늘어났던 것을 생각하면, EEZ 해역과 지

리적으로 멀지 않은 거문도 해역에서도 수심이 깊어지
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Fig. 4. Cell counts and relative abundances of Pseudo-nitzchia cf. brasiliana in EEZ of Korea Strait.
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Fig. 5. Cell counts and relative abundances of Pseudo-nitzchia cf.
brasiliana in Geomundo coastal waters.
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면서 이들의 현존량과 점유율 모두 증가하 을 것으로

보인다.

P. cf. brasiliana가 선호하는 환경 조건을 추정하기 위

하여 이들이 전체 식물플랑크톤 현존량의 50%를 상회하

며 극우점하 던 2010년 7월 남해 EEZ 골재채취단지의

이화학적 환경 요인을 Table 4에 정리하 다. 여기에서

P. cf. brasiliana가 표층보다 중층과 저층에서 더 많이 분

포하 다고 하더라도 이들이 중, 저층의 환경 조건을 표

층보다 더 선호하는 것으로 인식하는 것은 옳지 않을 수

있다. P. cf. brasiliana의 수직 분포에 이화학적 환경 요

인 외에도 식물플랑크톤 자체의 침전, 표층에서 동물플

랑크톤의 섭식, 해수의 수직 혼합 등 여러 다양한 물리

생물학적 요인들이 분포에 향을 미치기 때문이다. 즉

P. cf. brasiliana의 수동적인 이동이나 변화로 인하여 현

존량이 많이 분포하는 수심의 환경 조건이 반드시 이들

이 선호하는 환경 조건을 반 하는 것은 아니다. 그럼에

도 생물 자체의 물리적 한계를 벗어나서 생명활동을 유

지할 수는 없기 때문에 Table 4에 나타난 여러 이화학적

환경 요인의 변화 범위는 P. cf. brasiliana가 선호하거나

보편적으로 서식하는 환경 조건에서 크게 벗어나지 않

을 것으로 판단한다.

적 요

규조류 Pseudo-nitzschia는 아미노산의 일종 신경독인

기억상실성 패독 domoic aicd (DA)를 생산하여 주목받고

있는 속이다. 최근 2010년 여름철에 남해 EEZ 골재채취

단지와 거문도에서 Pseudo-nitzschia cf. brasiliana가 최고

우점종으로 출현하여 그 형태 특성을 관찰하 다. P. cf.

brasiliana는 개각(valve)의 모양이 선형이었고, 길이와 폭

은 각각 51~76μm, 1.9~2.6μm이었으며 중간 공간(cen-

tral interspace)은 없었다. 10μm 안의 등줄안다리 (fibulae)

수와 점무늬열 (striae) 수는 각각 30~37, 31~37이었다.

미소공 (poroid)은 2~3줄이었으며, 1μm안에 10~14개가

있었다. 이러한 형태 특성은 10μm 안에 있는 등줄안다리

(fibulae) 수와 점무늬열 (striae)의 수, 미소공 (Poroid) 수에

서 P. brasiliana와 크게 차이가 났다. 따라서 P. cf. bra-

siliana는 P. brasiliana의 변종이나 신종으로 추정된다.
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