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Abstract: The purpose of this study was to find out the effects of astronomical STEAM program using co-teaching on

self-directed learning attitude. For this purpose, we developed an astronomical STEAM program and applied it to

elementary science gifted students. Thirty six, 5
th
 and 6

th
 grade elementary science gifted students were participated in this

study in total having 16 students in experimental group and 20 students in control group. The results were described as

follows. First, astronomical STEAM program using co-teaching was effective in improving self-directed learning attitude.

Second, the program was effective in improving participants’ openness to learning opportunities and problem-solving.

Third, students were satisfied with the co-teaching that provided ample feedbacks and detailed explanations, and teachers

perceived that co-teaching was helpful to overcome a lack of professional knowledge, and to solve difficulties of

evaluation and preparing teaching materials for STEAM classes. With findings, we discussed implications for co-teaching

of STEAM lessons to improve students’ self-directed learning attitude at the end of paper.
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요 약: 이 연구의 목적은 코티칭을 활용한 천문 STEAM 프로그램이 자기주도적 학습 태도에 미치는 효과를 확인해 보

는 것이었다. 이를 위해 천문 STEAM 프로그램을 개발하여 초등과학 영재학생들에게 적용하였다. 초등과학 영재학생들

5-6학년 36명 중 실험집단은 16명, 비교집단은 20명의 학생을 대상으로 하였다. 그 결과는 다음과 같다. 첫째, 코티칭을

활용한 천문 STEAM 프로그램은 자기주도적 학습 태도 향상에 효과적이었다. 둘째, 이 프로그램은 학습기회의 개방성

영역과 문제 해결 기술 영역의 향상에 보다 효과적이었다. 셋째, 학생들은 코티칭이 많은 피드백과 깊이 있는 설명을

제공하는 것에 만족했고, 교사들은 코티칭이 STEAM 수업에서의 전문지식 부족과 평가 및 수업자료준비의 어려움을

해결하는데 도움을 준다고 하였다. 이 연구 결과를 토대로 STEAM 수업에서 자기주도적 학습 태도를 향상시키기 위한

방법으로서의 코티칭에 대한 시사점을 논의했다.

주요어: 코티칭, 융합인재교육, 자기주도적 학습 태도, 과학영재

서 론

2011년 초·중등단계부터 전주기적 지원시스템을

포함한 ‘제2차 과학기술 인력 육성지원 기본계획

(2011~2015)’이 수립되면서, 과학기술 인력양성의 첫

단계인 초·중등 수학·과학 교육 강화라는 과제가 처
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음으로 포함되었고, STEM 교육에 예술(A)요소를 추

가한 한국형 융합인재교육(STEAM)이 시작되었다

(MEST and KFASC, 2012). STEAM (융합인재교육)

의 목적은 과학, 수학 지식을 습득하는 수준을 넘어

공학과 기술 분야에 어떠한 방식으로 적용되고 활용

되는지를 아는 것으로 현대의 과학적 이해를 바탕으

로 합리적이고 창의적인 문제 해결을 통해 과학과

관련된 사회 문제를 비판적으로 판단하는 능력을 함

양시키는데 있다(Bak and Kim, 2014). 그러므로 학

습자가 이러한 능력을 함양하기 위해서는 학습에 대

한 높은 관심을 갖고 제시된 문제를 자발적으로 해

결하려는 자기주도적 학습 태도가 필요하다.

정부는 2011년을 기점으로 융합인재교육(Science,

Technology, Engineering, Arts and Mathematics;

STEAM)을 현재까지 중점적으로 추진하고 있는데

(Ministry of Education Science and Technology,

2011; Ahn and Kwon, 2013), 이는 학생들의 과학

기술에 대한 이해, 흥미, 잠재력을 높이는 교육을 통

해 미래의 창의적 과학기술인재대국을 위한 정부의

의지가 강하게 반영된 결과이다(Cho, 2012). 이에 한

국과학창의재단은 ‘대한민국 과학콘텐츠센터 사이언

스올’ 홈페이지에 STEAM 관련 자료를 수업프로그

램과 주제별 프로그램으로 나누어 탑재하였다. 특히

주제별 프로그램은 2014년 5월 기준으로 과학기술,

설계기반 미래 유망직업, 과학예술, 첨단제품 활용형,

스마트기기, 디자인, IT, LED, 하이브리드, 청소로봇,

DSLR 카메라, 태블릿 PC, 스마트 TV, 스마트폰, 스

포츠과학, 바이오, 에너지, 미디어, 우주탐사, 신소재,

로봇, 물 부족, 기후변화 등 총 232개의 자료가 탑재

되었다. 초·중등 교육현장에서도 ‘STEAM 리더스

쿨’, ‘STEAM 교사연구회’, ‘STEAM 시범학교’ 등을

운영하면서 개발한 다양한 STEAM 자료를 제공하고

있으며 한국교육개발원(KEDI)은 영재학생들을 대상

으로 2010년부터 STEAM 관련 교수·학습 자료를

‘한국교육개발원 영재교육연구원’에 탑재하여 보급함

으로써 영재교육에서도 STEAM 교육을 접목할 수

있도록 안내하고 있다. 이와 같이 각 기관별로 STEAM

자료를 개발하여 보급하는 등 많은 노력을 하고 있

지만 학교 현장에서는 탑재되거나 공개된 자료를 적

극적으로 활용하고 있지 못하는 실정이다. 그 이유로

는 STEAM 수업에 대한 교사의 부담을 줄이고 짧은

차시 내에서의 STEAM을 적용하기 위해 개발한

STEAM 프로그램이 오히려 STEAM 요소의 무리한

적용으로 인해 문제해결을 위한 시간이나 활동 간의

연계성이 부족하여 학생들의 자기주도적 학습 태도를

신장시키는데 어려움이 있기 때문이다. 또한 탑재된

자료가 수업방법 등의 활용방안에 대한 설명이나 관

련 내용에 대한 상세한 기술이 부족하고 지역적 특

성을 반영하지 못하기 때문이다.

자기주도적 학습(self-directed learning)은 학습자가

자신이 설정한 목표를 달성하기 위하여 자신의 사고,

감정, 행동을 체계적으로 관리하는 과정을 의미한다

(Schunk, 2011). 다시 말해 자기주도적 학습 태도는

학습자가 주도적으로 자신을 통제하고 환경과의 상호

작용을 통해 자율적인 학습을 하려는 일관된 마음의

경향인 것이다(Jung, 2002). 그러므로 이러한 자기주

도적 학습 태도는 학생 스스로가 문제에 대해 관심

과 흥미를 갖고 이를 창의적으로 해결할 수 있도록

하는 원동력이 되므로 STEAM을 통해 추구하고자

하는 창의적인 문제해결 능력 향상과도 매우 밀접한

관련이 있다. 따라서 자기주도적 학습 태도의 향상을

고려한 STEAM 교육활동은 학교 교육과정과 연계하

여 이루어져야한다(Lee and Kim, 2012).

한편, 초등과학에서 태양계와 관련된 천문 내용

STEAM 프로그램으로 재구성하면 여러 이점들이 있

는데, 첫째, 초등학생들은 대체적으로 우주에 대한

관심이 높고 우주에 대한 정보를 실시간으로 자주

접하고 있어 이에 대한 관심이 증가하고 있으며, 둘

째, 급변하는 최신 우주 지식을 교육과정에 반영하여

지도함으로써 학생들에게 우주에 대한 다양한 사고의

기회를 제공해 줄 수 있기 때문이다. 그럼에도 불구

하고, 지구과학의 내용 중 학생들이 가장 어려워하고

기피하는 내용이 천문 단원인데(Kim et al., 2008).

이는 우주와 관련된 최신 정보를 실제 수업에서 제

대로 반영하지 못한 채 제한된 지식 나열만을 강조

하는 경향이 있기 때문에 학생들의 높은 관심을 충

족시켜 주지 못하기 때문이다. 현재까지 공식적으로

개발되어 보급된 천문 관련 STEAM 프로그램을 살

펴보면, ‘대한민국 과학콘텐츠센터 사이언스올’에 ‘우

주탐사’라는 주제로 탑재된 STEAM 프로그램은 초·

중·고등학교용으로 총 4개, 한국교육개발원에서 개발

한 자료는 2010년에 별, 구름, 태양계 등을 주제로

일부 개발되었을 뿐 우주와 관련된 최신 동향을 반

영한 STEAM 프로그램의 개발은 절대적으로 부족한

편이다.

따라서 우주와 관련된 최신 과학 지식과 첨단 과
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학 내용을 교육과정과 연계하여 STEAM 교육활동으

로 재구성함으로써 자기주도적 학습 태도를 향상시켜

융합적 사고를 함양할 수 있도록 안내하고 제시해

줄 수 있는 STEAM 프로그램의 개발이 절실하다.

이는 교육과정 내용의 보충 및 심화라는 관점에서

볼 때 일반 초등학생뿐만 아니라 초등과학 영재학생

에게도 매우 중요하다고 생각한다.

그러나 STEAM 프로그램을 운영하는 지도 교사의

입장에서는 프로그램 운영에 따른 전문성 부족이나

과다한 학교 업무로 인해 관련 프로그램을 개발할

시간이 부족하여 수업에 대한 심리적 부담이 증가하

게 되는데, 특히 영재교육에서는 더욱더 심각할 수

있다(Shim and Kim, 2006; Lee et al., 2008; Im,

2011; Jung et al., 2008). 일반적으로 STEAM 수업

에서 교사는 통합 주제를 선정하거나 학생의 개인차

를 반영하여 지도할 때 많은 어려움이 있어 STEAM

교육의 목적을 효과적으로 달성하는데 방해요소가 되

고 있다.

따라서 이러한 어려움을 극복할 수 있는 방법으로

코티칭(co-teaching)을 활용한 수업을제안해 볼 수 있

다. J. T. Shaplin은 코티칭을 ‘교사 조직과 교사에게

배정된 학생들을 포함한 수업 조직의 한 형태로서, 2

인 또는 그 이상의 교사가 협력하여 동일 학생 집단

의 수업 전체나 중요 부분을 담당하는 것’이라고 정

의하였다(Chun, 2012). 코티칭의 장점에 대해 Chun

(2012)은 교사와 학생의 입장에서 설명하였다. 교사

의 입장에서 코티칭은 첫째, 교사 간에 서로의 전문

지식을 보충할 수 있으며 둘째, 교사는 서로 관찰한

것들을 공유하면서 새로운 방법들을 제안하고 연구하

며 성장할 수 있으며 셋째, 수업을 분담함으로써 수

업 계획 및 학생 개인 지도의 여유가 생기며 넷째,

효과적으로 학습이 이루어지도록 하여 교수의 질을

향상시키고 다섯째, 교사들은 아이디어를 서로 공유

하고 학습 시작 전에 학습 재료를 미리 준비하고 교

육의 심리적인 부분들을 논의하여 가르치는 활동의

시간적 배분을 예측할 수 있다고 하였다. 학생의 입

장에서 코티칭은 첫째, 교사간의 다른 수업 방법에

의한 수업 교대는 학생에게 자극이 되어 흥미를 갖

도록 할 수 있어 수업에 집중하게 되고 재미있게 학

습할 수 있으며 둘째, 학생들이 훌륭한 교사로부터

배우고 학생과 교사 간에 대화를 가능하게 해 주고

셋째, 서로 다른 배경 지식을 가진 교사와 서로의 지

식을 공유하고 학생들의 지식을 풍부하게 도와주며

넷째, 학습에서 소외되는 학생이 생기는 것을 막을 수

있고 다섯째, 학생들의 활동적인 참여가 유도되고 학

생들은 서로를 더 깊게 알 수 있으며 여섯째, 코티칭

은 학생과 교사의 만족도를 높일 수 있다고 하였다.

이와 같이 코티칭은 교사가 느끼는 수업의 부담감

을 줄일 수 있고, 교사 간에 상호보완을 통해 질적으

로 향상된 지도가 가능하도록 도움을 준다. 또한 코

티칭은 주입식 교수방법이 아닌 상호작용이 중심이

되는 학습과정이므로 교사와 학생은 경험적 기술이나

지식의 내용에 대하여 상호간에 신뢰감을 형성할 수

있다(Chun, 2012). 그러므로 과학기반 STEAM 천문

학습 프로그램을 개발하여 코티칭으로 수업을 전개한

다면 초등과학 영재학생들의 자기주도적 학습 태도를

신장시킬 수 있을 것이다.

초등과학 영재를 대상으로 한 코티칭 관련 선행

연구를 살펴보면, 코티칭 과학수업의 특징을 분석하

거나(Jung, 2011), 코티칭 과학수업에 따른 개념적용

능력과 인식 검사 결과에 대한 분석(Im, 2011), 고등

학생들의 창의적 체험활동 시간에 활용하기 위한

Co-teaching STEAM 자료 개발 및 인식 조사 연구

(Chun, 2012) 등이 대부분으로, 초등과학 영재학생들

을 위한 체계적인 천문학습 STEAM 프로그램의 개

발과 코티칭 수업에 따른 자기주도적 학습 태도의

신장에 관한 연구는 부족한 편이다.

따라서 이 연구에서는 2007 개정 교육과정 과학과

5학년 2학기 ‘태양계와 별’ 단원의 내용 중 일부를

천문 관련 최신 정보와 지식을 활용하여 STEAM 프

로그램으로 재구성하여 이를 코티칭으로 지도할 수

있도록 개발하였다. 그리고 개발된 프로그램을 초등

과학 영재학생에게 적용하여 자기주도적 학습 태도에

미치는 효과를 확인하였다.

연구 방법

연구 절차

이 연구를 위한 전체 연구의 절차는 Fig. 1과 같다.

프로그램 개발 단계에서는 초등과학의 천문 단원

및 타 과목들의 교육과정을 함께 분석하여 STEAM

요소에 맞는 내용들을 선정하였다. 이 때 한국형

STEAM에서 제시한 3단계 학습 준거의 틀(MEST

and KFASC, 2012)에 입각하여 문제 상황을 심도 있

게 개발하여 전체 프로그램의 큰 틀을 설정하였다.

각 차시별로 수업 자료를 제작하였고, 이 때 코티칭
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이 가능할 수 있도록 역할분담을 제시하였다. 그리고

코티칭의 효과를 확인하고자 자기주도적 학습 태도의

사전, 사후검사를 실시하였고, 교사와 학생의 프로그

램과 코티칭에 대한 인식을 통해 확인하였다.

연구 대상

이 연구에서는 개발한 STEAM 프로그램을 실험집

단과 통제집단으로 나누어 적용하였다. 실험집단은

G 광역시 소재 S 초등학교 5-6학년 학생 16명으로

가정통신문을 통해 자발적 참여에 동의하였다. 이 중

13명은 시교육청영재교육원이나 영재학급에 소속한

학생이었으며, 나머지 3명은 과학 성적이 매우 우수

한 학생으로 개인적인 사정 때문에 영재교육기관을

합격해 놓고 자퇴한 학생들로 담임교사의 추천을 통

해 참여하였다. 그리고 16명 중 14명은 6학년(영재교

육기관 소속 학생 12명), 2명은 5학년(영재교육기관

소속 학생 1명)으로 구성되었다. 한편, 비교집단은 G

광역시 소재 지역공동 I 영재학급 6학년 학생 20명

이었다.

검사 도구 및 자료 분석

자기주도적 학습 태도 검사지는 Kim (2007)이 초

등학생의 수준에 맞게 일부 수정·보완한 검사지를

사용하였다. 총 25개의 문항으로 구성된 사전·사후

검사지는 리커르트 5점 척도에 학습자가 응답하도록

되어 있다. 사전 검사와 사후 검사의 문항이 조금 차

이가 있으며, 사전 검사는 2번, 4번, 8번 문항을, 사

후검사는 11번 문항을 역으로 계산하였는데 신뢰도

Cronbach’s α는 .923이었다. 이 검사지에서 측정하

고자 하는 하위변인은 크게 4가지로 학습 기회의 개

방성, 학습에 대한 주도성, 학습에 대한 애착, 문제

해결 기술로 구성되어 있다. 학습기회의 개방성은 학

습에 대한 높은 관심과 항상 학습하려는 태도, 학습

에 대한 지적 애정을 갖고 자신의 학습에 대해 주어

지는 비판을 수용하려는 능력이다. 학습에 대한 주도

성은 어려운 문제를 포기하지 않고 열심히 추구하며,

스스로 학습할 수 있는 자신의 능력에 대한 믿음과

새로운 학습을 계획하여 시작할 수 있는 기술이다.

학습에 대한 애착은 학습하는 사람을 존중하고 학습

하려는 강한 욕구를 보이며, 체계적인 학문탐색을 즐

기는 태도 및 가치관이고, 문제해결 기술은 학습에서

의 애매하고 복잡함을 인내하며 직면한 학습문제를

해결하려는데 사용되는 기술 및 능력을 말한다. 검사

지의 각 하위변인에 대한 문항별 구성은 Table 1과

같다(Kim, 2007).

자료 분석은 통계처리프로그램 SPSS 21.0을 활용

해 집단별 사전 및 사후검사를 실시하였다. 먼저 실

험 및 비교집단의 자기주도적 학습 태도 사전검사

결과를 비교하여 동질집단임을 확인한 후, 사후검사

결과를 통해 집단별 차이가 유의미한지 확인하였다.

이 때 집단별 연구대상자 수가 30명 미만이어서

Mann-Whitney 비모수 검증으로 분석하였다. 그리고

Selecting units

↓

Analysis of literature Consideration of previous studies 

↓

Program development

Curriculum analysis (science etc.)

STEAM element analysis

Development of problem context

Review and revision, confirmed of learning materials and lesson plans using co-teaching

↓

Implementation and analysis of applying 

program

Classes conducted and questionnaire investment

Data collection

: Self-directed learning attitude pre and post test

: Questionnaire for teachers and students

Data analysis

Fig. 1. Procedure of the study

Table 1. The construction of self-directed learning attitude

questionnaire (Kim, 2007)

Sub-variables Question numbers

Openness to learning opportunities 1, 11, 12, 22, 23, 24

Initiative for learning 3, 8, 13, 15, 20, 21

Passion for learning 4, 5 14, 17, 18, 19, 25

Problem solving skills 2, 6, 7, 9, 10, 16
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실험에 참여한 학생 중 설문 참여에 희망한 학생을

각 집단별로 2명씩 무작위로 선정하여 설문지에 응

답하도록 하여 코티칭 수업에 대한 학습자의 반응을

분석하였고, 이 때 심층면담이 필요하다고 판단된 경

우는 1인 면담을 통해 설문 결과를 확인하였다. 교사

용 설문은 지도교사 4명 모두에게 실시하였으며, 실

험 및 비교집단에 모두 참여한 1명의 교사는 설문지

와 함께 심층면담을 통해 인식 결과를 분석하였다.

학생과 교사에게 사용한 설문지의 내용은 Table 2

와 같으며, 학생용 설문지 중 1, 2번은 실험집단에게,

3, 4번은 비교집단에게 실시하였다. 그리고 교사용

설문지 중 1-3번은 4명의 교사 모두에게, 4-5번은 실

험 및 비교집단 수업 모두 참여한 1명의 교사에게

실시하였다.

프로그램의 개발 및 수업 과정

프로그램의 개발에서부터 수정 및 적용까지 모든

과정에 4명의 코티칭 교사가 함께 참여하였는데, 그

과정을 크게 3단계로 요약하면 다음과 같다.

1단계는 천문학 전공 교수 1인, 영재학교 지구과학

담당 교사인 박사 1인 및 지구과학교육 전문가 1인

과 함께 2회의 이메일 교신과 2회의 면담을 통해 프

로그램에서 제시할 문제 상황을 2012년 8월부터 2개

월간 제작하였다. 문제 상황을 제작할 때는 문제 상

황의 오류를 최소화하고 학생들의 능력에 따른 선택

형 학습이 가능하도록 하되 최신 이슈를 반영한 천

문학 내용을 바탕으로 명확한 조건 제시를 통해 재

미있고 의미 있는 자기주도적 학습활동이 가능하도록

개발하였다.

2단계는 문제 상황을 해결하는데 있어 현행 교육과

정과의 연계성과 STEAM 관련 요소를 찾기 위해 1

단계에 참여한 전문가 3명 및 중등교사 1인으로부터

2회의 컨설팅을 통해 Table 3과 같이 선정하였다.

2007 개정 교육과정 5학년 1학기부터 6학년 2학기

까지의 교과목 중에서 S는 과학의 ‘태양계와 별’ 단

원에서 태양계의 행성 크기 비교, 태양에서 행성까지

의 거리 비교, 태양계 행성의 움직임, 그리고 우주

탐사 계획 세우기의 학습 주제를 선정하였다. T는 실

과의 ‘정보 기기와 사이버공간’, ‘인터넷과 정보’ 단

원에서 정보기기 활용과 유용한 정보를 선택하는 방

법을 학습주제로 선정하였다. E는 미술의 ‘공예와 생

활용품’, ‘상상 표현’ 단원에서 재활용품을 이용한 생

활용품 만들기와 재료와 발상을, A는 사회와 국어에

서 과학 기술의 발달과 정보화가 우리 미래 사회에

Table 2. Questionnaire items for students and teachers

Objects Questionnaire

Student

1. What do you think about comparing the co-teaching class and general class?

2. What is the best point about co-teaching?

3. What is the most difficult lesson for today's class?

4. If more than 2 teachers participate in the class like today, what will be good?

Teacher

1. What do you think about comparing the co-teaching class and general class from the perspective of teachers?

2. What is your impression of having experienced co-teaching class?

3. When you have a co-teaching class, what is a changed thing as a teacher?

4. What is your impression of both co-teaching class and general class?

5. When you taught without co-teacher, what was most difficult thing?

Table 3. The reconstructed learning contents for STEAM curriculum

Subjects Reconstructed learning contents

Science

[S-1] The composition of the solar system 

[S-2] The meaning of the value comparing the physical characteristics (distance, size) of solar planet with the earth (=1)

[S-3] Basic information related to the solar system with a planet (atmosphere, size, notable facts, etc.)

[S-4] Considerations for space exploration plan, and the latest survey information

Practical course
[T-1] How to find information in the internet searching?

[T-2] How to use variable IT machines effectively?

Social studies [E-1] The ways and experience that design their products through a given item and use

Art [A-1] Development of science and technology in our lives brings understanding positive aspects

Korean [A-1] How to tell the content for publication

Math [M-1] The ability to calculate the ratio when gear is engaged with different sizes of return
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미치는 영향 예측하기와 알릴만한 사건을 정하여 기

사문 쓰기를, M은 수학의 ‘비와 비율’, ‘비례식’ 단원

의 내용 중 일부를 학습 주제로 선정하였다.

개발한 프로그램은 전반적으로 과학 교과를 중심으

로 실과, 미술, 사회, 국어, 수학 교과를 융합한 과학

기반 STEAM형 프로그램이며, 특히 스마트기기를 활

용한 학습이 가능하도록 프로그램을 구성하고 교육환

경을 조성하였다. 또한 학생들에게 기계과학에 대한

부담감을 줄여주기 위해 움직임의 기본이 되는 바퀴

구동 부분만을 쉽게 구성하여 제시함으로써 기술과

공학적인 측면에서 자연스럽게 접근할 수 있도록 구

성하였다. 이는 창의적 설계 과정을 중요시하는

STEAM교육에서 공학적인 요소와 소통을 중요시하

게 여기는 기술적인 교육 기법들을 강조함으로써 학

생들이 과학 개념을 잘 이해하고 그들의 과학적 태

도를 향상시키기 위해서였다(Clark and Button, 2011;

Jarratt et al., 2011).

개발한 프로그램은 총 8차시로 문제 상황 제시가

1-2차시, 창의적 설계는 3-6차시, 감성적 체험은 7-8

차시이고, STEAM의 3단계 학습 준거의 틀을 활용

해 구성하였으며, 지식 탐구 단계를 추가로 제시하여

배경지식을 활용해 자기주도적으로 학습할 수 있도록

구성하였다. 개발한 8차시 프로그램의 전체 내용을

요약하면 Table 4와 같다.

문제 상황은 과학상자 1-3호를 활용하여 창의적 문

제해결을 할 수 있도록 T와 E의 요소를 반영하였고

4명의 교사가 코티칭을 통해 수업을 전개해 나갈 수

있도록 구성하였다.

3단계는 개발한 프로그램을 교사·학부모 공개수업

으로 진행하여 수업의 전 과정을 동영상으로 촬영하

였으며, 수업 협의회를 통해 문제점을 보완하였다.

또한 2012년 한국교원대학교 STEAM 심화과정 교원

연수 중 천문분야에 참여한 15명의 교사들에게 2번

의 발표를 통해 문제점을 분석·수정하였으며, 한국과

학창의재단이 주최한 2012 STEAM 학술발표대회를

통해 프로그램의 완성도를 높였다. 최종적으로 초등

과학교육 전공 교수 1인과 지구과학교육 전공 교수

1인에게 의뢰하여 개발한 초등과학 영재를 위한 천문

학습 프로그램이 STEAM 교육에 적합하게 개발되었

는지에 대한 타당도를 검증받았다.

Table 4. The contents of developed program

Class
Reference frame 

of STEAM
Topic Contents Time

1

Problem

situation 

presentation

A new

discovery of 

unknown

planets

• First encounter with the universe and planets A

- [Experience high technology about solar system] Experience an augmented reality 

(solar system)

- [Presenting the latest data] Watching the movie about Mars exploration robot 

‘Curiosity’

• [Problem situation presentation] Introduce the unknown planets using letters AS

- Present the situation using letters about two types unknown planets (with QR 

code)

 20'

History and 

technology of 

space

exploration

• [Acquirement of knowledge background (theory)] Searching for the knowledge 

about planets and exploration robot ATSE

• [Acquirement of knowledge background (technology)] 

 Understanding the basic principle of exploration robot making TEMA

70'2

Creative

design
3

Steps of the 

exploration

robot making

• [1
st
 step of exploration robot design] Planing for the unknown planet’s 

environment

• [2
nd

 step of exploration robot design] Designing the exploration robots EMA

• [3
rd
 step of exploration robot design] Presentation the plan of exploration robots 

design and feedback

• [4
th
 step of exploration robot design] Modifying the plan of design and final 

decision EMA

40'

4

Exploration

robot making

• [1
st
 step of exploration robot making] Making exploration robots TEA

• [2
nd

 step of exploration robot making] Seeking expert advice STE

• [3
rd
 step of exploration robot making] Modifying the exploration robots and 

completing the robot making TEA

120'5

6

7
Emotional

touch

Presentation of 

the U.P.F.

project

• [Promoting the project] Making newspapers about the products AS 40'

8
• [Presentation the project] Presentation the U.P.F. project and assessment of the 

products STEAM
40'
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개발한 프로그램의 각 차시별 주요 내용을 살펴보

면 다음과 같다.

1차시에서는 천문 관련 다양한 ICT 자료를 활용하

여 이를 학생들이 체험해 봄으로써 우주의 신비로움

을 느껴보도록 하였다. 특히 증강현실 등의 3D 천문

프로그램을 사용하였는데, 이는 학생들이 수업에 흥

미를 갖고 학습 내용을 쉽게 이해할 수 있도록 하기

위해서였다(Na et al., 2010). 또한 화성탐사로봇 ‘큐

리오시티’와 관련된 동영상을 보여 준 후 이와 관련

된 문제 상황을 QR 코드로 제작하여 제시하였다. 문

제 상황은 2페이지로 구성하였으며, 학생들이 원하는

내용을 모둠별로 선정하여 문제를 해결할 수 있도록

자발성을 강조하였다.

2차시에서는 문제 상황 해결을 위해 지식 탐구를

강조하였는데, 크게 행성 및 탐사로봇과 관련된 지식

과 기계과학의 제작과 관련된 지식으로 나누어 구성

하였다. 전자의 경우, 교사 주도가 아닌 학생들이 원

하는 내용을 스마트기기를 활용하여 직접 학습하고

해당되는 학습지를 선택해 스스로 학습할 수 있도록

다양성을 강조하였다. 후자의 경우, 교사가 직접 제

작해 온 기계과학의 산출물을 보고 움직임의 원리를

탐구하고 바퀴가 움직이는 원리를 3D 자료로 보여줌

으로써 내부 구조를 이해해 산출물 제작에 응용할

수 있도록 하였다.

3차시에서는 창의적 설계의 단계 중 탐사로봇 설계

도 작성에 초점을 두었다. 설계도 작성에 대한 기본

적인 내용을 학습한 후, 각 모둠별로 탐사로봇을 설

계하여 4번에 걸쳐 수정 및 보완을 하였다.

4-6차시는 실질적인 창의적 설계 단계로 제시된 문

제 상황 중 하나를 선택하여 모둠별로 창의적인 탐

사로봇을 제작하였다. 움직임을 표현하기 위해 과학

상자를 제외하고는 일반적으로 학교 과학실에 준비되

어 있는 학습 자료를 주로 사용하였고, 학생들이 기

술적으로 제작 및 표현하기 어려운 것들은 대략적으

로 만든 후, 설명을 통해 보충하도록 하였다.

7-8차시에서는 감성적 체험을 강조하기 위해 학생

Fig. 2. The products of elementary science gifted students using co-teaching 
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들이 제작한 산출물을 홍보하고 발표하는 시간을 가

졌다. 7차시에서는 산출물과 관련된 신문 홍보기사를

제작하여 정리해 보고, 8차시에서는 발표회를 개최하

여 심도 있는 질의, 응답 시간을 가졌다.

학생들은 총 8차시 수업 후 탐구 학습지, 탐사 설

계도와 탐사선, PMI 학습지, 홍보 신문기사 등의 산

출물을 제작하였는데, 이 중 대표적인 산출물은 Fig.

2와 같다.

수업 처치

수업은 실험집단과 비교집단으로 각각 나누어 다음

과 같이 수업 처치를 하였다.

실험집단의 경우, 2012년 10월 27일 토요일 9시부

터 16시까지 8차시 수업을 4명의 교사(A, B, C, D)

가 코티칭으로 진행하였는데, A 교사는 1-2차시, B

교사는 3차시, C 교사는 7차시, D 교사는 8차시를

주로 진행하되, 나머지 교사들은 각 차시의 수업에

모두 함께 참여하여 모둠활동뿐만 아니라 전반적으로

수업을 같이 돕는 활동을 하였다. 특히 3차시 수업

중간부터 6차시까지는 4명의 교사가 모두 한 개 씩

모둠을 맡아 창의적 설계의 전 과정을 지도하는 코

티칭 수업을 전개하였다. 1-2차시 수업의 경우, A 교

사는 태양계와 관련된 학생들의 생각을 물어보고 차

시의 내용을 전반적으로 진행해 나가는 사회자의 역

할을 수행하였다. A 교사는 학생들의 질문에 대해

응답을 하면서 B, C, D 교사의 생각을 물어보기도

하고 B, C, D 교사는 자신들의 생각을 모둠의 학생

들과 공유하는 활동을 하였다. 또한 증강현실이나 천

문 소프트웨어 프로그램을 학생들이 경험할 수 있도

록 A 교사는 활동 내용을 안내하고 B 교사는 태양

계 증강현실 프로그램, C 교사는 스텔라리움(Stellarium)

프로그램, D 교사는 셀레스티아(Celestia) 프로그램을

맡아 각자 노트북을 이용하여 수업을 진행하였다. 1-

2차시에서 가장 중요한 문제 상황 제시의 경우, 학생

들이 문제 상황을 잘 이해할 수 있도록 하기 위해 A

교사는 문제 상황의 조건, B 교사는 지구형 행성, C

교사는 목성형 행성, D 교사는 큐리오시티 탐사선에

대하여 전문가의 입장에서 학생들의 궁금증을 해소하

는 역할을 하였다.

비교집단의 경우, 1명의 교사(A)가 총 8차시 수업

전부를 단독으로 진행하였는데, 실험집단과는 달리 8

차시를 연속으로 진행할 수 있는 교육여건이 만족되

지 않아 2012년 10월 23일부터 11월 2일에 걸쳐 매

주 화요일과 금요일 15시 40분부터 17시까지 하루 2

차시씩 2주에 걸쳐 총 8차시 수업을 진행하였다.

두 집단 모두 동일한 실험재료로 수업을 진행하였

으며, 실험집단의 수업 시 2차시 블록수업 후 반드시

10-20분의 쉬는 시간을 갖도록 하였다. 또한 스마트

기기의 활용 능력이 두 집단 모두 갖추어져 있어야

했기 때문에 Wi-Fi 설정 및 QR 코드 앱 활용 방법

등에 대해 수업 일주일 전 별도로 사전교육을 40분

간 실시하였다.

수업에 참여한 교사는 모두 다른 시·도의 초등교

사이며 각각의 특성을 살펴보면, A 교사(남)는 30대

후반으로 지구과학교육 박사과정을 수료하였고 총 교

직경력은 13년이고 초등과학 영재수업을 6년 이상

참여하였으며 한국교육개발원 영재담당교원 심화 연

수에서 최우수프로그램 상을 수상한 경력이 있었다.

B 교사(남)는 30대 초반으로 교직경력 8년이며 초등

과학 영재수업에 3년 참여하였으며 첨단기자재를 활

용하는 능력이 탁월한 교사였다. C 교사(남)는 30대

초반으로 교직경력 8년에 초등영어 석사 소지자로

초등과학 수업을 영어로 진행한 경험이 있었으며 외

국의 최신 과학 자료를 현장에 소개시켜줄 수 있는

능력이 있었다. D 교사(여)는 20대 중반으로 교직경

력 2년에 과학에 관심이 많으나 영재교육 경험은 없

었다.

결과 및 논의

코티칭 수업에 따른 자기주도적 학습 태도의 효과

코티칭을 활용한 과학기반 STEAM 천문학습 프로

그램이 초등과학 영재학생의 자기주도적 학습 태도에

미치는 효과를 알아보기 위해 실험집단과 비교집단의

자기주도적 학습 태도의 사전검사 점수를 Mann-

Whitney 검증으로 실시한 결과는 Table 5와 같다.

자기주도적 학습 태도의 사전검사 점수에 대한

Mann-Whitney 검증 결과, 통계적으로 유의미한 차이

가 없었다(p<.05). 또한 하위 영역별로 검증한 결과

4개의 영역 모두 통계적으로 유의미한 차이가 없었다

(p<.05). 따라서 실험집단과 비교집단은 동질집단임을

확인하였다.

자기주도적 학습 태도의 사후검사 점수를 Mann-

Whitney 검증으로 실시한 결과는 Table 6과 같다.

자기주도적 학습 태도의 사후검사 점수에 대한

Mann-Whitney 검증 결과, 실험집단의 평균 점수는
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86.87, 비교집단의 평균 점수는 80.15로 통계적으로

유의미한 차이가 있었다(p< .01).

자기주도적 학습 태도의 하위 영역별 Mann-Whitney

검증 결과, 학습기회의 개방성 영역에서는 실험집단

의 평균은 20.81, 비교집단의 평균은 18.60으로 통계

적으로 유의미한 차이가 있었다(p< .05). 문제 해결

기술 영역에서는 실험집단의 평균은 23.75, 비교집단

의 평균은 20.50으로 통계적으로 유의미한 차이가 있

었다(p< .01). 한편, 학습에 대한 주도성 영역에서는

실험집단의 평균은 21.56, 비교집단의 평균은 20.55

로 통계적으로 유의미한 차이가 없었다(p< .05). 학습

에 대한 애착 영역에서도 실험집단의 평균은 20.75,

비교집단의 평균은 20.50으로 통계적으로 유의미한

차이가 없었다(p< .05).

지금까지의 연구결과를 살펴보면, 자기주도적 학습

태도의 사후검사 점수는 전체적으로 영재학생들의 자

기주도적 학습 태도를 향상시키는데 도움을 주는 것

으로 나타났다. 특히 자기주도적 학습 태도의 하위

영역 중 학습기회의 개방성 영역과 문제해결 기술

영역은 나머지 2가지의 하위 영역보다 훨씬 더 영재

학생들의 자기주도적 학습 태도 향상에 많은 도움을

주는 것으로 나타났다. 이처럼 영역별로 유의미한 정

도의 차이가 있는 이유는 개발한 프로그램의 특성

때문으로 해석할 수 있다. 이 연구에서 개발한 프로

그램의 특성 중 가장 큰 핵심은 코티칭 수업으로 전

개할 수 있도록 하면서 과학에 기반을 둔 천문학습

STEAM 프로그램이라는 점이었다. 이러한 점은 학습

자로 하여금 천문에 대해 높은 관심을 갖게 하고 새

로운 STEAM형 수업으로 집중적인 학습을 가능하게

하여 학습태도를 긍정적으로 향상시켰을 것이다. 그

리고 코티칭이라는 기법을 통해 학생들이 주어진 문

제에 호기심을 갖고 다양한 배경지식을 습득할 수

있도록 교사들이 적극적으로 도움을 주었고, 열린 사

고의 자세로 원하는 정보를 취사선택함과 동시에 과

학적 의사소통을 통해 모둠 내에서 다양한 비판을

수용하는 능력이 향상되었을 것이기에 학습기회의 개

Table 5. The Mann-Whitney pretest result of self-directed learning attitude

Region Groups n M SD Mann-Whitney U p

Openness to

learning opportunities

Experiment 16 19.06 2.71
120.00 .198

Control 20 17.75 2.44

Initiative for learning
Experiment 16 19.25 2.17

140.50 .532
Control 20 19.00 3.96

Passion for learning
Experiment 16 19.43 2.09

143.00 .585
Control 20 18.80 3.05

Problem-solving skills
Experiment 16 19.81 1.60

113.50 .131
Control 20 19.10 1.55

Total
Experiment 16 77.56 4.35

112.50 .129
Control 20 75.94 5.23

Table 6. The Mann-Whitney post-test result of self-directed learning attitude

Region Groups n M SD Mann-Whitney U p

Openness to

learning opportunities

Experiment 16 20.81 2.53
94.00 .034*

Control 20 18.60 2.64

Initiative for learning
Experiment 16 21.56 2.25

119.50 .195
Control 20 20.55 4.38

Passion for learning
Experiment 16 20.75 1.84

156.00 .897
Control 20 20.50 2.56

Problem-solving skills
Experiment 16 23.75 2.17

27.00 .000**
Control 20 20.50 1.00

Total
Experiment 16 86.87 4.54

65.50 .003**
Control 20 80.15 6.53

*p< .05, **p< .01
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방성이라는 하위영역에 유의미한 결과가 나왔다고 생

각한다. 또한 스마트기기를 활용하여 애매하고 복잡

한 문제 상황을 좀 더 정확하게 해결해 보고자 학생

들이 많은 노력을 하였으며, 어려운 경우 코티칭을

통해 직면한 학습문제를 효과적으로 해결할 수 있는

문제해결 기술 능력을 함양하였을 것이기에 이 영역

또한 유의미한 결과가 나왔다고 생각한다. 이러한 결

과는 코티칭 수업이 과학영재교육 담당 교사들의 전

문성과 수업의 질을 향상시키고 과학영재수업에 대한

부담감과 어려움을 감소시킬 수 있으며, 특히 과학영

재 학생들의 수업에 대한 만족도와 참여도가 향상되

고 자신감이 증가하여 능동적이고 지속적으로 의미

있는 학습을 진행할 수 있게 되었다는 연구결과와

일치한다(Jung, 2011).

그럼에도 불구하고 주어진 문제의 난이도가 다소

높아 이를 해결하는데 어려움이 많았고, 스스로 학습

하는데 있어 시간적인 부족함이나 모둠원과의 의견

갈등 혹은 연속적으로 실시되는 장시간에 걸친 블록

타임 수업으로 인한 집중력 저하 및 코티칭 교사와

학생들이 해결할 수 없는 난제에 대한 어려움으로

인해 학습에 대한 주도성이나 학습에 대한 애착의

영역에서는 유의미하지 않은 결과가 나타났다고 생각

한다. 또한 실험집단과 비교집단 모두 과학영재 학생

들로서 그들의 정의적 특성이 거의 유사하여 어려운

문제를 포기하지 않는 과제집착력이 어느 정도 갖추

어져 있는 상태였던 점도 원인이 될 수 있다고 생각

한다.

그렇지만 코티칭으로 STEAM 수업을 실시한 실험

집단이 교사 한 명이 모든 STEAM 수업을 실시한

비교집단보다 초등과학 영재학생들의 자기주도적 학

습 태도에 미치는 효과는 매우 긍정적이었다. 이는

영재학생들이 코티칭을 활용한 STEAM 수업 방법에

흥미를 가진 것으로, 수업에 적극적으로 참여하고 수

업 전에 비해 과학에 대한 흥미도가 증가한 학생이

매우 많았다고 보고한 Chun (2012)의 연구 결과와도

유사하다. 또한 코티칭이 교사와 과학영재 학생들 간

의 언어적 상호작용을 양적·질적으로 증가시키고 과

학영재 학생들의 요구에 적절한 피드백을 신속하게

제공함으로써 과학영재 학생들의 과학적 창의성을 신

장시키는데 유용한 전략이 될 수 있다고 한 Im (2011)

의 연구 결과와도 연관 지어 볼 수 있다. 즉, 코티칭

수업은 과학영재 학생들의 내재적 동기를 강화시켜

역동적이고 보다 학생 중심적인 수업 환경을 조성하

는데 도움을 주어 수업에 대한 집중도와 자발성을

강화하는데 도움을 줄 수 있을 것으로 기대한다.

코티칭을 활용한 STEAM 수업에 대한 학생과 교

사의 반응

코티칭을 활용한 STEAM 수업에 대한 학생들의

반응은 다음과 같다.

먼저 코티칭 수업을 경험한 실험집단 학생 2명의

응답 결과, 첫 번째 질문에 대해서는 코티칭 수업이

처음에는 부담이 되었으나 나중에는 여러 선생님들이

있어 학습하는데 오히려 많은 도움을 받아 이해하기

쉬웠다고 응답하였다. 또한 일반 수업에서는 교사 1

명이 수업을 하므로 질문도 자유롭게 할 수 없었지

만, 코티칭 수업에서는 다양한 정보를 찾고 이해하는

것이 중요해서 선생님에게 질문을 많이 하였고, 그럴

때마다 함께 고민해 주고 정보를 제공해 주어서 스

스로 학습을 할 수 있게 되었다고 하였다. 하지만 산

출물 발표 시간에 다른 모둠의 결과물이 잘 나왔을

때는 자신의 모둠을 지도한 선생님이 만약 바뀌었다

면 어떤 결과가 나왔을 지에 대해 아쉬워하기도 했

다고 토로했다. 두 번째 질문에 대해서는 코티칭 수

업을 하면서 멘토가 있다는 것이 얼마나 든든한지

그리고 자신들이 모르는 부분에 대해 선생님이 알려

주신 작은 정보 하나가 엄청난 발전으로 이어지는

모습을 보면서 매우 뿌듯했다고 응답하였다. 특히 코

티칭 수업을 통해 짧은 시간이지만 매우 밀도 있는

수업을 받을 수가 있었으며, 스스로 학습할 수 있도

록 환경여건을 만들어 주어서 재미있고 다양한 학습

을 할 수 있었다고 하였다.

비교집단 학생 2명의 응답 결과를 살펴보면, 첫 번

째 질문에 대해서는 다른 영재프로그램에 비해 학습

량이 상당히 방대했으며, 문제 상황 제시가 매우 독

특했지만 다소 어려워서 많은 질문을 할 수밖에 없

었으나, 지도하는 선생님이 1명이다 보니 모든 것을

물어보고 자연스럽게 질문하기가 쉽지 않았다고 응답

하였다. 그리고 산출물 제작 시 모둠 구성원들의 방

향이 맞는지에 대해 의문점이 생길 때 속 시원하게

해결해 주지 못했다고 하였다. 두 번째 질문에 대해

서는 2명 이상의 선생님이 동시에 지도해 주신다면

오히려 선생님들이 갖고 있는 경험이나 지식들이 다

양할 것이므로 많은 도움을 받을 수 있을 것이며, 혼

자보다는 2명 이상이므로 자신들에게 관심을 갖는

시간이 더 많아 질 수 있을 것이라고 기대하였다.



582 손준호·김종희·김영곤

코티칭에 참여한 교사들의 반응은 다음과 같다.

첫 번째 질문에 대해서는 교사의 입장에서 보다

전문가답다는 느낌을 받게 되었는데, 이는 나누어진

역할분담에 따라 충실한 교재 연구와 자료 수집으로

학생들에게 깊이 있는 배경지식 안내와 설명이 가능

해서 좋았다고 응답하였다. 그리고 자신감이 어느 때

보다도 더 많이 향상되고 다양한 아이디어를 학생들

과 공유할 수 있게 되어 질적인 수업이 가능해 졌다

고 응답하였다. 또한 코티칭으로 역할을 분담하면서

학습자의 오개념을 줄이기 위해 많은 노력을 하였으

며, 영재학생들의 특징에 맞는 맞춤식 개별화 학습을

진행할 수 있어 뿌듯했다고 하였다. 두 번째 질문에

대해서는 4명의 교사 모두가 이번에 코티칭 수업을

처음 경험했는데, STEAM 수업의 핵심인 창의적 설

계 부분을 좀 더 계획적이고 의미 있게 지도해 줄

수 있게 되어 좋았다고 하였다. 또한 공학적인 부분

을 4명의 교사가 자신의 장점을 살려 각 모둠별로

지도해 주고 실시간으로 피드백하면서 개선해 나감으

로써 질적 향상을 도모할 수 있었다고 응답하였다.

세 번째 질문에 대해서는 코티칭 수업을 하면서 학

생들의 강점과 약점을 바라볼 수 있는 여유가 생겼

다고 응답하였다. 특히 혼자서 모든 수업을 진행할

때는 진도 나가기 바빴고, 계획된 수업을 진행하느라

학생들을 쳐다볼 여유가 별로 없었는데, 팀티칭을 하

면서 다른 교사의 수업 기술을 배움과 동시에 학생

들의 반응 하나하나에 관심을 갖게 되었다고 응답하

였다.

4명의 코티칭 교사 중 비교집단 수업에 참여한 A

교사에게 해당되는 첫 번째 질문에 대해서는 아래

사례가 보여주는 것처럼 코티칭 수업은 일반 수업과

많은 차이가 있으며, 코티칭 수업에서 가장 큰 장점

은 학습자에게 맞는 효율적인 교수 실행이 가능하다

는 점을 손꼽았다. 특히 코티칭 수업은 교사의 부담

을 많이 덜어줄 수 있는데, 지식에 대한 한계와 준비

의 부담감을 분산할 수 있으며 상대 교사의 장점을

배울 수 있고 나의 강점을 더 전문적으로 정립할 수

있는 계기가 되어 교사의 발전에도 큰 도움이 된다

고 응답하였다.

“코티칭 수업은 일반 수업과 비교했을 때 많은 차이가 있습니

다. 일반 수업에서는 학생들의 눈높이나 각자의 반응에 대해

교사가 피드백을 해 줄 여유가 없었는데, 코티칭 수업을 진행

하다보니 학생들이 보이기 시작했고 그들의 눈높이에 맞는 맞

춤식 지도가 가능해져 교사와 학생 모두 만족도를 높일 수 있

었던 것 같습니다. 코티칭으로 수업을 전개하면서 동료교사에

게 배우고 의지하기도 하고 나만의 강점을 살린 지도가 가능

하면서 교사로서의 자신감과 전문성 신장으로 인해 매우 뿌듯

하였습니다.”(A 교사의 의견 : 설문 4와 관련)

마지막 질문에 대해서는 아래 사례가 보여주는 것

처럼 코티칭으로 할 때는 힘든 줄 몰랐는데, 혼자서

진행할 때는 거의 매 시간이 힘들었으며, 특히 학생

들의 질문에 대한 응답 시 자신감이 없을 때도 있었

고, 수업 준비물을 혼자서 준비하는 것 자체도 큰 스

트레스였다고 응답하였다.

“본 프로그램을 코티칭과 일반 수업으로 모두 진행해 본 경험

자로서 일반 수업을 혼자 진행할 때는 너무 많은 부담이 있었

습니다. 지식적인 부분에 대한 한계와 모둠 평가에 대한 한계,

수업 자료의 준비 및 학생들의 돌발 질문에 대한 대처 능력의

한계 등 수업 내내 불안했고 큰 스트레스였습니다. 그러다보니

창의적인 설계에 초점을 둔 STEAM 수업을 혼자서 진행하면

수박 겉핥기가 될 우려가 있겠다는 생각도 갖게 되었습니다.”

(A 교사의 의견 : 설문 5와 관련)

이상의 설문지 응답 결과를 살펴볼 때, 코티칭 수

업과 일반 수업의 교육적 효과 차이는 매우 큼을 알

수 있었다. 이는 코티칭이 해당 교사들의 수업 운영

과정에서 겪는 어려움을 줄여 줌으로써 교수 활동의

범위를 확장하고 수업을 더 원활하게 진행할 수 있

게 하며, 수업을 함께 계획하고 서로의 교수 실행을

관찰 및 평가하는 과정에서 자신의 교수 실행을 생

산적으로 반성하여 수업을 개선할 수 있어 과학영재

학생의 특성에 대한 깊은 이해를 도울 수 있기 때문

이다(Noh et al., 2013; Yang and Kang, 2013; Noh

et al., 2012). 특히 STEAM과 같이 일상생활과 매우

밀접한 문제 상황을 제시하고 이를 창의적 설계를

통해 ‘왜’ 보다는 ‘어떻게’에 초점을 두고 공학적인

방법으로 지도해야 하는 수업 방법에 익숙하지 않은

교사들에게는 코티칭 수업이 서로에게 많은 의지와

가르침을 주게 된다. 또한 교사들이 자신의 전공영역

을 살려 이를 심도 있는 수업으로 전개할 수 있어

수업의 질적 향상에도 많은 도움을 줄 수가 있다.

따라서 코티칭을 활용한 STEAM 수업은 과학영재

학생에게 천문에 대한 높은 관심을 갖게 하고 여러

가지 지식과 기술을 사용해 복잡하고 애매한 학습문

제를 스스로 해결할 수 있도록 함으로써 자기주도적

학습 태도를 향상시킬 수 있으므로 이제는 코티칭

수업의 활용을 확대해야 할 것이다. 특히 STEAM과
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같이 융합적 사고력으로 문제해결을 해야 하는 학습

활동인 경우에는 코티칭 수업을 확대해야 한다고 생

각한다.

결론 및 제언

이 연구는 초등교육과정에 기반을 둔 심화·보충형

천문학습 STEAM 프로그램을 개발하고 코티칭으로

수업을 실시하여 초등과학 영재학생의 자기주도적 학

습 태도에 어떠한 영향을 미치는지 검증하고자 하였

다. 연구결과와 논의를 통하여 얻어진 결론은 다음과

같다.

첫째, 코티칭을 활용한 천문 STEAM 프로그램은

초등과학 영재학생들의 전반적인 자기주도적 학습 태

도 향상에 효과적이었다. 따라서 초등과학 영재학생

들이 학습을 진행해 나감에 있어 다양한 전문성을

갖고 있는 여러 교사들의 도움을 받을 때 자기주도

적 학습 태도를 강화시킬 수 있었다.

둘째, 코티칭을 활용한 천문 STEAM 프로그램은

자기주도적 학습 태도의 하위 영역 중 학습기회의

개방성 영역과 문제 해결 기술 영역의 향상에 보다

효과적이었다. 이는 코티칭이 초등과학 영재학생들의

특성에 대한 교사의 이해를 도와주며, 함께 수업을

계획하고 진행함으로써 서로의 부족한 부분을 도와주

어 수업내용의 질을 향상시켰기 때문이다. 또한 코티

칭 수업은 학습자의 열린 사고의 자세를 유도함으로

써 정보의 취사선택 능력과 모둠 내에서의 비판 수

용 능력을 향상시키고 이를 활용한 학습문제 해결

기술 능력을 향상시키는데 도움을 주었다.

셋째, 학생용 및 교사용 설문지의 응답 내용을 살

펴본 결과, 학생들은 코티칭 수업이 일반 수업에 비

해 피드백을 많이 받을 수 있고 깊이 있는 학습을

할 수 있어 좋다고 하였다. 또한 교사들은 STEAM

수업의 어려움인 전문 지식의 부족, 모둠 평가 및 수

업 자료의 준비, 학생들의 질문에 대한 대처 능력의

한계를 코티칭을 통해 어느 정도 해결할 수 있어 좋

았다고 하였다. 이처럼 STEAM 수업에서 코티칭은

학생에게는 다양한 배경지식 향상에, 교사에게는 수

업에 대한 자신감 향상과 학습자의 장단점에 따른

맞춤식 개별화 지도 방법의 강구, 전문성 신장 등의

측면에서 도움을 주었다.

이상의 결론을 바탕으로 후속 연구에 대한 제언을

하면 다음과 같다.

첫째, 이 연구에서는 코티칭을 초등과학 영재학생

들을 대상으로 실시하였지만, 일반 초등학생들의 과

학 수업에도 적용하여 그 효과에 대해 연구할 필요

가 있다. 이는 일반 수업에서의 코티칭 활용에 대한

이론적 근거와 함께 STEAM이라는 교육사조의 질적

성장에도 중요한 역할을 할 수 있기 때문이다.

둘째, 이 연구에서는 코티칭의 효과를 자기주도적

학습 태도의 측면에서만 논의했지만, 학업성취도나

과학탐구능력 등 다양한 영역에 미치는 효과에 대해

서도 연구할 필요가 있다. 왜냐하면 코티칭은 일반

수업에서 학습자에게 충족시켜 주지 못했던 여러 문

제점들을 보완 해 줄 수 있는 대안이 될 수 있으므로

자기주도적 학습 태도 이외에 학습자의 다양한 능력

에도 많은 영향을 미칠 것으로 생각되기 때문이다.
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