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요  약  최근 들어, 위치 기반의 서비스 분야는 다양한 사업 영역으로 확대되면서 많은 수익원을 창출하고 있다. 특히, 지도 

서비스는 대중 교통, 길 찾기 등과 연동하여 다양한 정보를 제공하고 있다. 따라서, 본 논문에서는 지도 서비스의 핵심기술 

중 하나로 사용되고 있는 스트리트뷰, 로드뷰의 파노라마 사진 지원 서비스를 스마트폰에서 지원할 수 있는 시스템을 설계

하기 위한 연구를 수행하고자 한다. 이를 위해 스마트폰의 센서들을 활용하여 사용자들이 쉽게 파노라마 사진을 제작할 수 

있도록 사진 촬영 가이드를 제공하고 여러 장의 사진에서 불필요한 부분을 제거하여 사진 연결 부분의 자연스러움 등을 

처리하는 알고리즘을 적용하여 한 장의 사진으로 제공할 수 있는 기술을 설계하고자 한다. 최종적으로, 6개월 동안 스마트폰 

파노라마 사진과 연동할 수 있는 시스템을 구성하고 스마트폰 파노라마 사진 어플을 운영할 수 있는 시스템을 설계하고자 

한다.

Abstract  Recently, theservice field based on the location while expanding into a variety of business areas and have

generated significant revenue. In particular, the map service provides a variety of information in conjunction with

such public transport directions. Therefore, this study evaluated the map service, as one of the key technologies, 

StreetView and LoadView photographs of panoramic photograph-support service-modules that can be supported on

smart phones. For this, purpose sensors were provided to allow smart phone users to easily publish panoramic 

photographs. The unnecessary parts could be removed from several photos and pictures using the design technology,

and the naturalness of the connection could be maintained by applying the algorithm to handle a single photograph.

Finally, a system to work with smartphone panoramic photographs was configured and designed to operate a 

smartphone application panoramic photograph for 6 months.
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1. 서론

최근 들어 인터넷 포털의 주 수익원인 검색광고시장

이 포화상태에 이르고 있으며 경기 침체로 인해 성장세

가 주춤하고 있다. 이에 반해 위치기반 지도 서비스는 급

격하게 활성화된 사업 영역으로 지역광고 등 많은 수익

원을 창출하고 있다. 인터넷 포털 사이트에서 위치기반 

서비스 기술을 활용하는 다음(Daum)과 네이버(Naver)

는 지도 서비스를 전면 확대하여 버스, 지하철, 기차, 항

공 등 대중교통 연동 및 ‘도시 간 길 찾기’ 기능을 지원하
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고 있다. 또한 주요 도로 실시간 폐쇄회로(CC) TV를 통

한 도로상황 확인, 자전거 도로, 등산로 등에 관련된 다양

한 정보서비스를 하고 있다. 이러한 위치기반 서비스를 

제공하기 위해 위성 망을 이용한 GPS나 셀룰러 망을 이

용한 방식 등이 대표적으로 활용되다가 최근에는 

AP(Access Point)를 이용한 무선측위 기법에 대한 연구

도 활발하게 진행되고 있다[1,2].

이와 같은 위치기반 서비스 분야는 위치 기반의 실사 

영상 제공서비스, 차량항법시스템 등으로 인해 일반 사

용자들에 대한 공간정보 및 관련 콘텐츠 서비스 시장이 

급속히 확대되고 있는 추세이다. 예를 들어, 구글 어스의 

‘스트리트뷰’와 국내 다음의 ‘로드뷰’ 등 일부 포탈업체에

서의 인터넷을 통한 실제 거리 영상 서비스는 일반사용

자의 공간정보의 활용 및 인식변화에 많은 영향을 미쳤

다. 또한 최근 모바일 시장이 활성화되면서 스마트폰은 

위치정보 센서, 상하 센서, 터치 센서 등의 센서를 내장하

면서 이를 활용한 콘텐츠가 사용자들에게 많은 호응을 

얻고 있다. 스마트폰 콘텐츠에서도 스마트폰 내에 장착

된 위치정보 센서를 활용해 스카이뷰, 스트리트뷰, 로드

뷰 등의 지도서비스가 제공되고 있다. 그러나 스마트폰

의 사용자들은 스카이뷰, 스트리트뷰, 로드뷰 등의 지도 

서비스를 사용하면서 지도 서비스에 문제점이 제기되고 

이다. 예를 들어 로드뷰 서비스가 일부 대도시만 서비스

되는 문제, 특정업체만의 콘텐츠 업로드로 인해 발생하

는 로드뷰 갱신의 불편함 문제 등이다. 이러한 것은 스마

트폰 사용자들이 웹 2.0세대로서 포탈이 제공하는 서비

스 사용을 넘어 정보제공자로서 활동을 원하고 있기 때

문에 이에 대한 문제를 해결해야 한다. 또한, 위치기반 지

도 서비스는 단순 지도만을 표시하는 서비스에서 실세계

를 가상공간에 옮겨 놓은 듯이 스트리트뷰, 로드뷰가 구

현되어 사용자에게 보다 직관적으로 지리정보를 알아 볼 

수 있도록 정보를 제공해야 한다. 스트리트뷰, 로드뷰 서

비스는 특수카메라를 사용하여 지도 콘텐츠인 파노라마 

사진을 제작하기 때문에 사용자들이 일반 스마트폰을 사

용하여 이와 같은 콘텐츠를 제작하는 것은 불가능하다. 

또한, 이러한 서비스는 기술적인 문제로 인해 지속적으

로 사용자 참여가 제한될 수밖에 없다[3,4,5]. 

따라서, 본 논문에서는 기존의 웹 상에서 수행되던 지

도 서비스의 핵심기술 중 하나로 사용되고 있는 파노라

마 사진 지원 서비스를 스마트폰으로 구현할 수 있는 파

노라마  지원 시스템을 설계, 개발하기 위한 연구를 수행

하고자 한다. 이를 위해 스마트폰의 센서들을 활용하여 

사용자들이 쉽게 파노라마 사진을 제작할 수 있도록 사

진촬영 가이드와 여러 장의 사진을 한 장의 사진으로 불

필요한 부분을 제거할 수 있는 방법과 자연스러운 사진 

연결부분 등을 처리할 수 있는 알고리즘을 연구하고자 

한다. 또한 위치기반 지도를 제작하고 파노라마 사진을 

등록할 수 있는 서비스 서버를 이용하여 스마트폰의 파

노라마 사진을 연동할 수 있는 모듈을 구현하고, 스마트

폰의 파노라마 사진 어플(Application)을 운영할 수 있는 

시스템을 설계하고자 한다.

2. 선행 기술의 연구

2.1 웹 기술 

모든 서비스는 어느덧 웹으로 옮겨지고 있다. 웹은 인

간의 사회, 경제활동을 위한 매개체로 모든 서비스를 위

한 플랫폼으로 인식되고 있다. 이에 웹 콘텐츠를 생성하

는 데 있어 사용자 참여를 증대시키고, 이를 개방하여 다

른 사용자들과 공유하려는 웹 2.0은 새로운 기술이라기

보다 하나의 패러다임이라고 보아야 한다. 기존의 웹 기

술이 이미 만들어진 콘텐츠를 제공받는 형식이었다면, 

새로운 웹의 패러다임은 기존에 콘텐츠를 제공받던 사용

자들도 웹의 콘텐츠 제작에 참여하여 다른 사용자간에 

공유를 통해 웹의 공동 제작을 통해 콘텐츠의 양과 질을 

높여가는 방법이다. 그 위에 이동 중에도 휴대폰이나 휴

대형 컴퓨터 등을 통해 웹 콘텐츠를 이용할 수 있도록 해

주는 모바일 웹 기술이 필요하다. 

2.2 지도 기반 실세계 정보 제공 서비스

지도상에 그 지점에서 찍은 사진을 올려놓음으로써, 

실세계 정보를 제공하려는 서비스들이 있다. 그 대표적

인 서비스 사례로는 플리커의 지도 서비스를 들 수 있다. 

플리커의 지도 서비스는 사진에 위치태그를 넣어서 사진 

촬영지를 보여주거나 세계를 브라우징하고 다른 사람들

이 어디에 다녀왔는지, 무엇을 보았는지를 일반 사용자

들이 볼 수 있도록 해 놓은 서비스이다. 이와 비슷한 형

태의 서비스로 한국 야후(Yahoo Korea)의 라이프 맵과 

사이월드의 개인화 지도서비스를 들 수 있다. 야후의 라

이프 맵 서비스는 플리커와 연동한 서비스를 제공한다. 

일상 사진을 시간과 위치정보에 따라 지도 위에 저장하
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[Fig. 1] System structure using panorama picture module 

고 이를 다른 사람들과 함께 공유하기도 한다. 야후의 라

이프 맵 서비스를 통해 관심 지역별로 다른 사람들과의 

이야기와 정보를 공유할 수 있는 오픈형 지역 커뮤니티

를 형성하기도 한다[6,7]. 싸이월드의 개인화 지도 서비스

는 싸이월드 미니홈피의 사진을 드래그 앤 드롭 방식으

로 지도상에 올려놓음으로써 실제 지도상에 기록하는 서

비스이다. 

2.3 파노라마 사진기반 지도 서비스

파노라마 사진이란 한 지점에서 360°를 돌아가며 다양

한 각도에서 찍은 사진을 조함하여 마치 3차원 공간을 보

는 듯이 착각을 일으키게 하는 것을 말한다[8]. 이를 이용

한 대표적인 서비스가 구글의 ‘스트리트뷰’ 지도 서비스

를 들 수 있다. 스트리트뷰 서비스는 구글 맵 서비스와 

결합한 서비스로 지도상의 특정 위치의 거리와 모습을 

파노라마 사진을 통해 제공하는 서비스이다. 사진 속의 

거리에 화살표가 표시되며 이를 클릭하면 원하는 방향으

로 사진이 이동한다. 또한 거리를 다양한 각도에서 볼 수 

있어 사용자가 실제 그 거리에 있는 듯이 착각을 불러일

으킨다.

2.4 파노라마 사진 촬영 시스템 

스트리트뷰나 다음의 로드뷰 등을 촬영하는 센서는 

여러 대의 카메라를 바깥 방향으로 촬영하여 하나의 사

진으로 제작하는 시스템이다. 로드뷰의 사진 촬영 시스

템은 픽스 코리아에서 제작하였으며 기본적으로 4대의 

카메라에 어안렌즈를 부착하여 촬영한 후 소프트웨어를 

이용하여 4장의 사진을 스티칭한 후 하나의 영상으로 만

드는 방식으로 파노라마 사진을 제작한다. 스트리트뷰의 

사진 촬영 시스템은 캐나다의 이머시브 미디어

(Immersive Media)에서 제작하였으며 기본적으로 11대

의 카메라를 부착해서 촬영한 후 소프트웨어를 이용하여 

11장의 사진을 스티칭하여 하나의 영상으로 만드는 방식

으로 파노라마 사진을 제작한다.

이러한 촬영시스템은 스트리트뷰, 로드뷰의 서비스를 

위해 주문 제작되었고 사용하는 곳도 서비스를 구축하는 

몇 개의 지도서비스를 제공하는 포탈에서만 한정적으로 

사용하고 있다. 
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3. 파노라마 사진 지원시스템 설계

본 연구에서는 구글의 스리트뷰나 다음의 로드뷰제작

용 특수용 카메라를 사용하지 않고도 파노라마 사진을 

제작할 수 있는 시스템을 개발하기 위한 파노라마 사진 

지원 시스템을 설계하였다. 이를 위해 스마트폰의 사진 

시스템을 구동하여 스마트폰 사진기의 해상도 및 촬영조

건을 정해진 조건을 설정하여 주변사진을 획득할 수 있

는 파노라마 사진 촬영 기술을 제안하였다. 또한 파노라

마 사진을 촬영할 수 있도록 방향을 표시하고 촬영 각도

를 제시하여 사진을 찍을 수 있도록 가이드 하는 사용자

인터페이스를 설계하였다. 

그리고 촬영된 사진을 기반으로 360°의 일체된 파노라

마 사진을 합성하기 위한 모바일용의 경량화 된 알고리

즘을 설계하였다. 마지막으로 촬영하여 제작된 파노라마 

사진을 스마트폰 어플을 이용하여 지도 서버에 등록하고, 

스마트폰의 화면에서 구현할 수 있는 시스템을 설계하였

다[9,10]. [Fig. 1]은 파노라마 사진 지원 모듈을 적용한 

전체 시스템 구성도이다. 

이와 같이 본 논문에서는 파노라마 사진 지원 서비스

를 스마트폰으로 제작할 수 있는 지원 시스템을 설계, 개

발하기 위해 아래의 4가지 영역으로 시스템을 분류, 설계

하였다. 첫째는 촬영 장소의 절대위치 측위 기술의 개발, 

적용이다. 즉, 센서 기반 기술과 카메라 기반 기술을 응용

하여 보다 정확한 측위 위치를 정할 수 있는 기술 개발의 

제안이다. 

센서 기반 기술은 사용자의 절대 좌표인 위도, 경도, 

고도를 인식하고 절대 좌표로부터 객체 정보 관계를 산

출한다. 또한, 카메라 기반 기술은 입력되는 특징 점을 인

식, 추적하고 카메라와 추적 대상간의 상대적 위치를 인

식하여 카메라를 기준으로 추적 대상의 3D 좌표값인 x, 

y, z를 실시간으로 추적하여 움직임을 인식한다[11]. 

[Fig. 2] Positioning technology

아래 [Table 1]은 센서 기반 기술 및 카메라 기반 기술

에 대한 주요 기능을 나타낸 것이다. 

Technology Contents

Sensor 

technology

Absolute coordinates recognition α of the user

Objects Information(POI) relationship calculated 

from α 

camera 

technology

Recognition and tracking of input feature points 

Recognition the relative position between the 

camera and target tracking 

Real-time motion tracking of the target track on 

the 3D coordinates(x, y, z) by relative to the 

camera

[Table 1] Sensor technology and camera technology 

contents

둘째는 파노라마 사진 촬영 UI(User Interface) 설계

이다. 이를 위해 스마트폰의 사진 시스템을 구동하여 스

마트폰 사진기의 해상도 및 촬영조건을 정해진 조건을 

설정하여 주변사진을 획득한다. 파노라마 사진을 제작하

기 위해서는 스마트폰의 위치센서(GPS)와 기울기 및 방

향센서를 인식하여 동작을 감지한다. 감지된 센서 값을 

기반으로 [Fig. 3]에 왼쪽에 회전방향, 촬영 각도들을 그

림으로 표시하도록 설계하였다. 

촬영된 사진들을 확인할 수 있도록 [Fig. 3]의 오른쪽

에 촬영된 사진과 촬영될 사진의 개수를 표시하여 사용

자가 직관적으로 확인할 수 있도록 설계하였다. 또한 촬

영중단이나 완료시에 필요한 부가 항목들 고려하여 UI를 

설계하였다. 

[Fig. 3] Photograph UI design plan

셋째는 파노라마 사진제작 알고리즘의 설계이다. 즉, 

촬영된 사진을 기반으로 360°의 일체된 파노라마 사진을 
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합성하기 위한 스마트폰용의 경량화 된 알고리즘을 설계

하였다. 360°를 촬영한 여러 장의 사진을 파노라마를 모

은 한 장의 사진으로 변환하는 알고리즘으로 국내에서 

가장 많은 사용자 층을 갖고 있는 안드로이드 2.x에서 사

용하였다. 사진영상을 처리하기 위해 다양한 사진의 변

형, 이진 연산, 변환영역기반 처리 등을 적용하였다. 촬영

된 사진을 이미 각 방향에 대한 값들을 저장하고 있어 이

들을 순서대로 연결하는 작업을 수행하였다. 

마지막으로 파노라마 지원 지도 서버의 구현이다. 촬

영하여 제작된 파노라마 사진을 스마트폰 어플을 이용하

여 지도서버에 등록하고 스마트폰의 화면에서 시현되도

록 구현하였다. 파노라마 사진 지원 지도서버는 스마트

폰 클라이언트에서 요청한 지도정보를 제공하고 클라이

언트가 송신하는 파노라마 사진을 수신하여 지도에 특정

지점에 연결하여 지도 정보 및 연계된 사진을 서비스하

는 시스템을 구현하는 것이다[12]. [Fig. 4]은 지도 서버

의 내부 블록을 도시한 것이다. 서버의 구성은 2차원 지

도 객체, Map 정보 및 속성, 클라이언트 메시지 처리로 

구성하였다. 2차원 지도 객체 모델은 클라이언트에 위치

정보를 수신하여 위치정보에 해당하는 지도를 서비스하

기 위하여 위치정보와 도형으로 구성하였다. Map 정보 

및 속성은 도형으로 표시된 곳에 대한 지리정보의 값들

을 저장하는 구조로 구성하였다. 또한 클라이언트 메시

지 처리는 서버와 스마트폰 클라이언트가 접속하고 필요

한 정보는 송수신하고 접속을 종료하는 시점까지 발생하

는 송수신메시지를 처리하는 루틴으로 구성하였다.

[Fig. 4] Map Server Implementation Block Diagram

4. 결론 

본 논문에서는 파노라마 사진 지원 서비스를 스마트

폰으로 제작할 수 있는 지원 시스템을 설계하기 위한 연

구를 수행하였다. 이를 위해 센서 기반 기술과 카메라 기

반 기술을 응용하여 정확한 측위 위치를 정할 수 있는 기

술을 제안하였으며 스마트폰 사진 시스템을 구동하여 정

해진 해상도와 촬영조건으로 주변 사진을 획득할 수 있

는 파노라마 사진 촬영 UI를 설계하였다. 또한, 촬영된 

사진을 기반으로 360°의 일체된 파노라마 사진을 합성하

기 위한 스마트폰용 경량화 된 알고리즘을 설계하였다.

본 연구에서 제안한 위치기반 파노라마 기술은 웹 2.0 

시대에 사용자들이 원하는 지도상의 가상공간에서 실제

의 생활을 투영할 수 있는 가상현실 세계를 구축할 수 있

어 국가의 지리정보시스템(NGIS)에 접목된다면 차세대 

GIS 기술을 선도하는 계기를 마련될 수 있을 것으로 기

대된다. 
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