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비모란 선인장(Gymnocalycium mihanovichii var. 

‘Ihong’) 시설재배에서 지렁이분변토시용에 따른

생육특성 및 토양 화학성 변화
1)
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Changed in Growth and Chemical Properties of Plastic Film House

by Earthworm Cast on Gymnocalycium mihanovichii var. ‘Ihong’ 

Choi, I-Jin․Cho, Sang-Tae․Kim, Young-Mun․Kim, Mi-Seon․Lee, Sang-Kweon

In the current study, we investigated effects of a combination of earthworm 
casting, environment-friendly by-product fertilizer, and cultivation soil of Gymno-
calycium mihanovichii in a heavy fertilizing culture on diameter, height, numbers 
of tubercles, and chemical properties of soil thereby elucidating optimal mixture 
ratio for securing production as well as providing nutrients throughout cultivation 
period. The Gymnocalycium mihanovichii var ‘Ihong’, one of grafted cactus for 
export (Rootstock: 9 cm, Scion: 1.5×1.3 cm grafted cactus) was cultured in plastic 
houses of Agricultural Technology Center located in Naegok-dong, Seocho-gu, 
Seoul from June, 2013 through December, 2013. For the control group, a mixture 
of sand and fertilizer (50:50) was used as this ratio is widely utilized in farm- 
houses. In contrast, a variety mixtures of sand and earthworm casting that was 
produced with food wastes was compared; the mixture ratios were 80:20, 60:40, 
40:60, 20:80, and 0:100 and pH for these mixtures were found to be similar each 
other (ranging between 7.1 and 7.4) which is in an appropriate range (pH 6.5-7.5) 
for cultivation of G. mihanovichii. The organic content was increasing along with 
increasing contents of earthworm casting ratio while it was lower than the treat-
ment practice group (32-43 mg/kg vs. 55 mg/kg). The content of exchangeable 
cation was also increasing as the ratio of earthworm casting was elevated; although 
levels of K+, Na+, and Mg2+ were lower than the treatment practice group, the 
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level of Ca2+ was higher (9.1 cmol+/kg and 11.5-33.7 cmol+/kg in the treatment 
practice group and the earthworm casting group, respectively). Three months after 
grafting, diameters of G. mihanovichii were compared with the control group; 
consequently, there was a significant difference noted in between the earthworm 
casting group and the control group (31.39 mm vs. 32.46-37.59 mm). After 5 
months, growth characteristics of G. mihanovichii were evaluated. Similarly, the 
diameter of G. mihanovichii was significantly increasing in the group with higher 
ratio of earthworm casting treatment (32.63 mm vs. 32.49-37.59 mm). The height 
of tubercles was 2.63 mm in the control group while it was significantly elevating 
along with the ratio of earthworm casting mixture. The more numbers of tubercles, 
the more incomes for farm-houses; as results, higher mixture ration of earthworm 
casting resulted more numbers of tubercles compared to the control group (2.7 vs. 
3.2-8.3 ea). In particular, in the earthworm casting groups with 80% and 100% 
ratios, the numbers of tubercles were 6.2 and 8.3 ea, respectively, which is 2.5 
times more than those of the control group. These results indicate that earthworm 
casting treatment may be utilized in G. mihanovichii farming houses for short term 
production of tubercles. In the group with 40% and 60% of earthworm casting 
mixture, the numbers of tubercles were found to be 4.5 and 4.8 ea, respectively 
which is higher than the control group as well; in these groups, there were no 
issues with soil drainage as well as moss formation. Given the analysis results of 
growth characteristics of G. mihanovichii, it was concluded that 40% and 60% of 
earthworm casting mixture might be the optimal ratios.

Key words : vermicast, grafted cactus, earthworm, food waste, Gymnocalycium 
mihanovichii

Ⅰ. 서    론

비모란선인장(Gymnocalycium mihanovichii var. friedrichii)은 엽록소가 없어서 독립영양생

장이 어려워 삼각주(Hylocereus trigonus Saff)에 접목하여 재배하는 작물로, 접목과정에서 

많은 노동력과 비용이 소요되지만 좁은 면적에 집약적으로 재배가 가능한 작물이다. 또한 

희소한 가치가 있어서 유럽과 미국 등에서 선호도가 높은 작물이다. 접목선인장(비모란 및 

산취) 국내재배면적은 21.0 ha로 재배면적은 적지만, 우리나라 화훼류 주요 수출 상품의 하

나이며 수출액은 2,854천불로 경제적인 작물이다(MAFRA, 2012). 

비모란선인장 모본은 아르헨티나와 멕시코 등지에서 유전자원을 수집하여 종간교잡과 

환경 및 바이러스 저항성 품종육성의 자원으로 활용하고 있으며, 또한 재배법 개선에 많은 

노력을 기울이고 있다. 비모란선인장 재배 용토는 물빠짐이 좋으면서 보수력 및 통기성이 

양호하고 병해충이 없는 깨끗한 토양으로 비료성분을 적절히 함유한 배양토가 요구된다. 

관행배양토는 모래:돈분을 1:1로 사용하며 대부분의 농가에서는 돈분이나 계분뿐만 아니라 
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최근 개발되고 있는 친환경 유기농 비료 등을 사용하여 다비재배를 하고 있는데 토양에 염

류집적이 되어 재배년수가 증가함에 따라 비모란 선인장의 생육이 위축되고 병충해 다발

로 품질 및 수량이 저하되고 있다. 또한 연작장해에 따른 용토 교체 작업은 노동력이 많이 

요구되어 비모란 선인장의 생산단가를 높이는 원인이 되고 있다. 접목선인장의 재배에 대

한 연구는 생산성 향상 및 품질개선 등에 중점을 두었으나 재배년수가 증가함에 따라 지속

적 안정생산과 주변 환경의 생태적 안정을 위한 토양 연구 관리의 필요성이 대두되고 있다. 

최근 지렁이를 이용하여 축산물 및 음식물쓰레기 등을 처리하고 발생되는 분립을 토양

개량제 및 퇴비로 재활용하는 기술이 많이 보고되고 있다(Choi et al., 2012; Choi, 2011; 

Pallant and Hilster, 1996; Manna et al., 1997). 농산부산물인 계분, 사과박, 하수슬러지 처리

에도 지렁이를 이용하여 분변토를 생산하는 결과도 보고되었다(Son, 2009: Lee et al., 1999). 

지렁이 분변토는 약알칼리성(pH 7-8)을 나타내고 식물체가 생육하는데 필요한 무기양분함

량과 양이온 치환능력이 높고(Lavelle, 1988; Lee et al., 2003; Kim et al., 2009; Rhee, 1965), 

이화학성이 양호하여 식물의 생육을 촉진하고 건물생산을 증대시킨다는 보고(Kim et al., 

2005; Cho et al., 2003; Kim and Joo, 1990)가 많으며, Cho 등(2003)의 연구결과에 의하면 지

렁이 분변토의 시비량이 증가함에 따라 제주지역 화산회토에서 열무의 수량이 현저하게 

증가되었다고 보고하였고, 식용 Canna를 재배수확하고 있는 제주지역 토양의 지렁이분변

토 시용효과도 연구도 수행되어 수량증가에 효과가 있다고 하였다(Song et al., 2004). Kim 

등(2005)은 지렁이 분변토와 피트모스 혼합 상토를 조제하여 근대, 열무, 시금치의 생육 증

가를 보고하였는데 지렁이 분변토는 원예용 상토, 재배상토 및 밭 흙 등에 혼합하여 재배

하면 토양개량의 효과와 더불어 각종 영양분을 함유하고 있어 부산물비료로서의 활용성이 

높다고 판단된다. 지렁이분변토를 비료의 요구량이 많은 화훼류 생산 용토로 활용하면 화

학합성비료 남용과 유기질비료 및 부산물비료의 과다투입에 의한 토양오염을 방지할 수 

있어 친환경 유기농업을 통한 안정적인 식물 생산에 효과적일 것으로 기대된다. 

본 연구는 다비 재배를 하고 있는 비모란선인장 재배토양에 친환경 부산물비료인 지렁

이분변토를 혼합 재배하여 구경, 구고, 자구수 및 토양 화학적 특성에 미치는 영향을 조사

하여, 재배기간 동안 충분한 영양을 공급할 수 있고 생산량을 확보할 수 있는 적정 혼합비

율을 규명하고자 수행하였다. 

Ⅱ. 재료 및 방법

1. 공시작물 및 지렁이분변토 특성

본 연구는 2013년 6월부터 12월까지 수출용 비모란선인장인 비모란 선인장(대목: 9 cm 
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접수: 1.5×1.3 cm 접목묘) ‘이홍’ 품종을 충북 음성의 선인장 수출농가(충북 음성소재 삼성

선인장)에서 구입하여 서울시 서초구 내곡동 서울특별시농업기술센터 플라스틱하우스 내

에서 수행하였다. 공시한 지렁이 분변토는 음식물 쓰레기(센터 내 식당수거)를 줄무늬 지렁

이(Eisenia feotida L.)의 먹이로 하여 생산된 것을 사용하였다. 

2. 처리 및 재배 관리

재배할 때 용토의 배합 특성에 따른 비모란 선인장의 생육 특성을 알아보기 위하여 관행 

처리구 모래:비료(충북 음성 삼성선인장 농가숙성비료) = 50:50과 모래와 지렁이분변토의 혼

합비율(v/v)은 80:20, 60:40, 40:60, 20:80, 0:100 로 토양을 조제하여 비모란선인장을 28공 트

레이에 정식하여 생육 특성을 조사하였다. 시험구 배치는 반복당 10주로 난괴법 3반복으로 

하였다. 비모란선인장 재배관리는 일반 접목선인장재배에 준하여 실시하였다(RDA, 2001). 

3. 조사항목과 조사방법

토양 화학적 특성 조사는 토양산도는 pH meter 측정법에 따라 2 mm체를 통과한 풍건토

양 5 g을 50 mL 비이커에 취하여 증류수 25 mL를 가하고, 유리봉으로 저어주면서 1시간 

방치 후 pH meter[HM-30R(Tordk)]를 buffer용액으로 보정한 다음 60초 이내에 조사하였고, 

전기전도도(EC)는 0.5 mm체를 통과한 풍건토양 10 g을 100 mL 삼각플라스크에 넣고 50 

mL의 증류수를 가하여 30분간 진탕한 후 Toyo No. 2 여과지로 여과한 다음 전기전도도 측

정기[JP/CM-20S(Tordk)]를 이용하여 측정하였다. 유기물함량은 비색법으로 측정하였고, 유

효인산은 Lancaster법에 의하여 분석하였다. 양이온 K, Ca, Mg 및 Na는 원자흡광광도계

(Atomic absorption spectrophotometer, Analyst 400)를 이용한 원자흡광분석법으로 측정하였다. 

생육특성조사는 정식 1개월 후부터 2주 간격으로 10회 실시하였고, 생육특성으로 접수의 

구경, 구고, 자구수를 조사하였다. 통계분석은 SAS 프로그램(SAS version 9.2, NC, USA)을 이

용하였고 처리간 효과는 Duncan’s multiple range test(DMRT)에 의하여 유의성을 검정하였다.

 

Ⅲ. 결과 및 고찰

1. 지렁이분변토 첨가비율에 따른 화학적 특성

음식물쓰레기를 먹이로 한 지렁이분변토의 화학적 특성을 조사한 결과 EC가 4.61 dS/m 

로 높게 나타났다(Table 1). 다른 요소들은 우분에 왕겨를 혼합한 배지에서 생육한 지렁이
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분변토의 화학적조성과 비슷하였으나 EC는 3.78 dS/m 조사되었고(Jun et al., 2006; Hwang 

and Cho, 2005), Kwon 등(2004)도 도시형 하수슬러지와 굴패각 혼합물을 먹이로 한 지렁이

분변토의 경우 1.5 dS/m로 조사되었는데 지렁이사육 먹이가 EC에 영향을 미치는 것으로 

판단되었다. 본 실험에 사용된 분변토는 음식물쓰레기의 염분 때문에 EC가 높게 측정된 것

으로 생각되어진다. 반면에 높은 Ca2+ 함량은 pH 7.4로 약알칼리성을 띄어 산성토양 개량에

도 도움이 될 것으로 판단되어진다.

Table 1. Chemical properties of earthworm casts by vermicomposting of food wastes

pH OM
(mg/kg)

EC
(dS/m)

Av.P2O5

(mg/g)
Ex. Cations (cmol+/kg)

K+ Na+ Ca2+ Mg2+

7.5 43 4.61  382 1.01 1.4 33.7 1.9

실험에 사용한 지렁이 분변토는 농가에서 재배하고 있는 토양과 유사한 성분으로 조제

하여 사용하였는데 모래와 비료(충북 음성 삼성선인장 농가숙성비료)를 50:50으로 혼합한 

것을 대조구로 하고, 비모란선인장 재배농가에서 사용하고 있는 모래와 음식물쓰레기를 먹

이로 하여 생산한 지렁이분변토는 혼합비율을 80:20, 60:40, 40:60, 20:80, 0:100으로 한 5조

합으로 화학성 분석결과는 Table 2와 같다. 농가에서 관행적으로 사용하고 있는 토양은 pH

가 6.6으로 약산성이었고 EC가 7.04로 높게 조사되었고 인산함량이 3,058 mg/kg으로 과다

하게 조사되어 염류집적이 우려되었다. 인산함량이 많아지면 붕소 등의 결핍이 쉽게 일어

나고 다른 양분의 흡수도 저해될 수 있다. 농가에서 숙성시킨 퇴비에 계분함량이 많은 것

으로 판단되는데 비모란선인장 재배 농가에서 구색의 발현 및 자구착생 등의 효과를 위해 

오래전부터 계분을 많이 사용하고 있는데 최근에는 양액재배, 수경 다단재배 등의 발달로 

많이 사용량이 줄어들고 있지만 여전히 많이 시용되고 있다. 인산을 과다하게 시용하면 토

양 중에 집적되는 문제점이 있으나, 다비작물의 초기생육을 촉진하고 특히, 구색이 선명해

지는 효과가 있다. 먹을거리가 아닌 관상용 화훼식물을 재배할 때 화색을 선명하고 화려하

게 하기 위해 과다한 비료를 사용하고 있는데 이는 염류집적에 의한 토양오염의 근본적인 

원인이 되고 있다. 따라서 비모란선인장 재배농가의 토양분석 및 퇴비분석을 세심하게 할 

필요성이 있는 것으로 생각되며 과다한 비료 투입보다는 적정한 비료 투입에 유의하여 재

배하는 것이 바람직하다고 생각된다. 지렁이분변토 pH가 7.5(Table 1)의 약알칼리성으로 모

래와 혼합했을 때와 (pH 7.1-7.4) 거의 비슷하게 조사되었는데, 비모란선인장 재배의 적정 

pH가 6.5-7.5로 적합한 범위였다(GARES, 2002). 유기물함량은 지렁이분변토 혼합비율이 높

아짐에 따라 증가하였지만 관행처리구 55 mg/kg보다는 32-43 mg/kg으로 낮게 조사되었다. 

치환성양이온함량은 혼합비율이 증가함에 따라 높아졌지만 관행처리구보다 K+, Na+, Mg2+ 
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양이 적었으나 Ca2+의 함량은 관행처리구는 9.1 cmol+/kg이나 지렁이분변토를 혼합할 때 

11.5-33.7 cmol+/kg으로 높게 조사되었다. Lee와 Lee(2008)의 보고에 의하면 지렁이분변토에 

있는 치환성양이온의 함량이 높아 산성토양에서 발생하는 유해미생물활동을 억제하여 병

해충발생억제에 효과가 있다고 하였는데, 보통 비모란선인장 양액재배를 할 때 양액에 포

함되는 Ca2+ 성분은 3.9 cmol+/kg 정도인데 지렁이분변토 혼합용토에서 재배하게 되면 높은 

Ca2+ 함량으로 토양반응이 교정되어 검정색 점을 띠며 썩는 검은무늬병 및 뿌리무름병 등

을 예방할 수 있을 것으로 판단되었다. 농업 현장에서 가장 손쉽게 구할 수 있는 부산물비

료는 가축분을 부숙시켜서 만든 가축분 퇴비가 있는데 작물의 영양원으로 이용되고 그 효

과에 대해서는 많은 연구자들이 보고하고 있다. 계분퇴비의 경우 인산함량이 매우 높은 반

면 유기물을 공급하는 능력이 미흡하며 우분퇴비는 유기물은 풍부하지만 N, P, K 함량이 

낮은 편이고 돈분 부숙 퇴비는 계분과 우분의 중간정도를 나타낸다고 하였다(Park et al., 

2011; Lee and Yang, 2003; Chang et al., 1998; 1999). 이러한 가축분 부산물퇴비를 시용할 때 

토양개량 및 식물생육 증진 효과는 많이 보고되고 있는데 유기성자원인 음식물 쓰레기를 

지렁이를 이용하여 퇴비화한 지렁이분변토는 인산함량이 다른 축산퇴비보다 많지 않고 또

한 Ca2+의 함량이 많아 토양의 pH 조절에도 효과가 있는 것으로 조사결과 나타났다(Jung 

et al., 2003; Kim et al., 1998, 1999; Ku and Jun, 2001; Kwak et al., 2003). Zhang과 Schrader 

(1993)은 지렁이 분변토의 Ca2+이 토양반응을 조절하는 것을 보고한 바 있다. 지렁이분변토

를 피트모스, 버미큘라이트 등과 같은 상토재로 혼합하여 사용하면 물리성과 화학성을 개

선시켜 식물체의 생육을 촉진시키는데 치환성양이온 함량도 많고 토양산도도 중성부근인 

특성이 밀접히 관여한 것으로 추정된다. 부산물비료를 재배 용토로 활용할 때 완숙퇴비를 

이용하는 것이 매우 중요한데 완전 부숙이 이루어지지 않은 부산물 비료의 투입은 토양 환

Table 2. Chemical properties of mixing earthworm casts soils before the experiment

Mixture ratios of
sand : earthworm cast(%) pH OM

(mg/kg)
EC

(dS/m)
Av.P2O5

(mg/g)

Ex. Cations(cmol+/kg)

K+ Na+ Ca2+ Mg2+

Control
(sand : manure = 50:50) 6.6 55 7.04 3058 5.17 1.9 9.1 3.4

80:20 7.1 32 1.61  199 0.17 0.7 11.5 1.0

60:40 7.2 33 1.64  249 0.23 1.0 19.5 1.4

40:60 7.4 38 1.82  285 0.36 1.3 20.1 1.2

20:80 7.4 40 2.84  296 0.58 1.4 25.7 1.4

 0:100 7.5 43 4.61  382 1.01 1.4 33.7 1.9
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경오염뿐만 아니라 작물체의 생육에 많은 문제를 야기시킬 수 있다(Hwang et al., 2007). 유

기성자원인 음식물쓰레기를 지렁이로 퇴비화 하여 생산된 분변토는 완전 부숙된 것으로 

친환경 농업에 요구되는 조건을 충족시킬 수 있는 것으로 사료되었다.

2. 지렁이분변토 혼합비율에 따른 비모란선인장 생육특성

지렁이분변토 혼합비율에 따른 비모란선인장의 생육특성을 이식 3개월, 5개월 후의 생육

특성을 조사하였다(Table 3). 이식 3개월 후 비모란선인장 구경을 조사한 결과 대조구 31.39 

mm 보다 지렁이분변토 혼합처리구가 32.46-37.59 mm로 유의성 있는 차이를 보였다. 이식 

5개월 후 비모란선인장 생육특성을 조사한 결과 구경은 32.63 mm 보다 지렁이분변토처리

구가 32.49-37.59 mm로 혼합비율이 증가함에 따라 유의성 있게 신장하였다(Fig. 1). 기 보고

된 연구에 따르면, 적정수준의 지렁이분변토 첨가가 벼 뿌리의 신장을 촉진시켜 생육에 필

요한 영양분을 공급이 유리하게 한다고 하였고, 엽채류인 근대, 상추, 열무, 시금치 등에 지

렁이분변토를 처리하여 생육특성을 조사한 결과 토양 내 이화학성이 양호해져서 발근촉진, 

근군 형성 및 지렁이분변토에 함유된 생장조절물질 등에 의해 생육이 촉진되었고 보고하

였는데 본 실험의 결과도 생육이 증진되었다(Asawalam, 2006; Khan and Frankland, 1983; 

Lee and Lee, 2008; Kim et al., 2005: Song et al., 2004: Zhang and Schrader, 1993). 지렁이분

변토 100% 처리구의 경우 구경이 37.59 mm로 대조구보나 약 5 mm가 커졌는데 지렁이분변

토가 수분을 흡수하고 관개일수가 지나면 딱딱하게 굳어지고 표면에 이끼가 발생하는 현

상이 나타나 차후 배수의 문제 등이 발생할 것으로 판단되었다. 구고는 대조구의 경우 2.63 

mm이고 지렁이분변토 혼합비율에 따라 2.79-3.16 mm로 유의성 있게 조사되었다. 자구수가 

많이 생기는 것은 농가에는 매우 유리한 상황인데 본 실험에서 대조구는 2.7개이고 지렁이

분변토 혼합비율이 높아짐에 따라 3.2-8.3개로 조사되어 고도로 유의하였다. 특히 지렁이분

변토 80%와 100% 처리구에서 6.2개와 8.3개로 조사되어 대조구보다 2.5배 이상 증가하였는

데 비모란선인장 재배농가에서 단기간 자구생산에 활용할 수 있을 것으로 사료되었다. 지

렁이분변토의 입자가 고와서 관수 후 건조되면서 딱딱해지는 현상이 발생하는데 혼합비율

이 높은 처리는 장기적으로 배수문제 등이 발생할 것으로 예상되어 권장할 수는 없으나 단

기간 생산량 증대에 활용하는 것을 검토해볼 필요성이 있는 것으로 판단되었다. 지렁이분

변토 40%와 60% 혼합처리의 경우 자구수가 4.5와 4.8개로 대조구보다 많이 조사되었으며, 

토양배수에도 문제가 없었고 이끼가 발생하는 현상도 없었다. 비모란선인장 생육특성을 조

사해본 결과 지렁이분변토 40% 및 60% 혼합비율이 생육에 효율적이라고 판단되었다. 
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Table 3. Growth of G. mihanovichii var ‘Ihong' according to earthworm cast treatments

Mixture ratios of 
sand : earthworm 

cast(%)

Before planting 2 month 3 month

Diameter
(mm)

Height
(mm)

Number 
of 

plantlet

Diameter
(mm)

Height
(mm)

Number
 of 

plantlet

Diameter
(mm)

Height
(mm)

Number 
of 

plantlet

Control(sand :
manure = 50:50) 28.91 2.17 0 31.79b 2.27 2.1 32.63c 2.63d 2.7d

80:20 28.97 2.18 0 32.46b 2.28 1.9 32.49c 2.79c 3.2d

60:40 28.93 2.19 0 32.32b 2.29 2.4  33.77bc 2.81c 4.5c

40:60 28.98 2.18 0  32.66ab 2.28 2.9 34.72b 2.99b 4.8c

20:80 28.87 2.20 0 33.62a 2.29 2.7 34.64b  3.01ab 6.2b

 0:100 28.94 2.22 0 33.67a 2.30 2.6 37.59a 3.16a 8.3a

Significance

Treatment NS NS NS ** NS NS ** ** **

* Values shown in each column are the means based on three replicates.
Data followed by the same letter within columns are not significantly different (p≤.0.01) as determined 
by Duncan’s Multiple Range Test.

Fig. 1. Growth of G. mihanovichii ‘Ihong' after 5 months from planting

최근 환경보전 및 복원관련 연구학자들은 이러한 과다시비에 의한 토양오염방지대책을 

다양하게 연구하고 있는데 비료시용을 줄이면서 생산량을 감소시키지 않는 친환경자재비

료 개발 연구가 활발히 진행되고 있다. 비모란선인장 재배농가는 부산물비료를 직접 만들

어 사용하고 있는 곳이 많고, 국립원예특작과학원 및 선인장연구소에서 표준재배법을 보급

하고, 양액재배 방법 등을 개발하였지만 수출을 위한 고품질 비모란 선인장 생산을 위한 
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과다시비는 줄어들지 않고 있다. 농가에서 직접 만들어 쓰는 비료 대신 지렁이분변토 같은 

부산물비료를 사용하게 되면 토양 염류집적과 산성화도 방지되는 등 토양이화학성이 양호

해져서 과다시비에 의한 토양오염이 경감될 수 있는 것으로 사료된다.

Ⅳ. 적    요

본 연구는 다비 재배를 하고 있는 비모란선인장 재배토양에 친환경 부산물비료인 지렁

이분변토를 혼합 재배할 때 구경, 구고, 자구수 및 토양 화학적 특성에 미치는 영향을 조사

하여, 재배기간 동안 충분한 영양을 공급할 수 있고 생산량을 확보할 수 있는 적정 혼합비

율을 규명하였다. 수출용 접목선인장인 비모란 선인장(대목: 9 cm 접수: 1.5×1.3 cm 접목묘) 

‘이홍’ 품종을 2013년 6월부터 12월까지 서울시 서초구 내곡동 서울특별시 농업기술센터 

플라스틱하우스 내에서 수행하였다. 농가에서 재배하고 있는 모래와 비료를 50:50으로 혼

합한 것을 대조구로 하고, 모래와 음식물쓰레기를 먹이로 하여 생산한 지렁이분변토의 혼

합비율을 80:20, 60:40, 40:60, 20:80, 0:100으로 한 5조합의 pH는 7.1-7.4로 거의 비슷하게 조

사되었는데 비모란선인장 재배의 적정 pH가 6.5-7.5로 적합한 범위였다. 유기물함량은 지렁

이분변토 혼합비율이 높아짐에 따라 증가하였지만 관행처리구 55 mg/kg보다는 32-43 mg/ 

kg으로 낮게 조사되었다. 치환성양이온함량은 혼합비율이 증가함에 따라 높아졌지만 관행

처리구보다 K+, Na+, Mg2+ 양이 적었으나 Ca2+의 함량은 관행처리구는 9.1 cmol+/kg이나 지

렁이분변토 혼합시 11.5-33.7 cmol+/kg으로 높게 조사되었다. 지렁이분변토 혼합비율에 따른 

비모란선인장 이식 3개월 후 구경을 조사한 결과 대조구 31.39 mm 보다 지렁이분변토 혼

합처리구가 32.46-37.59 mm로 유의성 있는 차이를 보였다. 이식 5개월 후 비모란선인장 생

육특성을 조사한 결과 구경은 32.63 mm 보다 지렁이분변토처리구가 32.49-37.59 mm로 혼합

비율이 증가함에 따라 유의성 있게 신장하였다. 구고는 대조구의 경우 2.63 mm이고 지렁이

분변토 혼합비율에 따라 2.79-3.16 mm로 유의성 있게 조사되었다. 자구수가 많이 생기는 

것은 농가에는 매우 유리한 상황인데 대조구는 2.7개이고 지렁이분변토 혼합비율이 높아짐

에 따라 3.2-8.3개로 조사되어 고도로 유의하였다. 특히 지렁이분변토 80%와 100% 처리구

에서 6.2개와 8.3개로 조사되어 대조구보다 2.5배 이상 증가하였는데 비모란선인장 재배농

가에서 단기간 자구생산에 활용할 수 있을 것으로 사료되었다. 지렁이분변토 40%와 60% 

혼합처리의 경우 자구수가 4.5와 4.8개로 대조구보다 많이 조사되었으며, 토양배수에도 문

제가 없었고 이끼가 발생하는 현상도 없었다. 비모란선인장 생육특성을 조사해본 결과 지

렁이분변토 40% 및 60% 혼합비율이 생육에 효율적이라고 판단되었다.

[논문접수일 : 2014. 9. 1. 논문수정일 : 2014. 9. 24. 최종논문접수일 : 2014. 10. 2.]
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