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알약 인식을 위해 색 특징정보를 이용한 CBIRS/TB

1)구건서*

CBIRS/TB Using Color Feature Information for A tablet
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요 약

본논문은일상적으로많이복용되는알약의오남용을막기위해알약대한정보를내용기반인식을통해검색

하고자하는데, 이때알약의색특징정보와모양특징정보를이용하여내용기반검색을하는 CBIRS/TB를 제안

한다. 기존 FE-CBIRS에서는 색상과 모양에 대한정보를 추출하여영상을 구분하는특징정보로 적용하는문제점

이있다. 즉 검색시적용하는물체의색상특징정보는색상, 채도, 명도의각각에대한평균, 표준편차, 왜도를사

용하며부분영역을특징정보로적용하는경우대표색상만을적용하는문제점이있다. 또한모양특징정보의경우추

출된부분영역들에대한불변모멘트가주로사용한다. 이로인한처리시간의문제, 정확성의문제점이있다. 따라서

본논문에서이를개선하기위한방법으로추출된영상의색상특징정보들을클래스별로구분하여인덱싱하여검색

속도와 정확도를 향상시켰다.

▸Keywords :알약, 내용기반검색, CBIRS/TB, FE-CBIRS, R.G.B 색상 공간

Abstract

This thesis proposes CBIRS/TB method that uses a tablet's color distribution information and

form distinctive in content-based search. CBIRS/TB can avoid misuses and improper tablet uses by

conducting content-based search in commonly prescribed tablets. The existing FE-CBIRS system is

limited to recognizing only the image of color and shape of the tablet, that leads to applying

insufficient form-specific information. While CBIRS/TB utilizes average, standard deviation, hue

and saturation of each tablets in color, brightness, and contrast, FE-CBIRS has partial-sphere

application problem; only applying the typical color of the tablet. Also, in case of the
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shape-specific-information, Invariant Moment is mainly used for the extracted partial-spheres.

This causes delayed processing time and accuracy problems. Therefore, to improve this setback,

this thesis indexed color-specific-information of the extracted images into categorized classification

for improved search speed and accuracy.

▸Keywords : Tablets, CBIRS/TB(Content Based Image Retrieval System for Tables),

FE-CBIRS:(Feature Extraction-Content Based Image Retrieval System),

CBIRS, R.G.B Color Space

I. 서 론

영상 검색 시스템의 목적은 유사한 영상을 검색하는 것이

다. 그것은정확한하나의영상을검색하는것이아니라사람

이 색상과 모양 또는 질감 등 그림 속에 포함된 영상 자체의

정보로써유사한정보가포함된다른영상을찾는것이다[1].

이러한 원리를 이용하여 무분별하게 복용하고 있는 의약품중

알약을자동으로인식하는시스템을개발하고자한다. 한국은

OECD 국가 중다제내성 결핵 환자 1위의 불명예를 안고 있

는데다 항생제 내성균의 위험성이 사회문제로 조명된 상황이

라 눈길이 가는 통계다. 가장 큰 원인은 알약 오용과 남용에

서 비롯된 것으로 사료된다. 개인적 판단에 근거하여 적응증

이나 용도 및 용량을 잘못 알고 부적절하게 사용하는 경우를

약물오용(drug misuse)이라고 하고, 위험이나 부작용을 고

려하지않고무분별하고과다하게사용하거나, 정해진용도가

아니라 다른 목적을 위하여 사용하는 경우 약물 남용(drug

abuse)이라고 한다[3].

그림 1. 다양한알약종류
Fig 1. The various Kind of Tablets

그림 1과같이우리는수많은알약을복용하게되는데, 잘

못된 의약정보에 의해 발생되는 약물의 상호작용이 발생하게

된다. 2종류 이상의 약물을 적용하는 경우, 그 주된 목적은

주어진약물의상호작용에의한약효의증강이나부작용의경

감에있다. 약물을병용한경우가각각단독으로이용한경우

보다도 효과가 클 때를 협력이라고 한다. 예를 들면, 프로카

인과 아드레날린 경우 이에 대해서 두개의 약물이 서로 작용

을상쇄하는경우를길항(拮抗:antagonism)이라고한다. 예

를 들면 모르핀과 나롤편이 그 예가 된다. 이와 같은 약의 길

항작용은약물중독의처치에불가결한것이많다. 또한한약

물의 흡수, 생체분포 생체내 변화, 배설이 다른 약물에 의해

서변화하는상호작용도있다. 이들은다제(多劑)병용이행하

여지고 있는 현재에는 특히 주의를 요하는 것이다[4].

알약의색상과모양으로그림2와같이의약품검색을위한

인터넷사이트인드러그인포(http://www.druginfo.co.kr/)

에서알약정보를검색할수있다. 인터넷사이트드러그인포에

서약에대한지식정보가있어야만검색할수가있다. 예를들면

그림3과같이알약의색상, 알약의모양정보를알고있어야만

검색이 가능하다[3].

그림 2. 드러그인포에서제공되는알약정보
Fig 2. Tablets Information Offered in Druginfo
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(a) 알약색상과모양정보 (b) 검색된알약
(a) Tablets Color and Shape (b) Searched Tablets

그림 3. 알약검색정보시스템
Fig 3. Information System for Tablets Search

따라서 본 연구에서는 입력된 알약 영상 정보를 이용하여

알약의 내용 기반으로 검색하는 시스템 제안하고자 한다. 색

상정보와모양정보에의한내용기반검색은다양한방면에서

연구가 진행되어 왔으며, 방대한 영상 데이터 중에서 정확한

검색을하는데에는많은어려움이따르므로영상을분류해서

원하는 데이터의 집합만을 검색하는 방법으로 키워드를 사용

하여 검색하는 방법들이 주로 사용되고 있다.

Ⅱ. 관련연구

EF-CBIRS은 알약 영상 자체의 특징정보를 다른 영상과

구별되는 특징값을 통해 알약 정보 검색을 수행하게 된다. 특

히, EF-CBIRS에의한알약검색기법은알약영상의특징값

으로 색상, 모양, 질감정보 등이 많이 적용된다. 본 장에서는

기존의 연구 접근 방법 및 문제점을 분석하고, 문제점 도출과

본 논문에서 제안하는 개선방안의 타당성을 제시한다.

2.1 색상 특징정보에 의한 내용기반 검색

알약에 있어서 색상 특징정보를 표현하기 위하여 Swain

이 제안한 색상 히스토그램을 많이 사용한다. 장점으로는 전

체적인 영상의 성질을 대표할 수 있고 알고리즘이 간단하며,

물체의 회전이나 작은 이동 등과 같은 기하학적인 변형에는

강건한 특징이 있다. 그러나 빛의 밝기와 영상 내의 물체의

크기에 민감하고, 전혀 다른 영상도 같은 색상 분포를 갖을

수 있는 단점이 있다[5].

그림 4와같은유사생상정보의알약을분류하기위해서는

먼저 알약 색정보인 RGB 모델을 고려하게 된다.

RGB 모델은그림 5에서보는바와같이빛의 3원색하나

씩독립적인영상평면으로구성되어있다. RGB 영상에보내

진 이 세 영상은 인광체 스크린에서 결합되어 복합색 영상을

만든다. 따라서 영상 처리를 위한 RGB 모델의 사용은 영상

자체값들이 세 색 평면으로 자연스럽게 표현될 때 적당하다.

디지털영상을얻기위해사용되는대부분의색채카메라들이

RGB 포맷을 사용하는데 이 사실하나만으로도 RGB 모델을

영상 처리에서 중요하게 적용된다. 반면 HSI 모델의 장점은

첫째 밝기 성분 I가 영상에서 색 정보로부터 분리되어있다.

둘째, 색상과 채도성분은사람이색을인지하는방식과같은

관계를 가지고 있다. 이러한 특성은 HSI 모델이 인간 시각

시스템의 색채 감지 특성에 기초한 영상 처리 알고리듬 개발

에 많이 적용되는 기법이다.

그림 4. 유사한색상과모양의알약
Fig 4. The Similar color and type of Tablets

그림 5. R.G.B 색체공간과H.S.I 색체공간
Fig. 5. R.G.B Color Space and H.S.I Color Space

2.2 알약 각인 문형에 의한 내용기반 검색

알약을 분류하는 또 다른 방법은 알약에 각인된 문형에

의해분류하는방법이다. 알약 분류를위해먼저영상전처리

를한다. 이때처리되는영상은그레이레벨의영상이므로문

자 부분을 추출하기 위해서 문자 부분의 경계선 추출이 불가

피하다. 여기에서 경계선이라고 하는 것은 두 물체를 분리한

다는의미의구분선을말하며, 이것은이웃화소와그레이레

벨이현저한차이가나는것으로점의연속인선의형태로구

분된다. 경계선추출은일련의처리과정을통하여얻어낸경

계선을 이용하여 문자 영상을 얻기 위한 방법이다[4].

그림 6과같이알약에각인된문자나그림은음각문자나

양각문자로되어있어미약한조명때문에문자영역을구분
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하는 경계선추출이불완전한경우가발생한다. 그러므로콘

트라스트 강조 기법을 사용하여 알약 문자 영역의 명암 값들

의분포를넓힘으로서알약문자영역추출의성공확률을높

일 수 있다. 히스토그램 균일화(histogram equalization)

의 목적은 영상 화소 배열을 갖는 그레이 레벨을 전체적으로

조정하여영상 모습을더알아보기쉽게 하는데목적이있다.

(a) 알약의각인기호
(a) Stamped Characters on

Tablets

(b) 기호가각인된알약
(b) Character Stamped

Tablets

그림 6. 알약에각인된각인문자
Fig 6. The Stamped Characters in Tablets

2.3 기존 FE-CBIRS의 문제점 도출

기존 연구에서 제안한 FE-CBIRS를 알약 분류에 적용했

을 때 문제점을 제시하고자한다.

첫 번째 문제점으로 메타데이터를 사용하는 경우 입력한

본인이사용할 때대단히정확한검색결과를 기대할수있다.

그러나입력한방식이어떤방향과기준을갖고메타데이터를

생성하였는지 알지 못하는 사용자가 사용할 경우 전혀 다른

검색 결과를 초래할 수 있다[1]. 두 번째 문제점으로 내용기

반 검색이 특정 도메인에 한정되어 적용되었던 문제가 있다.

그러나본논문에서는적용도메인을일반적인영상으로확대

하고 추출된 특징정보들로써 영상들을 일련의 클래스로 구분

함으로써유사한패턴을갖는영상도메인으로분류하고자하

였다. 또한 분류방법의적용은영상검색시한정된클래스에

서만 유사도 계산을 실행하기 때문에 검색의 속도 면에서도

많은 향상을 가져온다. 정확한 또는 똑같은 영상만 검색하는

것은 본 논문의 목적이 아니다. 세 번째 본 논문에서 주요하

게 개선점으로 제안한 것은 기존의 FE-CBIRS이 전체 영상

에 대한 특징정보만을 주요하게 사용하였다는 것이다. 특히

색상의경우전혀다른영상임에도불구하고색상히스토그램

의 분포가 유사하게 나타나는 경우가 있다[10]. 이러한 문제

점을 해결하기 위해서는 부분영역을 이용하여 기존의 문제점

을 해결하기 위해 제안되었던 방법은 원래의 영상을 일정한

크기와 개수만큼 분할하여 모든 부분영역이 동일하게 적용되

었다. 이러한방법은색상히스토그램이유사한서로다른영

상을구별해낼수는있지만, 부분영역자체가모양정보를표

현할 수 없는 단점이 있다.

Ⅲ 색 특징정보를 이용한 알약 분류

3.1 CBIRS/TS 모델

본 논문에서 제안한 알약인식과 분류를 위한 내용기반 검

색 시스템인 CBIRS/TS(Content Based Image

Retrieval System for Tables) 모델은그림 8과같이크게

두 가지 기능으로 구성되어 있다. CBIRS/TS 알약 특징 정

보추출시스템과 CBIRS/TS 알약 영상질의시스템으로구

성되어 있다. 즉, 입력된 알약 영상 정보를 영상화 하여 영상

정보를 획득한 후 이치화하게 된다. 알약 영상의 특징 추출

모듈에서 입력되는 알약 영상이 24bpp를 사용하는 트루 칼

라인 경우, 계산 양이 많아지므로, 이를 화상의 원래 색상을

잃어버리지않는최소한의칼라인 8bpp를사용하는 256칼라

로 양자화를 한다.

그림 8. 알약분류를위한 CBIRS/TS의구조도
Fig. 8. Diagram of CBIRS/TS for Tablet Classification

영상의 RGB픽셀 값은 디더 팔레트 인덱스를 계산함으

로서 직접 사용할 수 있다. 만약 RGB픽셀 값이 Red,

Green, Blue변수에 저장되어 있다면 식 (1)에 의해 256칼

라 인덱스를 직접 계산해 낼 수 있다.

 


×  


×  


×       (1)

이 과정을 알약 영상 특징 추출 모듈에서 알약 특징 정보

를추출하게된다. 이러한 알약정보를 DB에 저장하게되고,
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CBIRS/TS 알약 영상 질의 시스템에 의해 검색하게 된다.

CBIRS/TS 알약 영상질의시스템은알약영상에대한질의

로서 양약 영상에 대한 정보를 입력받고 그 특징정보를 추출

하여, 데이터베이스에저장된알약영상정보의특징값을비

교하여그특징정보와유사한알약의정보를알려줄수있도

록설계했다. 먼저알약영상질의영상이입력되면세그멘테

이션 과정을 거쳐 부분영역이 추출된다. 추출된 알약 영상은

알약의 색상 및 모양정보를 추출하게 된다. 추출된 특징정보

는 각 클래스별로 구분되며 데이터베이스에서 해당 클래스의

모든 알약 영상 정보와 검색하게 된다. 검색된 알약 영상의

질의영상의특징정보와유사도계산을통하여사용자에게검

색결과를 출력 된다.

3.2 색상 특징 기반의 영상 특징정보

부분영역 추출은 영상을 구성 성분이나 물체로 구분하여

나누는것이다. 이 구분의세분화범위는해결하고자하는문

제에따라다르다. 기본적으로칼라영상에적용되는것을전

제로 하기 때문에 식 (3)에 따라 영역 성장의 임계값을 설정

한다. 각 색상특징의 가중치를 달리함에 따라 추출되는 부분

영역의질이틀려질수도있다. 본 H, I의승수는 2로설정하

였으며, S의 승수는 2~9까지 변경하면서 영역이 분할되는

결과의 변화를 기대할 수 있다.

일반 검색 시스템에서와 마찬가지로 전체 영상에서 많은

정보를 얻을 수 있는데 본 논문에서는 색상 특징정보와 모양

특징정보의 한정된 부분만 추출한다. 색상정보는 각 채널에

대한 평균, 표준편차 및 왜도를 구하고, 영상 내에 포함된 부

분영역의 개수와 면적의 합을 구한다.

먼저 색상정보의 특징 값을 추출하는 과정을 살펴보면 입

력되는 영상은 대부분의 프로그램에서 독립적인 영상 파일인

비트맵영상이다. 비트맵파일의픽셀구성은 RGB로 표현되

며, 이로부터 특징 값 추출에 사용되는 값인 HSI로 변환이

필요하다. 각 채널에 대한 변환은 다음과 같다. 식 (2)은

RGB에서 색상 값으로의 변환을, 식 (3)는 채도 값을, 식

(4)는 명도 값을 구하는 과정을 보이고 있다.

  cos 










            





       








           (2)

    


min             (3)

  


                              (4)

위 식에서 H는 0~180o 의 값이 나오는데, B(Blue) >

G(Green) 일 경우 H = 360o - H 한다. S는 0~1 사이의

값을 얻게 되는데, H와 S는 다시 0~255 사이의 값을 갖도

록 정규화 한다. 위에서 구한 HSI 값으로 각 채널의 평균과

표준편차 왜도를 식 (5), (6), (7)과 같이 구한다.

 ⋅
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⋅
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⋅



  



  
 (7)

여기서 는 입력 영상 M×N의 j번째 채널에 대한 i번째

화소의 값을, 는 각 채널에 대한 평균, 는 표준편차, 

는왜도를 C는HSI의각채널을나타낸다. 따라서색상특징

정보는  으로 표현되고, 는 전체 영상 또는 k

번째 부분영역의 색상 특징정보이다.

질의 영상이 입력되고 전체 영상의 특징정보와 함께 그림

9에서와 같이 영상영역이 추출된다. 그림 9의 왼쪽 영상을

세그멘테이션 처리하면 오른쪽에 보는 것처럼 유사한 색상을

갖는부분이하나의대표색상으로표현되는몇개의영역으로

분할된다. 이때 적용되는 식은 식 (5), 식 (6), 식 (7)에서

표현된 수식이 적용된다.

그림 9. 영상영역에서추출되는특징
Fig. 9. Feature Extracted in Image Region

이 분할된 영역이 모두 특징정보를 구할 후보영역이 되는

것은 아니다. 다시 말하면 부분영역의 면적이 전체면적에서

차지하는 비율이 적다면 그 특징정보를 추출한 후보영역에서

제외된다. 비율을결정할때는두가지상충하는요소를고려

해야 하는데 부분영역의 버려지는 비율이 높으면 부분영역이

생기는개수가적게되고따라서특징정보를구하는계산량이

줄어들게 된다. 반대로 비율을 적게 할 경우 세그멘테이션으
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로 발생하는 부분영역의 개수가 많아지게 되고 각 영역에서

특징정보를 구하려면 당연히 계산량이 많아지게 된다. 본 논

문에서 실험한 결과 5~7% 정도가 적당한 것으로 판단된다.

3.3 알약의 모양 특징 기반의 영상 분류

본연구에서는알약의모양특징정보를클래스별로분류

하여그룹별로데이터베이스에알약의영상을저장하였다. 하

나의영상이입력될때전체영상에대한특징정보와, 영상이

포함하고 있는 각 부분영역의 특징정보가 독립적으로 클래스

로 분류되므로 여러 클래스의 원소가 된다. 그래서 검색시에

는 질의 영상의 각 특징 정보에 따라 각 클래스들의 모든 원

소를검색하여가져온다. 따라서알약정보와같은특정도메

인에적합한영상을정의하여사용하는것으로실용화되고있

다. 검색하고자하는알약의질의영상은먼저윤곽정보와비

교하여 가장 유사한 템플릿의 그룹으로 분류된다. 템플릿을

비교할 때 영상 전체를 픽셀 단위로 계산하므로 많은 계산량

이 소요된다. 본 논문에서는 템플릿에 의한 분류는 사용되지

않고, 불변 모멘트 정보의 스칼라 값의 분포에 따라 해당 클

래스로 분류하였다.

3.4 검색 및 유사도 계산

유사도를 계산하기 위하여 색상 및 모양 특징정보로 분리

하여 계산하고, 계산된 결과는 사용자의 의도에 따라 가중치

를 다르게 부여할 수 있도록 하였다. 알약 영상의 전체적인

색상분포의 속성을 위해 HSI 생상계를 사용하며, 이 경우에

는 3개의모멘트를 사용하지만빛에독립적인색상분포속성

을 이용하는 색도(hue)와 채도(saturation) 공간의 분포만

을 사용한다. 따라서 영상간의 유사도는 컬러 히스토그램의

거리로 표현하는데 식 (8)와 같이 정의된다.

      (8)

여기서 와 는 각각 영상 와 의  히스

토그램이며, 는 × 유사도 행렬이다. 만일 직의된 알약

영상즉질의영상과대상영상간의색상특징정보의차로두

영상간의색상이유사할경우, 유사도의값은 1에가깝고, 유

사하지않을시에는 0에가깝다. 알약의영상을검색하는사용

자는유사영상을검색하는목적에따라색상정보만을적용할

때도 있고, 모양정보만을 적용할 때가 있다. 또는 두 특징정

보의적절한배합으로검색하고자할때가있을것이므로전체

영상과부분영역영상의색상과모양에대한각각의가중치를

적절한 인터페이스를 통해 사용자가 결정할 수 있도록 하였

다.

Ⅳ 실험결과 및 성능평가

본 장에서는 알약의 색상 및 모형 특징 기반 영상 검색 시

스템의 성능평가를 위한 실험결과를 기술한다. 알약에 대한

내용기반 검색에 의한 분류는 색상정보와 모양정보를 인식하

고 검색하여 검색하고자 하는 알약의 정보를 얻고자하는 것

본 연구의 결과이다.

그림 10. CBIRS/TB의구현
Fig 10. Implementation of CBIRS/TB

본 논문에서는 그림10과 같이 카메라를 동행 얻어진 알약

정지영상정보를캡쳐하여먼저색상분석을위한 CBIRS/TS

프로세스를진행한다. 알약영상을이진화하여윤곽선을추출

하여 알약의 외형에 대한 모양 분석하는데, 알약이 가질 수

있는모양을모두네종류가있는데, 원형, 타원형, 사각그리

고 특수모양으로 구분된다. 그런데 많은 알약은 원형과 타원

형으로만들어졌다. 이렇게알약에대한색상정보와모양정보

를 이용하여 분류하는데, 분류된 알약의 그룹에서 세부 정보

를 검색하기 위한 요소가 있는데 그것은 바로 알약의 장축,

단축, 두께의 정보에 의해 최종 분류된다[2]. 이렇게 분류된

알약 정보가 모두 CBIRS/TS에 의해서 분류된 이러한 세부

정보를 알약 영상 DB에 저장하는 작업을 한다. 이때 알약의

관련된 의학 정보들을 DB에 저장하고, 이후 알약에 대한 의

학정보를검색시에는알약영상을통해모든알약정보를받

을 수 있도록 설계되었다. 정보검색 시스템의 평가기준은 일

반적으로 검색 효율, 신속성, 경제성의 세 가지 측면에서 측

정될 수 있다[7].
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사진자료 알약명 제조사
장/단/두

께
성분

비타비스정
케이엠에

스제약

9.7/9.7/

4.9

Tocopherol

Acetate

50% 30.0mg

외 8개

다녹센정(세

라티오펩티다

제

메디카코

리아

7.4/7.4/

3.6

Serratiopeptid

ase

5mg

페르산친75

당의정(디피

리다몰

한국베링

거인겔하

임

8.4/8.4/

4.4

Dipyridamole

75mg

자렐토정10

밀리그램
바이엘코

리아

10.2/10

.2/4.5

Sorafenib

tosylate

274mg

페록살정200

밀리그람

마더스제

약

9.1/9.1/

4

Flufenamic

Acid 200mg

아리셉트정2

3밀리그램

한국에자

이
8/8/4

Donepezil

hydrochloride

23mg

프라톤정(란

소프라졸)
대원제약

9.5/9.5/

4.4

Lansoprazole

30mg

표 1. 실험에적용한알약사례
Table 1. Example of Tables for Adapted Experiments

따라서 본 논문에서 주요하게 제안되었던 부분영역기반의

특징정보가 적용되어서 검색의 효과 있는지를 판단하기 위해

부분영역특징정보가반영되지본실험이후추가적인연구주

제로일반적인영상검색엔진의성능평가기준을제시하는것

도의미있을것으로본다. 실험결과의시각적인구분을위해

몇 가지 검사 영상을 제작하여 사용하였다. 색상정보만을 사

용하였을 때 영역의 이동이나 회전에 무관하게 유사 영상을

잘 검색하는 것을 볼 수 있다. 본 논문의 주요 연구결과는 영

상특징값을추출하는과정에서전체영상의특징정보와부분

영역에대한특징정보를동시에이용하여검색정확도를향상

시킨것, 특히데이터베이스입력시클래스별분류를이용하

여검색도메인을해당특징값의클래스로도메인을한정하여

검색속도를 향상되었다.

아래 표 2와 같이 총 120개의 알약 영상 검증을 위해 네

종류 알약에 대한 영상 정보를 가지고 실험을 했다. 원형과

타원형의황색알약과황색과노랑색으로구성된연질캡슐과

밤색과노랑연질캡슐로구성된알약으로실험했는데, 여기

서 Total은 전체 알약검색시도횟수, Correct 비교적 정확

한 알약을 검색했을 때, Partial은 비슷한 알약을 검색에 성

공했을 때, Missing은 알약 검색에 실패했을 경우, Wrong

전혀 다른 알약으로 검색했을 경우로 나누어진다. 이때 전체

검색 성공률은 원형 황색 알약의 경우 82.5%, 타원형 황색

알약의경우 81.6%의분류성공결과가나왔다. 따라서실험

결과 비교적 정확하게 검색되었음을 알 수 있다.

단위:%
원형 황색 알약 타원형 황색 알약

실행횟수 Precision 실행횟수 Precision

Total 120

82.5%

120

81.6%

Correct 99 98

Partial 3 4

Missing 3 6

Wrong 15 12

표 2. 전체성능평가결과
Table 2. Result of total performance evaluation

단위:%
황색+노랑 연질 캡슐 밤색+노랑 연질 캡슐

실행횟수 Precision 실행횟수 Precision

Total 120

80.0%

120

80.8%

Correct 96 97

Partial 2 4

Missing 5 5

Wrong 17 14

아래표3은본논문에서제안한CBIRS/TB에적용했을때

의처리되어지는수행시간(sec)을기존의EF-CBIRS으로수

행했을때와비교하였다. 그결과CBIRS/TB이EF-CBIRS에

비해 20%의 처리속도 단축된 것으로 증명되었다.

단위:sec
원형 황색 알약 타원형 황색 알약

FE-CBIRS CBIRS/TB FE-CBIRS CBIRS/TB

영상획득 3 2.5 3 2.0

색상분석 2 1.3 2 1.3

모양분석 2.3 2.0 2.8 2.0

DB비교 3 1.5 3 1.8

결과산출 1.5 1.2 1.7 1.2

수행결과 11.8 8.5 12.5 8.3

표 3. 수행시간평가결과
Table 3. Result of total performance Time evaluation

단위:sec
황색+노랑 연질 캡슐 밤색+노랑 연질 캡슐

FE-CBIRS CBIRS/TB FE-CBIRS CBIRS/TB

영상획득 3 2.3 3 2.2

색상분석 2.1 1.3 2.2 1.3

모양분석 2.2 2.0 2.8 2.0

DB비교 3 1.5 3 1.5

결과산출 1.5 1.2 1.7 1.2

수행결과 11.8 8.3 12.7 8.2

Ⅴ. 결 론

우리는 수많은 알약을 복용하게 되는데, 잘못된 의약정보

에 의해 발생되는 약물의 상호작용이 발생하게 된다. 2종류

이상의약물을적용하는경우, 그 주된목적은주어진약물의

상호작용에 의한 약효의 증강이나 부작용의 경감에 있다[3].

본 논문은영상데이터베이스로부터원하는유사한영상을추

출하기 위해 영상에 포함된 부분영역을 추출하여 전체 영상

특징정보와부분영역영상특징정보를사용하여그특징정보
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들 간의 차를 구하여 그 거리의 장단으로 유사도를 판단하고

검색시분류방법을적용한내용기반검색시스템을제안하였

다. 기존의 EF-CBIRS시스템에 의해 알약에 분류를 적용시

켰을때와본논문에서제안한CBIRS/TB시스템으로적용했

을 때의 차이점을 비교 평가했다. 특히 알약 검색 대상 영상

들의 특징정보를 분석하여 데이터베이스에 색인되어 저장되

어 있고, 질의 영상이 주어졌을 때 온라인에서 그 영상의 특

징정보를분석하여해당클래스를찾고, 그 클래스의모든영

상들을 검색한 뒤 특징정보를 이용하여 유사도 계산한다. 유

사성이가장높은순서로영상을정렬하여사용자에게보여준

다. 본 논문의 제안사항으로 기대할 수 있는 효과는 검색 대

상을 일반적인 영상으로 확대함으로써 내용기반 영상 검색의

보편적인 적용을 기대할 수 있으며, 전체 영상의 색상특징정

보만을 적용함으로써 검색의 정확도를 기대할 수 있고, 검색

시동적클래스를형성하여검색속도를향상하는것으로요약

할 수 있다.

향후연구과제로서영역특징정보로써사용한세그먼트정

보대신영상내의의미를가진객체를추출하는연구가성과

를 거둘 경우 그 의미를 갖는 객체를 적용할 경우 보다 정확

한 검색결과를 기대할 수 있다.
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