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요 약

본논문은 ‘바다지도’ 데이터를이용한지도기반의응용시스템을위한 ‘바다지도’ 데이터입력모듈의설계및구

현에관한것이다. ‘바다지도’ 데이터입력모듈은응용시스템에서 ‘바다지도’ 데이터를시스템의내부자료구조및

형식으로쉽게변경하여사용할수있도록일관된형식으로 ‘바다지도’ 데이터를입력하여제공한다. ‘바다지도’ 데이

터입력모듈의설계는 ‘바다지도’ 데이터특성분석을바탕으로하였다. 국제수로기구의 S-57 전자해도표준의데

이터형식과 ‘바다지도’ 데이터의데이터형식을비교분석하고, 이를바탕으로전자해도표준에따른전자해도데이

터의디스플레이표준인 S-52 표준의적용이가능하도록 ‘바다지도’ 데이터를위한자료구조를정의하였다. 그리고

배포형식의 ‘바다지도’ 데이터셋을해도응용시스템에서이용할수있도록 ‘바다지도’ 데이터를파싱하여객체를중

심으로정의한자료구조로변환하는입력모듈을설계하고구현하였다. 또한 ‘바다지도’ 데이터입력모듈의테스트

를 위해 ‘바다지도’ 뷰어를 구현하여, 입력 모듈을 테스트하였다.

▸Keywords :바다지도, 입력 모듈, S-57, Shape 파일, ENC 데이터

Abstract

This paper is about design and implementation of ‘SeaMap’ importer module which is for

map-based application using ‘SeaMap’ data. ‘SeaMap’ data importer is a module that reads

‘SeaMap’ data in consistent form and offers using easily change the format and the internal data

structure in the application. Design of data importer module is based on analyzing characteristic of

‘SeaMap’. The comparative analysis between the data type of ‘SeaMap’ and standard S-57

Electronic Navigation Chart (ENC) of the International Hydrographic Organization (IHO), based
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on this, to be applicable of S-52 standards ‘SeaMap’ data is defined as a structure of data. The

importer module is designed and converted to allow to use distribution type of ‘SeaMap’ data sets

in map application, parsing ‘SeaMap’ data around the object defining transformation data

structure. In addition, we implemented a ‘SeaMap’ data viewer in order to test our ‘SeaMap’ data

importer module.

▸Keywords : sea map, importer module, S-57, Shape file, ENC data

I. 서 론

해상에서의 선박의 안전 항해를 지원하기 위한 각종 장치

와시스템기술이발달하고있으며, 선박 내의각종장비로부

터 제공되는 정보와 육상의 정보를 선박의 안전 항해에 활용

하려는시도가이루어지고있다. 선박의안전을위한많은센

서와장치, 안전항행을지원하는시스템들은 IT 기술을기반

으로 한다. 그리고 선박의 안전 항행 지원, 해상에 설치된 항

로표지 시설 및 구조물의 관리, 해양 환경정보 관리 등 많은

응용 분야에서 전자해도 시스템을 기반 시스템으로 활용하고

있다.

선박의안전항해를위한전자해도기반응용시스템은각

국 수로국에서 배포하는 전자해도 데이터를 이용하고 있다.

전자해도 데이터는 국제수로기구(IHO)의 S-57 표준을 기반

으로 제작 및 배포가 이루어진다. 대형 선박은 솔라스 조약

(SOLAS)에 의하여 S-57 전자해도 데이터를 기반으로 하는

항행안전지원시스템(예를 들어, ECDIS)을 의무적으로 탑재

하고있다. 그러나소형선박의경우는현재솔라스규정의적

용대상이아니므로, GPS 플로터등소형장비에의존하고있

다. 그래서안전한항해를위해전자해도기반의시스템이필

요한 상황이다.

전자해도 기반의 응용시스템은 일반적으로 S-57 기반 전

자해도 데이터를 이용한다. S-57 기반의 전자해도 데이터를

이용하기위해서는국제수로기구의 S-57 표준과 S-57 ENC

제품사양(product specification)에 대한 충분한 이해가 필

요하다. 그러나 소형선박을 위한 항해 장비 개발 업체는

S_57 표준의이해와S-57 ENC 분석및개발에필요한인력

및비용투자가쉽지않아전자해도를기반으로한장치개발

에 어려움을 겪고 있다. 이에 국립해양조사원에서는 S-57기

반의 전자해도를 바탕으로 한 ‘바다지도’ 데이터를 배포하기

시작하였다. 현재 ‘바다지도’ 데이터는제공되고있으나, ‘바다

지도’ 데이터의이용에필요한도구는제공되지않고있다. 이

에 본 논문에서는 ‘바다지도’ 데이터를 이용하는 전자해도 시

스템 및 전자해도기반 응용 서비스의 개발을위해 ‘바다지도’

데이터를 일관된 형식으로 제공하는 ‘바다지도’ 데이터 입력

모듈을 설계하고 구현하여 제시한다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 전자해도 표준

과 GML 및 KML을이용한전자해도데이터관리방법분석

에대해살펴본다. 3장에서는 ‘바다지도’ 데이터구조분석및

S-57 데이터 구조와 비교하고 분석하였다. 4장에서는 ‘바다

지도’ 데이터 입력 모듈을 제시하고, 5장에서는 ‘바다지도’ 데

이터 입력모듈을 기반으로 구현한 ‘바다지도’ 데이터 뷰어에

대해 설명한다. 마지막으로, 6장에서는 결론과 향후 연구에

대하여 논한다.

II. 관련 연구

1. S-57

S-57은 국제수로기구(IHO)가 전자해도 제작에 관한 국

제기준을 정하여 간행한 서지로서, Transfer Standard for

Digital Hydrographic Data라고도한다. 이것은각국수로

국, 전자해도 기반 시스템 개발업체, 선원 및 기타 데이터 사

용자 간의 디지털 수로데이터 교환을 위해 사용한다. 예로,

S-57은 전자해도 디스플레이 및 정보시스템(ECDIS)에 전

자해도 데이터를 제공할 때 사용한다.
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그림 1. S-57 이론적데이터모델구조[1]
Fig. 1. S-57 Theoretical Data Model Architecture

피처오브젝트의구조는그림 2에서 보는바와같다. 피처

오브젝트는 메타 오브젝트, 카토그래픽 오브젝트, 지오 오브

젝트, 컬렉션 오브젝트의 네 가지 유형의 오브젝트로 구성되

어 있다. 다른 오브젝트의 정보를 포함하고 있는 카토그래픽

오브젝트는실세계개체의지도상표현을위한데이터를포함

하는 피처이며, 지오 오브젝트는 실세계의 개체의 특징을 전

달하는피처이며, 마지막으로컬렉션오브젝트는오브젝트간

의 관계 정보를 나타내는 피처이다[1-4].

그림 2. 피처오브젝트모델구조[1]
Fig. 2. FEATURE Object Model Architecture

공간오브젝트는그림 3에서보는바와같이벡터, 래스터,

매트릭스로 구성되어 있다. 래스터와 매트릭스는 S-57에서

항목으로만 존재할 뿐 세부적인 항목은 정의되어 있지 않다.

벡터데이터는 점(node), 선(edge), 면(face)의 3가지 요소

로 구성되어 있다. 데이터 구조로는 레코드, 필드, 그리고 하

위 필드로 구성되어 있다[1-4].

그림 3. 공간오브젝트모델구조[1]
Fig. 3. SPATIAL Object Model Architecture

2. S-57 ENC

ENC란 ‘Electronic Navigational Chart’의 줄임말로,

전자해도라고하며, 전자해도 표시시스템에서 사용하기 위해

종이해도상에나타나는해안선, 등심선, 수심, 항로표지, 위

험물, 항로 등 선박의 항해와 관련된 모든 해도 정보를 국제

수로기구의 표준 규격에 따라 제작된 디지털 해도를 말한다

[5]. S-57 ENC는 S-57을 기반으로 전자해도를 표현하기

위하여제작된것을의미하며, S-57에서정의하고있는레코

드 및 데이터 포맷 등을 전자해도로 표현하기 위해 제작하였

다. 또한, S-57로 정의된 전자해도 데이터를 이용하기 위해

서는전자해도정보시스템과같은전자해도표시장치를필요

로 하다[6,7].

3. 전자해도 데이터 변환 및 관리 방법 분석

S-57 기반 전자해도 데이터는 배포형식의 데이터 셋이다.

응용시스템에 전자해도 데이터를 이용하기 위해서는 전자해

도 데이터를 응용시스템에 맞게 변환하여야 한다. 또한 전자

해도데이터는셀단위의데이터셋이므로, 여러셀의전자해

도데이터셋의관리가필요하다[8,9]. 이러한특성의전자해

도 데이터를 관리하는 방법으로 GML 및 KML을 이용한 전

자해도 데이터 변환, 관리 방법에 관한 연구가 소개되었다

[10,11].

[10]의 연구는 XML기반의 GML을 이용하여, S-57방식

의 전자해도를 GML방식으로 변환하고, 변환된 GML을 데

이터베이스로관리하는방법이다. 이 연구는 S-57 전자해도
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를 피처 객체와 공간 객체로 분류하여 Galdos사의 전자해도

용GML스키마를적용하여GML로변환하는시스템을개발

하였는데, 변환된 GML의 기본형태가 트리구조여서, XML

데이터베이스를채택하여효과적으로저장할수있게설계및

구현하였다. GML로변환하여관리시사용이간편하고재사

용성및확장성이뛰어나서많은분야에활용될수있을것이

다. [11]는 구글 어스 및 구글 지도에 쓰이는 XML 기반의

마크업 언어스키마인 KML로 변환하는 모듈의 개발에 관한

연구이다. KML 스키마파일에는구글어스지원하는다양한

공간정보 표현 방식과 스타일이 지정되어 있으며, 피처 정보

표현을 위해서 각 피처 정보와 연결되어 있는 공간정보를 추

적하여연속적인집합으로구성한다음공간스키마로변환하

여 관리 한다.

III. 바다지도 데이터 구조 분석

1. ‘바다지도’ 데이터 특성 분석

‘바다지도’ 데이터를 전자해도 시스템 및 응용서비스에서

이용하려면, ‘바다지도’ 데이터셋의특성과데이터구조의이

해가우선적으로필요하다. 그래서 ‘바다지도’ 데이터 입력모

듈의설계에앞서 ‘바다지도’ 데이터의구조및특징을분석하

였다. ‘바다지도’ 데이터는 배포형식인 Shape 파일 형식으로

배포되므로, 먼저 Shape 파일의 특성에 대해 분석하였다.

Shape 포맷은각셀의 Feature 종류마다 shp, shx, dbf

3개의 파일로 이루어져 있다. 표 1에서 보듯이 shp 파일은

피처의 벡터 정보를 가지고 있으며, shx 파일은 인덱스 파일

로, 피처의 정보를쉽게 찾을 수 있게한다. dbf 파일은 피처

의 속성정보를 가지고 있다[12,13].

파일유형 기능

.shp 피처들의벡터정보를가지고 있는파일

.shx
인덱스를저장하는파일 shp 파일내부

데이터구조의주소를저장

.dbf 피처들의속성정보를가지고있는파일

표 1. Shape 포맷구성파일
Table 1. Shape Format Configuration File

shp 파일은 그림 4처럼 File Header와 Record

Header, Record Contents로 구성되어있다. File Header

는 shp 파일에 대한 여러 가지 정보를 담고 있으며, 길이는

100바이트이다. Record Header에는 Record Number와

Record Content의 길이가 명시되어 있다. Record

Content는 레코드의 내용과 지오메트리 데이터로 이루어져

있으며, 레코드의내용은 File Header의 Shape Type에 의

해서 결정된다[12].

그림 4. shp 파일구조[12]
Fig. 4. shp File Architecture

File Header는 그림 5와 같은 구조를 가지고 있다. 크기

는 100Byte로 정해져 있다. File Code는 값이 9994로 정

해져 있으며, Byte 4부터 Byte 20까지는 사용하지 않는다.

Byte 24부터 Byte 27까지는파일의길이를나타내며, Byte

28부터 Byte 31까지는 이 파일의 버전을 나타내며 값은

1000으로 고정되어 있다. 그리고 Byte 32부터 Byte 35까

지는 Shape Type에 관한 것으로, Shape Type은 각 피처

들의형태를나타낸다. 값은표 2에서보듯이다양하지만, ‘바

다지도’ 데이터에서는 0 Null, 1 Point, 3 PolyLine, 5

Polygon, 8 MultiPoint만을 사용한다.[12] 그리고 Byte

36부터 Byte 100까지는 Bounding Box 필드이며,

X,Y,Z,M의 최대, 최솟값을 가진다. 각 피처들이 존재하는

실제 범위를 나타내는 경계 사각형을 나타낸다. 경계 사각형

은 한 개의 셀을 의미한다.

그림 5. shp File Header 구조[12]
Fig. 5. shp File Header Architecture
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Field Value

FileCode 9994

File Length 41886

Version 1000

Shape Type 3

Xmin 120

Ymin 32

Xmax 128

Ymax 40

Zmin 0

Zmax 0

Mmin 0

Mmax 0

표 3. shp 파일헤더예시[12]
Table 3. Example of shp File Header

Value Type

0 Null Shape

1 Point

3 PolyLine

5 Polygon

8 MultiPoint

11 PointZ

13 PolyLineZ

15 PolygonZ

18 MultiPointZ

21 PointM

23 PolyLineM

25 PolygonM

28 MultiPointM

31 MultiPatch

표 2. Shape Type 값[12]
Table 2. Shape Type Value

전자해도 데이터는 2차원 데이터이므로 표 3과 같이

Bounding Box의 값은 X와 Y의 최대, 최솟값만을 가진다.

그리고 Record Contents는 Shape Type와 Geometry 데

이터로 이루어져 있는데, Shape Type에 따라 길이가 변한

다. shx 파일은 File Header와 Record로 이루어져있는데,

File Header은 shp 파일 File Header 구조와 같고, File

Length만 다르다. Index Record는 그림 6에서 보듯이

Offset과 Content Length로 구성되어있다. 인덱스 파일의

n번째 레코드는 메인 파일에서의 n번째 레코드의 길이와

Offset을 저장하고 있다 [12,14]

Shape 파일 포맷의 dbf 파일은 앞서 언급한 것처럼 피처

의 속성 정보로 구성된다. dbf 파일에서는 공통적으로

RCNM 필드, RCID 필드, PRIM 필드, GRUP 필드,

OBJL 필드, RVER 필드, RUIN 필드, AGEN 필드,

FIDN 필드, FIDS 필드, ORNT 필드, USAG 필드,

MASK 필드, FFPT 필드, FIDN 필드, FIDS 필드가 있으

며, Feature마다 이 필드들을 제외하고 각 특성 속성 및 값

들이 저장되어 있다.

그림 6. shx 파일 Record 구조[12]
Fig. 6. shx File Record Architecture

공간데이터와속성데이터간에는별도의연결정보가없고,

같은순서에있는것들끼리관련있는데이터로인식한다. 그

리고 shx 파일에 있는 Offset이 같은 레코드의 위치를 포인

팅하고 있어, 피처 오브젝트가 여러 개라도 Offset으로 찾고

자 하는 피처 오브젝트를 찾을 수 있다. 그리고 S-57에서 사

용하는 Feature 정보와 Vector의 정보는 shp 파일과 dbf

파일에서 볼 수 있는데, Feature에 관한 정보는 dbf 파일에

저장되어있다. 예를들어 S-57 ENC 데이터포맷의 FRID,

FOID, VRID, VRPT 필드의 정보는 Shape 파일 포맷의

dbf 파일에 다음과 같은 필드로 저장된다.

RCNM, RCID, PRIM, GRUP, OBJL, RVER,

RUIN, AGEN, FIDN, FIDS, ORNT, USAG,

MASK, FFPT, FIDN, FIDS

‘바다지도’ 입력 모듈은 ‘바다지도’ 데이터 셋의 구조와 데

이터의구성요소를분석한결과를바탕으로 ‘바다지도’ 데이터

셋을 읽어 들여 파싱한다. 데이터 셋의 구조와 형식에 따라

파싱한 ‘바다지도’데이터를 전자해도 시스템의 입력 데이터로

이용할 수 있도록 데이터를 변환한다[15,16].

2. S-57 데이터 구조와 비교 분석

S-57 표준 기반 전자해도 시스템에서 해도의 디스플레이

는 S-52 표준을 따른다. 그리고 ‘바다지도’ 데이터의 내부구

조는전자해도표준인 S-57을바탕으로되어있다. 그래서 ‘바

다지도’ 데이터 기반의 응용시스템에서 S-52 표준을 바탕으

로 ‘바다지도’를 디스플레이하기 위하여 ‘바다지도’ 데이터와

S-57 ENC 데이터 모델과 비교, 분석하고 ‘바다지도’ 데이터

를 위한 자료구조를 정의하였다.
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그림 7. S-57과 ‘바다지도’데이터간의매칭
Fig. 7. Matching S-57 with ‘Sea map’ Data

S-57 전자해도표준의데이터모델과 ‘바다지도’ 데이터의

관계는그림 7과같이나타낼수있다. S-57 ENC 데이터모

델에서는 한 객체에 관한 데이터는 Vector 레코드와

Feature 레코드를 바탕으로 표현되고, ‘바다지도’ 데이터 셋

에서는 shape 파일 형식으로 저장된다. 그림 7에서 보는 바

와 같이, Feature record의 구조는 FRID 필드와 FOID

필드, ATTF 필드, FSPT 필드, FFPT 필드로 구성된다.

FRID 필드의 서브필드로는 RCNM 필드, RCID 필드,

PRIM 필드, GRUP 필드, OBJL 필드, RVER필드그리고

RUIN 필드로 이루어지며, 이 서브 필드들은 Shape 파일에

서도 같은 이름의 필드로 사용된다. 그리고 FOID 필드는 서

브필드인 AGEN 필드, FIDN 필드, FIDS 필드로 이루어지

며, 이 서브 필드들은 Shape file중에 dbf 파일에

FOIDAGEN, FOIDFIDN, FOIDFIDS로필드명과매칭이

된다. 그리고 FSPT 필드는 ORNT 필드, USAG 필드,

MASK 필드로 이루어져 져있으며, 이 필드들은 dbf 파일에

같은 이름의 필드와 매칭이 된다. 다음으로 ATTF 필드는

ATTL 필드와 ATVL 필드로 구성되어 있는데, dbf 파일에

가변적인 attribute부분에 값이 변환되어 저장된다.

그림 7의 두 번째 그림에서 보듯이 Vector 구조는 VRID

필드, ATTV 필드, VRPT 필드, SG2D 필드로 이루어져 있

다. VRID 필드는 RCNM 필드, RCID 필드, RVER 필드,

RUIN 필드로 이루어져 있으며, 이것은 Shape 파일 중에

shp 파일의 Fileheader와 Recordheader에 shape type과

record number과매칭이된다. SG2D 필드는 YCOO 필드

와 XCOO 필드로 이루어져 있으며, 값들은 shp 파일의

Recordcontent에 매칭이 된다. Feature 관련 필드의

FFPT 필드와 Vector관련 필드의 ATTV 필드, VRPT 필드

는 Shape 파일에서매칭되는필드가존재하지않는다[17].

IV. 입력모듈 설계

1. 자료구조 설계

‘바다지도’ 데이터 셋을 입력모듈로 사용가능한 데이터로

변환할때, 앞에서매칭한결과와 Shape 파일 구조분석내

용을바탕으로입력모듈의자료구조를설계할수가있다. 그

림 8에서와 같이 Shape 파일 구성 요소를 총괄적으로 관리

하는 ShapeFile이라는 클래스를 정의 하고, 각각 shp와

shx 파일 헤더 및 레코드의 값을 저장 및 불러 올수 있는 클

래스를설계하였다. 그리고 dbf 파일을담을클래스도설계하

였다.

ShapeFile

-ShpFileHeader shpFileHeader
-ShxHeader shxFileHeader
-collection<shprecord>
-collection<shxrecord>
+string fetureName
+DataTable datatable

+void  ReadShpFileHeader()
+void  ReadShpFileRecord()
+void readShxFileHeader()
+void ReadShxFileRecord()
+void ReadDbf()
-double ReadDouble64_LE()
-int ReadInt32_BE()
-int ReadInt32_LE()
-void ReadMultiPoint()
+void  ReadPoint()
+void  ReadPolygon()

ShpFileHeader

+int FileCode
+int FileLength
+int Length
+int ShapeType
+int Version
+double XMax
+double XMin
+double YMax
+double YMin

ShpFileRecord

+int ContentLength
+int NumberOfParts
+int NumberOfPoints
+Collection<int> Parts
+Collection<PointF> Points
+int RecordNumber
+int ShapeType
+double XMax
+double XMin
+double YMax
+double YMin

ShpFileHeader

+int FileCode
+int FileLength
+int Length
+int ShapeType
+int Version
+double XMax
+double XMin
+double YMax
+double YMin

ShpFileRecord

+int ContentLength
+int NumberOfParts
+int NumberOfPoints
+Collection<int> Parts
+Collection<PointF> Points
+int RecordNumber
+int ShapeType
+double XMax
+double XMin
+double YMax
+double YMin

Dbf

+DataTable table
+DataSet dataset

그림 8. ‘바다지도’ 데이터입력모듈의자료구조
Fig. 8. ‘Sea map’ Data Importer Module Data Structures
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ShapeFile 클래스는 ReadshpFileHeader 메서드와

ReadshpFileRecord 메서드를 통해 각각 shpFileHeader

클래스와 shpFileRecord 클래스를 호출하며,

ReadshxFileHeader 메서드와 ReadshxFileRecord 메서

드를 통해 각각 shxFileHeader 클래스와 shxFileRecord

클래스를호출한다. Readdbf 메서드는 dbf클래스를호출한

다. ReadMultiPoint 와 ReadPoint, ReadPolygon 메서

드는 ShapeType이 각각 MultiPoint 와 Point 그리고

Polygon 일 때 타입에 맞는 값을 불러와 변환한다.

ReadDouble64_LE 메서드는 shp FileHeader의 정보인

Bounding Box의 값을 변환해서 저장할 때 쓰이며,

ReadInt32_BE 메서드는 shp FileHeader의 내용인

FileCode, File Length의값을변환하여저장할때쓰인다.

ReadInt32_LE 메서드는 shp FileHeader의 내용인

Version과 Shape Type의값을변환해서저장할때쓰인다.

변환된 값은

각각 Collection과 DataTable에 저장되게 설계하였

다.[18]

2. 입력모듈 설계

‘바다지도’ 데이터의 입력모듈을위한자료구조설계 후입

력모듈의 기능을 설계하였다. 그림 9는 ‘바다지도’ 데이터 기

반응용시스템의흐름도이다. ‘바다지도’ 데이터가데이터입

력모듈을통해 ‘바다지도’ 디스플레이모듈로데이터를변환하

여전달하거나, 데이터입력모듈을통해변환된데이터가 ‘바

다지도’ 데이터베이스에저장되어관리된다. 그리고 ‘바다지도’

데이터베이스에저장및관리되는데이터를 ‘바다지도’ 디스플

레이 모듈에서도 사용가능하다.

그림 9. ‘바다지도’ 데이터기반시스템흐름도
Fig. 9. System Base on ‘Sea map’ Data Flow Chart

그림 10은그림 9의흐름도에서 ‘바다지도’ 데이터입력모

듈의 시스템 구성도이다. 입력모듈은 Shape File 관리 모듈

과 Shape File 로드 모듈로 이루어져 있다. Shape File 로

드모듈은각 shp, shx, dbf 파일 로드모듈에서피처이름에

맞게데이터를로드한다. Shape File 관리모듈은자료형변

환 모듈과 데이터 저장 모듈로 이루어져있다. 자료형 변환

모듈에서는로드된데이터들을입력모듈의자료형에맞게변

환하는 모듈이다. 데이터 저장 모듈은 변환된 데이터들을 저

장하는 모듈로 응용시스템에서 사용하기 전까지 데이터를 저

장하고 있다.

그림 10. ‘바다지도’ 데이터입력모듈시스템구성도
Fig. 10. Structure of ‘Sea map’ Data Importer Module

V. ‘바다지도’ 데이터 뷰어 구현

‘바다지도’ 데이터 셋의 변환을 위한 입력모듈의 자료구조

및입력모듈을설계한후입력모듈의올바른입력을확인하기

위한 ‘바다지도’ 데이터 뷰어를 구현하였다. 구현을 위해 그림

9를 바탕으로 설계하였다. 그림 11은 뷰어화면이다. 리스트

뷰 3개와그림을표현하는피처박스하나를배치하였다. 먼저

세션별로 폴더가 있는데, 폴더 전체를 로드하면 맨 오른쪽 리

스트뷰에피처이름들이정렬된다. 그리고리스트중에서하나

를클릭하면은해당피처의 shpfileheader의 내용이두번째

리스트 뷰에 나타나며, 세 번째 리스트 뷰에는 dbf 파일의 내

용이 출력되게 구현하였다. 마지막으로 피처박스에는 피처들

의 정보를 바탕으로 해당피처를 그림으로 나타나게 구현하였

다. 그림 11은 ADMARE_A의 예를 보여주는 것이다.
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그림 11. ‘바다지도’ 데이터뷰어화면
Fig. 11. ‘Sea map’ Data Viewer Screen

VI. 결론

본 연구에서는 ‘바다지도’ 데이터의 활용을 위해 ‘바다지도’

데이터의 입력 모듈을 설계 및 구현하였다. S-57과 ‘바다지

도’데이터 구조를 분석하였으며, S-57데이터 구조와 ‘바다지

도’ 데이터 구조를 비교 분석하였다. 또한 ‘바다지도’ 데이터

입력모듈을구현을위해, 입력모듈의자료구조및입력모듈

을이용한시스템의흐름도와 ‘바다지도’ 데이터입력모듈시

스템 구성도에 대해서 설명하였다. 그리고 이러한 설계를 바

탕으로 ‘바다지도’ 데이터뷰어를개발하였다. 향후 연구내용

으로는여러축척의 ‘바다지도’ 데이터를통합입력및관리하

며, 사용하기 편리하도록 다른 포맷으로 변경을 연구할 필요

가 있다.
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