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요 약

본논문에서는 “Co-word” 특허분석방법과 “기술로드맵(technique road-map)” 그리고특허활성화라이프사

이클그래프및추세분석을활용하여 ITS(Intelligent Transportation System)의미래녹색기술에대해예측한다.

분석 결과미래의 ITS 녹색 기술분야의발달로탄소배출절감효과가발생하기때문에환경보호에도움을줄것

으로 예측 되었으며, 미래의 ITS 녹색 기술은 fuel saving 분야에 대한 성장이 클 것으로 예상되었다. 또한 fuel

saving 분야는미래의 IT 기술과의융합으로인해더욱실용적인기술분야로발전할수있을것으로예측되었다.
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Abstract

In this paper, it predicts green technology in the future with “Co-word” which is patent analysis,

“technology road-map, life cycle graph of patent activation and trend analysis. Analysis result

shows that it would help environment preservation because development of ITS green technology

makes carbon emission effectiveness and ITS green technology is especially expected to develop in

fuel saving field. In addition, fuel saving field is predicted to be advance more practically

technology field with convergence with IT.
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I. 서 론

1. 연구배경

지속적인 발전을 위해 환경에 대한 관심이 증가하면서 이

를 해결하기 위한 세계 각국의 노력은 증가하고 있다. 영국,

노르웨이그리고싱가포르는도로혼잡도를고려하여이용요

금을 달리하는 정책을 도입하고 있고, 독일은 탄소 배출량에

따른탄소비용을부과하고있다. 캐나다역시지정탄소배출

량초과시기업에초과비용을벌금으로부여하는제도를시

행하고 있다. 그리고 상품에 대한 탄소 라벨링 정책, 수소 차

량 개발 등 탄소 감축을 위한 여러 방안들을 도입하고 있다.

2013년포스트-교토체제이후우리나라역시탄소배출감축

대상국에속하게되었고기업들조차환경문제에대비할수밖

에없는상황에이르게되었다. 특히물류분야는탄소배출량

과 직접적으로 관련이 깊은 사업 분야이기에 탄소 배출량 절

감을위한녹색ITS(Intelligent Transportation System)에대

한 관심이 높아지고 있다.

이런 배경으로 인하여 ITS에 대한 기술 특허는 지속적으

로증가하고있으며다량의논문이발표되고있다. 특히, 많은

기업들에서 ITS에 관한특허들을출원하면서환경문제에대

한 사회의 인식 변화를 받아들이고 있다.

ITS 기술은 오늘 날 다양한 방향으로 발전을 지속적으로

하고 있다. 하지만 아직까지 ITS 녹색 기술들에 대한 발전의

전반적인 연구가 부족한 실정이다. ITS 녹색 기술은 탄소 배

출 측면에서 경제적으로 도움이 되지만 아직은 미래 기술 방

향에 대한 제시가 구체적으로 이루어지지 않았다. 따라서 미

래 ITS 녹색기술분야에대한예측을통한발전방향에대한

제시가 필요하다.

이에 본 논문에서는세계적으로문제가되고있는환경문

제해결을위하여특허분석을활용한녹색성장을위한지능

형교통시스템기술에대한현재의특허추세와앞으로의기

술에대해예측한다. 특히 ITS 녹색분석을실시한다. 분석의

결과로 사회적 탄소배출량 감소로 환경오염의 문제점을 해결

하고물류기업에게필수적으로부과되는과도한탄소세를줄

일 수 있는 새로운 녹색 ITS 기술을 제시한다.

II. 선행연구의 고찰

1. 관련연구

변의석외는우리나라의물류기술을 1차분류에서자동무

인화 기초 기술과 정보통신 기반 기술 그리고 물류 운영 및

관리기술등크게 3가지로나누었다. 그리고 2차분류에서는

각분류한항목에포함되는기술을세분화하였다. 또한 물류

로드맵을작성하여 2012년까지국가의새로운개발방향을제

시하였다. [1] 하지만이논문에서는로드맵작성시미래예

측방법으로주관적인분석을적용하여결과를도출했기에타

당성이떨어지는점을한계점으로지니고있다. Kim외는산

업프로젝트진행시보다효과적이고효율적인방법으로새로

운 방법을 이용하여 기술들을 분류하였고 미래 건설 기술의

로드맵을제시하였다. 기술적인부분과사회경제적, 미래시장

예상그리고마지막으로시장의수요등 4가지를기술의기초

로하고미래의5년에대한기술을예측하였다. [2]이논문에

서는기술적인부분보다는기술목적에대한부분을중점으로

잡아 로드맵을 작성하였으며 미래의 기술적 예측보다는 특정

한목적을바탕으로기술을예측하여한계점을갖고있다. 또

한정의된범주에서벗어난기술들은발전요소에서제외하여

한계점을나타내고있다. Ernst는중소기업들을대상으로제

품수명주기가아닌특허활성화라이프사이클활용한특허

분석을 실시하여 잠재적인 이익을 극대화하는 방법을 제시하

였다. [3]하지만이논문에서는일본과독일만의비교하여제

시하였고, 특정 나라의 상황을 일반적인 상황으로 확대 해석

하였다는 점에서 일반화의 오류를 범하였다. Mishra는 각기

다른분야의기술들을예측하였다. [4]포괄적인방법론을사

용하여 미래 기술을 예측하였기에 특정 분야에 대한 정확한

자료가 부족하다는 한계점이 있다. Porter 외 역시 포괄적인

방법을사용하여발생하는기술들을예측하고각기다른방법

으로범주(category)로구분하였다. [5]그러나범주를구별하

는데 있어 수치적으로 증명할 실증적 자료가 부족한 한계점

있다. Daim외는성장곡선을이용하여기술의범주를나누었

다. 또한성장곡선에대한각기다른시나리오를활용하여기

술의현재수준을확인하는연구를진행하였다. [6]이논문의

경우 여러 가지 방법으로 예측 결과를 증명하는 것은 좋았으

나 예측을 통해서 분석된 기술들에 대한 미래의 지속적인 연

구방향의 언급이 부족하여 한계점을 나태 낸다. Cho and

Daim은 기술 예측 방법에 대한 연구와 사용법에 관해 설명
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하였고, 데이터마이닝분석방법을적용하여관련특허기술

들을 clustering을하여미래의특허에대한추세를나타내었

다. [7] 하지만이논문에서는기술예측에대한정확한언급

이없었다는점에서한계점가있다. Chen은성장곡선인기술

적S-curve를활용한특허분석을통하여연료전지산업에서

의가장최적화된특허전략과도출하였다. 실증적분석측면

에서는 전문가를 통한 조사와 활용 가능한 특허 데이터를

‘Co-word’ 방법으로 분석하였다. 기술의 성장세를 분석하여

기술의발전상황과발전상황에맞는관련특허전략을적용

하였다. [8] 하지만전문가들이모두정부소속의사람들이기

때문에 편향 결과가 도출되었다는 점에서 한계가 있다.

본 논문에서는미래녹색기술예측에대한정확하고타당

한 분석을 위하여 텍스트 마이닝을 통한 Clustering,

‘Co-word’ 분석 그리고 정량적인 수치분석을 적용한다. 또한

회귀분석을 활용하여 특허활성화 라이프 사이클 그래프와

fuel saving 그래프를분석할것이다. 분석을통하여두그래

프가 유사한 추세를 나태내고 있는지를 분석한다. 그리하여

미래 ITS 녹색 기술 중 성장 가능성이 있는 기술을 선택하고

그에 맞는 로드맵을 작성한다. 로드맵 작성에서는 미래의 기

술에 대해 기술 예측을 실시한다.

III. 본 론

1. 분석

1.1 분석 방법 및 분석

Trappey 외는 관련 기술들의 제품 수명을 이용하여 특허

정보를분석하고, 그후에발전가능성이있는 특허기술들을

선정하였다. [9]본논문에서도Trappey외의방법론을적용하

여발전가능성이있는기술을선정하고선정된기술에대해서

특허분석을실시하였다. 그리고Cho와 Daim의논문에서와

같은Co-word 방법을적용하였으며, 기존의Co-word 방법과

는다르게특허활성화기술라이프사이클그래프를도입하였

다. Kipris를활용하여특허관련기술을조사하는방법을적용

하였으며, Intelligent Transportation System, green

ITS, 지능형교통시스템 등을 특허 keyword로 활용하였다.

본연구에서는 ITS 녹색기술특허분석을통하여나온키

워드의분류를통하여 3가지로분석하였다. [10] Category

I 분류는문장원외의동향, 연구보고서의방식과동일한방식

으로 분석을 하였다. 그리고 Category II 분야는 “R”활용한

clustering을 통하여 분류하였다. (부록참조)

Category I Category II keyword

Eco-driving

Information

offering

display

navigation

monitoring

provide contents

data processing

Fuel saving

economy velocity

hybrid vehicle

confirm gauge system

guide eco-driving

battery management

system

Engine

control

two way engine

hybrid

propulsion

speed control

combustion engine

assisting engine

Real-time

traffic

information

Routing

navigation

schedule registration

path information

synopsis map

location information

Traffic

information

signalized

mobile communication

traffic guide information

wireless terminal

accident recording

predict traffic

information

Telematics

service

Vehicle

remote

control

diagnosing remote

remote speed control

remote electrics control

monitoring

vehicle maintenance

Networking

accident road

signal lamp

AGPS

(Assist Global

Positioning System)

traffic information

destination

표 1. Co-word을활용한키워드도출
Table 1. Keyword deduction using Co-word

Co-word을 활용한키워드도출결과 Navigation이나 스

마트폰의최적경로찾기등주변에서쉽게볼수있는이러한

기술은 Real-time traffic information에 포함이 되었다.

Telematics service 기술분야는녹색성장분야와직접적인

관련이없다고생각을할수있으나, 문장원외뿐만아니라윤

두원외는 telematics service를녹색성장분야로선정하였다.

[10][11]그이유는 6대중점서비스중에녹색성장과직접적

인 관련이 있는 경로 설정에 관한 기술과 실시간 교통 정보

제공 서비스가 포함되어 있기 때문이다. 여기서 telematics
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그림 2. 특허활성화기술라이프사이클
Fig. 2. Patenting activity over the technological life cycle

service의 6대 중점 서비스는 실시간 교통 서비스. 경로안내

서비스, 안전운전서비스, 개인화서비스. 산업연계서비스그

리고 정보 서비스의 가까운 예로 무선인터넷이 있다.

또한 telematics service는 운전 데이터 수집을 통하여

얻은 데이터를 토대로 경로 설정을 하는 것과 실시간으로 정

보를공유하기때문에탄소배출감축에도움을줄것으로예

상된다.

그림 1. 특허활성화주기라이프사이클과 7가지기술분야특허건수
Fig. 1. Patenting activity over the technological life cycle

and the number of patent in seven technologies

그림 1에서는 각 기술들의 특허 건수와 특허 활성화 기술

라이프사이클그래프를나타낸것이다. 그림 1에서볼수있

듯이, 지속적으로성장을하며성장곡선이특허활성화기술

라이프사이클그래프와가장유사한형태를나타내는그래프

는 fuel saving 분야이다. 따라서 fuel saving 분야를중심으로

특허 분석을 실시하였다.

일반적으로 S-curve는 기술의 수명만을 보여주고 미래의

기술을 예측하기 보다는 현재의 상황과 그 기술의 잔존 수명

에 대한 것에 중점을 나타낸다. 그에 비해 그림 2는 Emst의

특허활성화의기술주기라이프사이클을나타낸다. [3]그림

2는 기술이 이론적인 발전으로 특허가 적용되고 시간이 지남

에 따라서 특허 기술이 사장되기까지를 나타낸다. 본 논문은

2003년부터 2012년까지의특허건수를활용하여특허활성화

기술라이프사이클을나타낸다. 2013년도자료를포함시키지

않은이유는2013년이지나지않은상황이고또한2013년현

재에도계속적으로특허가출원되고공개되는상황이기에데

이터가 수가 많기 때문에 분석에 오류를 나타낼 가능성이 있

기 때문이다.

그림 3. 특허활성화기술라이프사이클그래프와 fuel saving
그래프비교의첫번째경우

Fig. 3. Comparison of Technology life cycle of patent
vitalizations and Fuel saving graph in first case

그림 4. 특허활성화기술라이프사이클그래프와 fuel saving
그래프비교의두번째경우

Fig. 4. Comparison of Technology life cycle of patent
vitalizations and Fuel saving graph in second case

그림 3과 4는 fuel saving 그래프와특허활성화기술라

이프사이클의 2가지경우를나타낸그림이다. 그림 3의경우

에는 특허 활성화 기술 라이프 사이클 그래프와 거의 유사한

추세로 fuel saving 그래프가 하락세로 그려지고 있다. fuel

saving 분야는 계속적인 투자나 연구가 필요하지 않을 사장
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될 기술이기 때문이다. 성장 가능성이 존재하지 않는 기술이

라고 판단할 수 있다. 하지만 그림 4와 같이 현재는 약간 하

락세에놓여있지만시간이지남에따라서특허활성화라이프

사이클과 같은 추세로 fuel saving 기술 특허 출원이 증가한

다면 미래에는 성장을 할 것으로 예상을 할 수 있다.

  
수정된

 
추정값의

표준오차

fuel saving 0.937 0.878 0.862 0.97290

특허활성화기술

라이프사이클
0.910 0.892 0.821 28.40968

표 2. 회귀분석을통한 fuel saving과특허활성화기술라이프
사이클의모형요약결과

Table 2. fuel saving and technology life cycle of patent
activation using regression analysis result summary

비표준화계수

 표준오차

fuel saving
상수 -1.467 0.655

8.120 0.107

특허활성화

기술라이프

사이클

상수 -30.100 11.714

8.309 0.788

표 3. 회귀분석을통한 fuel saving과특허활성화기술라이프
사이클의계수

Table 2. coefficient of fuel saving and technology life
cycle of patent activation using regression analysis

표2와 3은 “SPSS”를활용하여 fuel saving 그래프와특허

활성화라이프사이클그래프의회귀분석을하여도출된것이

다. 표 2의  은회귀분석의타당성을나타낸다. 일반적으로

 이 0.7 이상이면 타당하다는 것을 의미한다.

   

특허활성화기술라이프사이클  

두그래프의 식에서기울기는동일하지않으나, 비슷한기

울기를나타낸다. 본분석은 fuel saving 그래프와특허활성

화 기술 라이프 사이클 그래프의 추세가 유사하다는 것을 나

타낸다.

그림 5. 7가지기술분야연도별출원건수
Fig. 5. The number of patents in seven technologies per

year

그림 5는 clustering 분석방법으로도출된 category II의 7

가지기술을나타낸다. 그림 5는 2010년부터 2012년까지지속

적으로 fuel saving에대한출원건수가증가하고있다. 통계

에서볼수있듯이현재 fuel saving은일시적인하락세로판

단되며그림 4와같은추세로증가할것을판단된다. 이에본

연구에서는 fuel saving 기술을 중점적으로 살펴본다.

그림 6. 기업별특허건수
Fig. 6. The number of patents per company

그림6은 Kipris 특허검색사이트에서1995년부터 2012년

까지의자료분석을통해서도출된기업별특허건수를나타

낸다. 그림 6에서 볼 수 있듯이, 우리나라 기업의 특허 출원

수는상위에속해있다. 비록한국전자통신연구소가기업이아

닌국가연구소인이유로제외한다고해도우리나라의기업이

4개로써 가장 많은 수를 차지한다. 이는 환경에 대한 기업의

관심이높아졌고기업들의 ITS 녹색기술의특허출원이지속

적으로 증가하는 것을 나타내고 있다.
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그림 7. 상위분야의연도별출원건수
Fig. 7. The number of patents per year high rank field

그림 7은 특허 검색 사이트 Kipirs 1995년 2012년까지

의특허건수분석을통하여나온상위분야의연도별출원건

수를 나타낸다. 1995년부터 1999년에는 ITS 관련 기술의

수가 많지 않았으나 2000년부터 2004년에는 telematics

service에 대한 특허가증가하였으며 2005년부터 2012년까

지는 eco-driving에 대한 특허건수가 급속도로 증가한 것을

볼 수 있다.

1.2 분석결과

그림 8. 에코-드라이빙안내기술로드맵
Fig. 8. guide eco driving technique road-map

그림8, 9, 10은 ITS 녹색 기술에 대한 기술 로드맵을 나

타낸다. 로드맵 상에서 글 상자 안에 가장 위에 있는 영문은

국적을의미하며, JP는일본, US는미국, EP는유럽그리고

KR은 한국을 나타낸다. 국적 아래에 표기된 숫자는 출원 시

기이며가장밑에표기된영어는출원인또는출원회사를의

미한다. 글 상자 앞의 굵은 글씨는 기술 분야를 세세하게 분

류한 것이다.

그림8은guide eco driving에대한기술로드맵을나타낸다.

guide eco-driving이란 eco-driving을할수있도록해주는

운전방법이나장치를의미한다. 이러한 guide eco-driving은

초기에는시스템과방법위주로지속적으로발전되었다. 이후

guide eco-driving 보조장치와의융합을통하여 fuel saving

과 eco-driving에대한방법으로기술이진행되었고, 보조장

비 부분은 장치에서 자동 시스템 단계로 발전하였다. guide

eco-driving의정보제공장치는단순한정보제공단계에서전

기차량eco-driving의정보제공으로발전을하였다. 또한미래

에는학습방법과 eco-driving에 방법이융합되는새로운기

술에대한특허가전기차량을대상으로출원될것으로예측된

다.

그림 9.경제적속도기술로드맵
Fig. 9. economy velocity technique road-map

그림9는economy velocity에대한기술로드맵을나타낸다.

economy vehicle이란차량의운행시연료를가장경제적이

고 효율적으로 사용하는 차량 방법이나 장치를 의미한다.

economy vehicle은 경제적운전정보부분에서경제적정보

시스템으로 발전이 진행되었다. 경제적 운전 보조 장치는 단

순한 장치를 시작으로 연료 소비 절감과 연료 제어의 기술로

특허기술이발전되었다. economy vehicle은연료소비절감

과 연료 제어 관련 장치의 융합을 통하여 하이브리드 차량에

도입될 것으로 예측된다.

그림 10.게이지확인시스템기술로드맵
Fig. 10. confirm gauge system technique road-map
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그림 10은 confirm gauge system에 대한 기술 로드맵

을 나타낸다.

confirm gauge system은연료를지속적으로확인함으로써

연료감축에도움을주는시스템을의미한다. confirm gauge

system의 연료감축 관리는 장치 관리에서 경제적인 연료 사

용에 대한 방향으로 연구되었다. 연료감축 장치에서는 연료

절약과 연료 절약 방법이 분리 되었다. 정보 부분은 보조 연

료를효율적으로소비하는정보의기술방향으로연구가되었

다. 미래에는연료감축관리와연료감축정보부분이한분야

로통합될것으로예측되며, 장치부분의전기차량부분과연

료의 효율적 사용 정보 관리와의 융합 기술이 발전할 것으로

예측된다.

문장원외의 동향, 연구보고서는실증적인데이터 분석방

법을 활용한 것이 아닌 주관적인 방법으로 범주를 구별하여

나타내었다. 하지만 본 논문에서는 실증적인 자료 분석 방법,

그리고 “R”을 활용하여적정수의 clustering의수를나타내어

범주를 구별하였다. 또한 현재의 특허의 수만을 수치적으로

나타낸 것이 아닌 특허 활성화 라이프 사이클 그래프와 fuel

saving 과의그래프를활용하여추세분석을하였다. 추세분

석을통하여미래의특허가지속적으로발전할수있다는것

역시본논문에나타내었다. 여러 방법을활용하여특허분석

을하였기때문에타분석방법보다는정확하고실용적이라고

생각을 한다. 또한 앞에서의 여러 방법들은 실제적인 데이터

사용과여러분야에서사용되는 software와방법들이기에본

논문의 분석 방법을 타당하다고 여겨진다.

IV. 결 론

본 논문에서는 환경에 대한 관심이 증가하고 있는 상황에

서탄소배출량절감을위한 ITS 녹색기술에대한특허분석

을통하여미래의 ITS 녹색기술에대해예측을하였다. 분석

결과, eco-driving 분야의연료절감부분이향후주목해야할

주요 ITS 녹색기술로하였으며, fuel saving에관한특허분

석을 통하여 기술 로드맵을 도출하였다.

로드맵분석을통하여위의 fuel saving 기술들은장비분

야와정보제공분야로나누었으며, 이분야들에대한정보제

공 관련 기술들이 많았다. 이러한 정보제공 기술들은 네트워

크시스템이나 IT 기술과의융합을통해모바일과연동된다면

보다 실용적인 기술로 발전할 것이다.

본 논문의결과를환경에대한관심이증가하고있는상황

에서 탄소 배출량 절감을 위한 미래의 ITS 녹색 기술에 대한

기술발전방향을제시함으로써환경문제를해결하고, IT 녹

색기술에대한향후연구에도움이되는기본자료로활용될

것으로 기대된다.

본 논문에서는 아직 2012년까지에 데이터만을 분석하여

기술 예측을 하였다. 현재까지 가장 많이 출원된 기술들 중

fuel saving에 대한 논문이 계속적으로 발표되고 있고 출원

도 지속적으로 진행되고 있다. 따라서 2014년까지의 fuel

saving의 특허 건수와 특허에 대해서 분석을 추가하고, 다른

ITS 녹색 기술의 출원과 발전 방향 그리고 트렌드에 대한 연

구가 수행된다면 보다 정확한 연구 결과가 도출될 것으로 판

단된다.
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V. 부 록

본분석의목전은통계프로그램 “R”을활용하여K-means

clustering로 몇 개의 keyword 분류 시 가장 적절한

clustering 수를찾아내는것이다. 각분석에서한데이터에표

현된 ‘k’는clustering의수를나타낸다.데이터가장밑에표현

된Average silhouette width의값이1에가까울수록임의로

선정한 ‘k’가 최적의 값이라는 것을 의미한다.

그림 11. Eco-driving 분야에서 k를 3으로설정한클러스터링분석
결과

Fig. 11. clustering analysis result(k=3) in field of
Eco-driving

그림 12. Eco-driving 분야에서 k를 4로설정한클러스터링분석결과
Fig. 12. clustering analysis result(k=4) in field of

Eco-driving

그림 11과 그림 12는 분석방법 중 keyword 도출 과정에

서의 category II 에서의 가장 적절한 분류의 수를 도출하는

과정을나타낸자료이다. Clustering의 Average silhouette

width 값이 3에서 0.38로 가장 큰 값을 갖는다. 이 분석을

통하여 keyword 도출 과정에서의 category II eco-driving

분야의 가장 적절한 분류의 수는 3개라는 것을 알 수 있었다.

위와 같은 방법을 적용하여 Real-time traffic information

과 Telematics service에 대해서도 분석하였다.
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그림15. Telematics service분야에서k를2로설정한클러스터링
분석결과

Fig.15. clusteringanalysis result(k=2) infieldofTelematicsservice

그림13. Real-time traffic information분야에서k를2로설정한
클러스터링분석결과

Fig. 13. clusteringanalysis result(k=2) infieldofReal-timetraffic
information

그림 14. Real-time traffic information 분야에서 k를 3으로
설정한클러스터링분석결과

Fig. 14. clustering analysis result(k=3) in field of
Real-time traffic information

그림13과그림 14는Real-time traffic information의적절

한clustering의수를보여주는자료이다. Average silhouette

width값이2에서0.27로가장큰값을갖고그로인하여2개

의 분류가 가장 적합하다는 분석이 나왔다.

그림 16. Telematics service 분야에서 k를 3으로설정한
클러스터링분석결과

Fig. 16. clustering analysis result(k=3) in field of
Telematics service

그림 15와그림 16은 Telematics service의 분야에서의

가장적절한 category II의수를찾기위한분석이다. Average

silhouette width 값이 2에서 0.35로 가장 큰 값이 나왔고

Clustering의 수는 2개가가장적합하다는분석이나왔다.
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