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Abstract

The understanding of medical knowledge regarding cardiac shape and cardiovascular system is essentially 
required for a medical personnel as well as a medical technician. Correct acquisition of medical knowledge 
through cardiac miniature model is very critical because it is directly related to a patient life. therefore replica 
model is necessary for the education regarding cardiac and cardiovascular system. In this study anatomical 
cardiovascular system on fluoroscopy can be shown by cardiac and cardiovascular fluoroscopy replica model. 
Also, it helps to understand a cardiovascular radiograph. Consequentially medical personnel and medical 
technician are able to take advantage of this equipment to understand cardiovascular fluoroscopy system. 
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요 약

심장의 모양 및 혈관에 관한 의료학적 지식습득은 의료인 및 의료기사들과 같은 의료전문인들에게는 필수적 요구 

사항이다. 심장의 모형을 통한 의료지식의 습득은 환자의 생명과도 직결되는 중요한 사항이기 때문에 보다 정확한 의

료지식이 필요하다. 따라서 심장모양 및 심장혈관질환에 대한 다양한 의료교구재의 연구 및 개발이 필요하다. 이번 연

구에서 만들어진 심장 및 심장혈관의 투시 모형장비를 사용하여 심장 혈류의 투시조영시의 볼 수 있는 방사선학적 사

진 영상을 미리 습득할 수 있으며, 또한 투시 조영 중 환자의 자세의 따른 심장의 위치와 모형을 미리 예측해 볼 수도 

있다. 결론적으로 우리가 고안한 심장혈관 투시 장비를 사용하여 심장혈관의 해부학적 지식을  미리 습득함으로서 면

허 취득 후에 임상생활에 있어서의 심장혈류에 관한 정확한 이해에 도움을 줄 수 있을 것으로 사료된다. 
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Ⅰ. 서 론  

 인체는 다양한 장기들로 구성되어있다. 인체의 질

병을 진단하고 연구함에 있어서 인체장기의 역할과 

기능 및 모양을 습득하는 것은 질병을 진단함에 필수

적으로 요구되어진다.  인체의 해부 또는 장기의 모양 

및 기능을 습득하고 연구함에 있어서 실물을 직접 보

고 다루어보는 것이 중요하지만 이러한 신체 장기는 

공급의 한계와 같은 다양한 문제점을 가지고 있다. 이

를 보완하고자 현재 의료 교구재를 위한 장비들이 존

재한다[1]-[3]. 의료인이나 의료기사분야 에서의 인체의 

장기의 관한 기본적인 습득을 위해 배우는 과목은 인

체해부학, 인체생리학, 인체병리학 등 이 존재하며 이

러한 과목을 공부하여 신체 장기의 기본적인 구조를 

파악하게 된다. 또한 해부학적 지식은 의료인 이외에

도 의료기사  2년제부터 6년제 까지 많은 학과에서 학

생들에게 교육되어진다. 인체의 장기 모형은 해부학적

으로 다양한 모형이 존재하여 많은 교육 분야에서 사

용 중이다. 그러나 다양한 인체의 장기의 모형 중에서 

심장의 혈관을 투시영상에서 보는 모형은 아직까지 

연구되거나 개발되지 않은 것이 현실이다. 시대가 급

속도로 세계화됨에 따라서 서구 음식문화의 유입과 

페스트 푸드의 보급 및 스트레스는  현대인으로 하여

금 다양한 심장 혈관 질환을 가져다주고 있다[4]-[6]. 이

러한 이유 때문에 환자가 급속히 증가하고 있다. 임상

에서는 이러한 심장 혈관 질병을 치료하기위해 다양

한 중재적 시술이 시행되고 있다[7]-[9]. 이러한 경우 

C-Arm 과 같은 장비를 사용하여 심장의 동맥 또는 정

맥의 혈류상태를 투시하여 치료를 하는 경우가 대부

분이다[10],[11]. 이에 맞추어 심장혈관의 실질적은 투시

영상을 얻고 치료계획을 세워 중재적 시술을 시행하

게 된다. 그러나 이러한 심혈관의 투시영상은 임상실

습 또는 방사선 사진을 통해서만 볼 수 있다는 단점을 

가지고 있다. 이번연구는 모의 C-Arm 장비를 개발하

여 심장의 모양이나 심장의 흐르는 혈류를 직접이해

하고 해부학적 자세를 적용 시킬 수 있는 교육용 팬텀

을 개발하는데 중점을 두었다. 의료인이나 의료기사가 

되고자하는 교육적 커리큘럼에서 사진으로 혹은 임상

실습에서만 보아야 하는 심장과 심혈관의 해부학적 

모형과 위치를 투시영상에서 볼 수 있는 것과 같은 방

사선 사진을 구현하는데 중점을 두었다. 더 나아가서 

심장혈관 투시 방사선사진을 환자의 해부학적 자세를 

구현해 내고 유추 할 수 있는 모의 C-Arm과 환자의 해

부학적 위치에 따라 볼 수 있는 심혈관의 투시상황에

서의 혈관위치를 재현하고자 하였다. 마지막으로 이번

연구에서 개발한 모의 팬텀이 교육적인 자료로 충분

히 쓰일 수 있다는 자료로 재시하기 위해 설문조사를 

통해 교육적 가치의 유효성을 조사하였다.

Ⅱ. 실험 및 방법

1. 실험장비 및 기구

1.1 교육모형개발

Fig. 1. Design of equipment. 

국내에 사용 중인 장비의 대표적인 브랜드인 지멘

스, 필립스, GE사의 혈관조영 및 중재적 시술장비를 

모델로 하여 Fig. 1과 같은 교육용 모델의 이미지를 설

계하였다.

Fig. 2. System model blueprint.
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Fig. 1의 이미지 설계를 바탕으로 하여 장비의 지지

장치, 튜브, 환자테이블 등의 위치를 파악하고 5:1로 

축소한 각각의 사이즈를 바탕으로 Fig. 2와 같이 시스

템 모형으로 설계하였다.

Fig. 3. Making of styrofoam replica model. 

Fig. 2 의 설계도에 따라서 스틸로폼을 이용한 입체

모형을 제작하였다.

Fig. 4. Final skiagram equipment of cardiovascular system.

Fig. 3의 입체모형으로 실제 심혈관 검사의 매뉴얼

을 시뮬레이션 하였고, 그것을 기초로 Fig. 4와 같은 교

육용모형을 제작하였다.

Fig. 5. sample of cardiovascular skiagram.

2. 개발 모형의 제원

2.1 발생장치 

실제장비의 제네레이터는 건전지로, 튜브의 X선 조

사는 LED 광원장치를 이용한 빛의 투사로 하여 개발

하였다. 제네레이터는 AA형 1.5V 건전지 4개를 사용하

여 총 6V의 전원 공급장치를 이용하였으며 빛의 밝기

는 가변저항을 이용하여 전류의 공급량을 조절하는 

방법을 사용하였다. LED 광원장치는 모델명 CREE 

XML-U2 장착하였다.

2.2 지지대

튜브와 검출기가 있는 부분과 환자테이블이 있는 

부분으로 제작하였다. 튜브 및 검출기가 있는 지지대

는 위쪽의 검출기와 아래쪽의 튜브를 지지하는 C-arm

을 본체의 지지장치와 상하좌우회전과 상하이동이 가

능하도록 기능적인 면을 추가하여 제작하였으며, 반대

쪽 환자테이블모형은 방사선은 인체를 투과하지만, 빛

을 이용하여 심장혈관을 나타내기 위해 아크릴판을 

사용하여 제작하였으며, 실제장치와 같이 상하이동이 

가능하도록 제작하였다. 회전 및 움직임기능에 있어서

는 고정장치는 고정형나사를 이용하였으며, 대부분의 

재질은 철이며, 두가지 색으로 도색하였다.

2.3 검출기

심장동맥의 영상이 검출기의 투영되어 그림자로 묘

사될 수 있도록 흰색바탕의 이미지스크린으로 처리하

였다.
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3. 교육모형의 평가

평가는 표와 같이 설문지를 개발하여 전국 방사선

(학)과 혈관과 관련된 교수 5명, 방사선과 학생 5명으

로부터 각 5점 척도로 평가를 받았다. 설문지 개발내

용은 모형의 와관, 회전검사, 상항이동검사, 전원공급

장치에 대한 평가 등을 포함하였다.

 

※ 설문자에 관한 내용입니다.

1. 귀하의 연령은 어디에 속하십니까?

① 20대   ② 30대   ③ 40대   ④ 50대 이상

2. 귀하의 직업은 무엇입니까?

 ① 교   수      ② 학생

3. 혈관계검사에 관하여 교육받은 적이 있습니까?

① 있다         ② 없다

※ 교육용 모형에 관한 질문입니다.

4. 교육용모형을 이용한 simmulation에서 

  실제검사 장비와 비교하면 효율성은?

   ① 적당하다  ② 거의 흡사하다  

   ③ 약간 부적절하다 ④ 부적절하다

5. 기기에서 나오는 광원의 조도는 어떻습니까?

   ① 적당하다  ② 밝다  

   ③ 약간 어둡다  ④ 많이 어둡다

6. 교육모형에서 얻은 이미지는?

   ① 적당하다  ② 거의 흡사하다  

   ③ 약간 부적절하다 ④ 부적절하다

7. 이미지의 분해능은 실제와 비교했을 때 어떻습니까?

   ① 적당하다       ② 거의 흡사하다  

   ③ 약간 떨어진다  ④ 부적절하다

8. 이미지의 균일성은 실제와 비교했을 때 어떻습니까?

   ① 적당하다  ② 거의 흡사하다  

   ③ 약간 떨어진다  ④ 부적절하다

9. 이미지의 대조도는 실제와 비교했을 때 어떻습니까?

   ① 적당하다  ② 거의 흡사하다  

   ③ 약간 떨어진다  ④ 부적절하다

10. 교육용 모형의 동작은 어떻습니까?

  ① 쉽게 조절할 수 있다 ② 대체로 쉬운 편이다  

  ③ 어렵다              ④ 많이 어렵다

11. 교육용모형의 전반적인 만족 평가와 활용도에 

   대해서 어떻게 생각하십니까?

  ① 만족하며, 활용가치가 있을 것으로 생각한다  

  ② 만족하지만 보완점이 보인다

  ③ 아이디어는 좋지만 실제 활용도는 낮을 것으로 보인다

  ④ 전체적인 성능이 떨어지고, 활용도도 낮다

12. 기기에 대한 자유로운 의견을 제시해주십시오

Ⅲ. 결과

1. 설문지에 관한 분석결과

문항 ① ② ③ ④

1 2 4 4

2 5 5

3 6 4

4 5 5

5 7 2 1

6 5 5

7 6 3 1

8 4 4 2

9 3 5 2

10 5 5

11 6 4

20대 2명, 30대 4명, 40대 4명으로 구성된 교수 5명 

및 학생 5명으로부터 설문지를 받아보았다. 혈관계검

사에 대한 교육을 받은 사람은 6명, 받지 않은 사람은 

4명으로 나타났으며, 교육용모형을 이용한 시뮬레이션

에서 실제 검사장비와 비교하였을 때 효율성은 적당

하다와 거의 흡사하다가 각각 5명으로 나타났으며, 거

의 대부분의 질문이 적당하다와 거의 흡사하다는 평

가였다. 하지만 조도, 분해능, 균일성 및 대조도 부분

은 약간 부적절하다는 소수의 의견도 나타났다.

2. 교육모형에 관한 분석결과

설문지에 대한 분석결과를 토대로 교육모형에 대한 

평가는 대부분 실제검사장비와 흡사하다는 평가였으

며, 교수들의 평가에서 조도, 분해능, 균일성 및 대조

도부분에서 약간 부적절하다는 평가가 있었다. 아울러 

전반적인 만족평가와 활용도에 대해서는 대부분이 만

족하며, 활용가치가 있을 것으로 판단되었으며, 약간

의 보완점도 있어야 한다는 평가가 있었다.

Ⅳ. 결론 및 고찰

다양한 인체 장기들 중에 심장의 중요성은 인체가 

살아있는 원동력이기 때문에 중요하게 대두된다. 심장

의 모형을 통한 의료지식의 습득은 환자의 생명과도 
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직결되는 중요한 사항이기 때문에 보다 정확한 의료

지식이 요구된다. 그중에서도 심장의 허혈성질환은 심

근 경색(cardiac infarction)과 같은 질병을 유발하여 환

자의 생명까지도 위협을 할 수 있다[12]. 따라서 심장의 

혈관과 혈류에 관한 의료학적 지식의 습득은 의료인 

및 의료기사들과 같은 의료전문인들에게는 필수적인 

사항으로 인지되어야 한다. 이번 연구에서 만들어진 

심장혈관의 투시 모형장비를 사용하여 심장의 혈류의 

투시조영시의 볼 수 있는 방사선학적 사진 영상을 미

리 습득할 수 있으며,  투시 조영중에 환자의 자세의 

따른 심혈관의 위치를 미리 예측해 볼 수도 있다. 그

러나 몇 가지 보완사항이 있는데 설문조사에 따른 의

견을 제시하자면 각도조절시의 어려운 점, 외관상의 

보완점등이 제시되었으며, 이는 앞으로 보완되어야 할 

것으로 사료된다. 또한 이미지의 완전한 개선과 심혈

관뿐만 아닌 다른 장기를 적용시키는 팬텀을 사용하

여 인체장기적용의 다양성도 제시하여 교육용으로 한

층 더 보완된 장비개발을 해야 한다.

하지만 본 연구에서 고안된 장비는 충분한 교육적 

가치를 가지고 있다는 의견이 더욱더 많다. 따라서 결

론적으로 우리가 고안한 심장혈관 투시 장비를 사용

하여 심장혈관의 모양을 미리 습득함으로서 면허 취

득 후에 임상생활에 있어서의 심혈관에 관한 정확한 

이해에 도움을 줄 수 있을 것으로 사료된다.   
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