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초록: 흡수식 냉온수기는 자연에 있는 냉매를 사용함으로 인해 환경오염이 매우 적어 친환경적이다 흡. 

수식 냉온수기에서 고효율의 배기가스용 고온재생기는 높은 시스템 성능을 얻기 위한 중요한 요소중에 

하나이다 따라서 본 연구에서는 운전조건에 따른 흡수식 냉온수기의 배기가스용 고온재생기의 성능을 . , 

파악하기 위해 실험장치를 제작하고 실험을 실시하였다 배기가스용 고온재생기에서 흡수액의 입구상태. 

는 성능변화에 매우 큰 영향을 줌으로 여러 가지 흡수액 농도 조건에서 공기측 입구온도와 질량유량을 

변화시켜가면서 고온재생기의 성능을 고찰하였다 실험결과 공기측 질량유량비가 . , 80%에서 120%로 증

가할 때 흡수액 농도가 56%, 55%, 54%, 53%에서의 열교환량은 각각 30%, 33%, 34%, 37% 정도 증가하

였다 또한 고온재생기의 흡수액 입구농도가 . 56%, 55%, 54%, 53% 일 때 공기측 입구온도가  170oC에서 

210oC로 증가함에 따라 고온재생기의 열교환량은 각각 140%, 160%, 220%, 224% 정도 증가하였다 .

Abstract: An absorption chiller-heater using only a natural  refrigerant hardly causes any environmental 

pollution. In an absorption chiller-heater, the performance of its high-temperature generator, which uses 

exhaust gases, is essential to achieving superior system performance. To  investigate the performance of such 

a high-temperature generator, a laboratory-scale high-temperature generator working with exhaust gases was 

designed and tested. Changes in the performance of the high-temperature generator as a function of inlet 

conditions of the absorbing solution, such as air inlet temperature and mass flow, were investigated. It was 

observed that when the air mass flow rate ratio was increased from 80% to 120%, the heat capacity was 

increased by 30%, 33%, 34%, and 37%, respectively. Additionally, when the air inlet temperature was 

elevated from 170°C to 210°C for absorption solution concentrations of 56%, 55%, 545, and 53%, the heat 

capacity increased by 140%, 160%, 220%, and 224%, respectively. 
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 속도 : [m/s]

 밀도 : [kg/m3]

 점도 : [N.s/m2]

 비열 : [kcal/kg·K] 

하첨자

a 공기 : 

cw 냉각수: 

ds 농용액: 

ex 희용액: 

HTG 고온재생기 : 

in 입구: 

out 출구: 

vap 증기 : 

서 론1. 

에너지를 무분별하게 사용한 결과 지구온난화 

및 자연환경 파괴로 인해 전세계적으로 고효율 

고성능 제품에 대한 관심이 매우 높다 이 중 열. 

병합발전(Cogeneration or Combined Heat and 

은 하나의 에너지원으로부터 전기와 냉난Power)

방을 동시에 생산하는 시스템으로 발전기에서 나

오는 배기가스 증기 등을 이용하여 흡수식 시스, 

템을 구동시켜 에너지 효율을 높일 수 있다 전. 

기생산과 냉난방을 위한 기존 시스템의 종합에너

지 효율은 이지만 열병합발전을 이용함으로40%

써 까지도 끌어올릴 수 있게 된다90% .(1) 일반적 

으로 소형열병합발전이나 마이크로 가스터빈의 

효율은 약 정도로 이때 배기가스 온도가 약 30% 

500o 정도임으로 가스터빈에서 전기를 생성한 C 

후 약 450o 로 높은 온도로 중 효용 흡수식 냉C 2

온수기를 구동할 수 있다.(2) 또한 가열된 엔진을  

냉각시키는 냉각수온도는 약 95o 수준으로는 저C 

온재생기로 공급하여 활용할 수 있는 수준이다. 

따라서 이미 많은 지역에서 열병합발전을 통하여 

전기와 온수를 생산 및 보급해 오고 있는 실정이

지만 열병합 발전 및 산업체에서 버려지는 고온

의 배기가스 활용에 대한 기술에 대한 연구는 매

우 적은 편이다 따라서 에너지 이용 효율을 개. 

선하기 위해 고온의 배기가스를 활용하는 기술을 

개발하는 것이 필수적이며 이러한 배기가스 활용 

방법중에 하나가 흡수식 냉 온수기의 적용이다· . 

기존의 고온재생기에 대한 기존연구를 살펴보면 

등Park (3)은 고온재생기 내에서 열전달특성에 대한 

해석적 연구를 진행하여 실험과 비교하였으며, 

등Kim (4)은 배기가스 열교환기를 이중효용 흡수식 

냉온수기에 적용하여 실험을 통해 사이클 성능향

상에 대한 연구를 진행하였으며 의 에너지 3 5%∼

절약 효과를 볼 수 있다고 보고하였다 또한 . Lee 

and Cho(5)는 해석적 연구를 통해 평판핀의 형상 비

율에 따라 고온재생기 열적 성능변화에 대한 연구

를 진행하였으며 이때 최대 열전률을 가지는 평판

핀의 형상 비율은 로 제시하였다 해외의 경우 6.8 . 

등Varma (6)은 대기보다 낮은 압력에서 Libr-water 

용액의 풀비등 동안 열전달에 대한 연구를 진행하

였으며 등, Rivera (7)은 매끄러운 수직전열관 내부에

서 발생되는 의 비등특성에 대해 실험적Libr-water

으로 연구하였다 등. Marcos (8)은 용액의 Libr-water 

이중효용 흡수식 냉온수기의 고온재생기를 판형열·

교환기를 사용하여 고온재생기 내에서의 비등열전

달에 대한 연구를 진행하였으며 단상영역과 이상

영역으로 구분하여 각각의 열전달 및 압력강하에 

대한 연구를 진행하였다.

국외에서는 배기가스를 직접 이용하는 흡수식 

냉 온수기는 개발되어 이미 상용화되고 있으나 ·

국내에서 흡수식 냉 온수기에 배기가스를 직접 ·

이용하는 하이브리드 흡수식 냉 온수기에 대한 ·

연구는 전무한 형편이다 따라서 본 연구에서는 . , 

열병합 발전 및 산업체에서 버려지는 500o 정도C

의 배기가스를 흡수식 냉온수기의 구동열원으로 

사용하기 위해 배기가스 구동 고온재Lab. Scale 

생기를 설계하고 성능평가를 수행하였다. 500oC

의 배기가스는 다루기가 매우 어려우므로 수와 Pr

수를 활용하여 공기와의 무차원 상사를 통해 Re

200o 의 공기열원을 이용하여 실험을 진행하였으C

며 운전조건 변화에 따라 성능특성을 고찰하기 , 

위해 공기측 입구온도와 질량유량을 변화시켜가

면서 성능특성을 고찰하였다 배기가스 구동 고. 

온재생기가 개발됨에 따라 흡수식 열원으로 직접 

사용되어지는 가스에너지의 사용이 줄어들어 국

내의 에너지 소비율 및 CO2 발생률을 저감시킬  

수 있으며 에너지 수급의 계절적 한계성을 극복

할 수 있을 것으로 기대된다.

실험장치 및 운전조건2. 

실험장치 및 시스템 설계2.1 

고온재생기의 성능을 측정하기 위해 Lab. scale 
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Fig. 1 Main components of a HTG

Fig. 2 Schematic of an experimental setup

고온재생기 및 실험장치를 설계 및 제작하였다. 

은 본 연구에서 설계된 고온재생기로 크기Fig. 1

는 278×240× 이며 고온재생기 내부는 1450 mm

핀 관 열교환기를 적용하였다 뜨거운 공기는 고- . 

온재생기의 공기측 입구 방향으로 들어가 공기측 

출구방향으로 통과하면서 핀 관 열교환기의 관안-

에 있는 흡수액과 열교환 할 수 있도록 설계하였

다 이 때 핀 관은 공기의 방향과 수직으로 설치. -

되어 있다 내부에 핀 관과 연결되어 있는 흡수액 . -

받이의 희용액 입구로 들어가 공기로부터 열이 

전달되어 증기와 농용액으로 분리되고 이는 각각 

증기출구와 농용액 출구로 배출되도록 설계되어 

있다 희용액은 공기측 입구의 관을 통하여 공기. 

측 입구로부터 번째 핀 관 열교환기 위치에서 5 -

분사되는 구조로 설계되어 있다 흡수식 시스템. 

은 진공에서 운전되므로 누설에 대해 매우 민감

하다 따라서 배기가스 구동 고온재생기의 누설. 

을 확인하기 위해 배기가스 고온재생기의 내부에 

헬륨가스를 이용하여 진공검사를 실시하였다 본 . 

연구에서는 관의 내 외경은 각각 · 41 mm, 49 mm

로 설계하였으며 핀은 두께 핀 높이 , 1.2 mm, 12 

로 나선형 원형 핀 관을 사용하였다mm (Spiral) - .

는 고온재생기의 성능을 평가하기 위해 Fig. 2

본 연구에서 사용된 실험장치 개략도를 보여주고 

있다 고온의 공기를 만들기 위해 의 히터. 30 kW

를 설계하였으며 희용액은 인버터로 제어되는 , 

펌프에 의해서 용액탱크로 부터 시스템으로 순환

하게 된다 고온재생기에서 발생한 증기는 재생. 

기의 증기 출구 배관을 통해 냉각부로 이송되며 

차가운 냉각수에 의하여 응축된 후 용액탱크로 

다시 순환하게 된다 농용액 냉각장치 역시 온도. 

를 낮추기 위해 증기를 냉각하는 방식과 동일하

게 설계되었다 또한 재생기 입구로 들어가기 전. 

에 희용액의 온도를 정밀하게 조절하기 위해 전

력량 조절계를 이용한 파이프 히터를 설치하였

다.

실험결과 처리 및 운전조건2.2 

희용액 농용액 증기의 입 출구 상태량을 측정, , ·

하기 위하여 및 압력계를 주요 위치에 설치RTD 

하였으며 희용액의 농도와 질량유량을 측정하기 , 

위해 질량유량계를 설치하였다 또한 공기측 온. 

도를 측정하기 위하여 공기의 진행방향으로 총 7

개의 를 설치하였으며 공기 유량계를 이용하RTD

여 공기의 유량을 측정하였다 본 연구에서 주요 . 

성능에 관한 데이터를 기록하기 위해 정보수집기

와 컴퓨터를 연결하여 실시간으로 (Data Logger)

필요한 데이터를 받을 수 있도록 설치하였다 증. 

기의 유량과 농용액의 유량은 간접적인 방법으로 

측정되며 에너지 보존 법칙과 질량 보존 법칙에 , 

의해 각각의 증기와 농용액의 유량을 구할 수 있

으며 이는 식 와 같이 계산된다(1) (4) . ∼

       (1)

                (2)

                (3)

                   (4)

여기서 고온재생기의 입출구에서의 흡수액 엔, 

탈피는 EES Ver 7.1(9,10)에서 제공하는 물성치를 
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이용하여 계산하였다.

용 배기가스 고온재생기에서 실제 운Lab. scale

전조건인 500o 의 배기가스 온도를 유지하고 제C

어하는 것은 어렵다 따라서 주어진 조건에서 공. 

기의 풍량과 온도를 제어가 가능한 범위로 선정

하고 배기가스의 열전달성능에 영향을 미치는 온

도와 관련된 무차원 변수인 수와 유량에 관련Pr

된 수를 Re 500o 에 해당하는 배기가스의 입구 온C

도와 풍량과 상사하여 200o 의 공기의 온도와 풍C

량으로 설정하였다 즉 배기가스와 공기가 동일. , 

한 프란틀 수 와 레이놀즈 수 를 가지도록 (Pr) (Re)

설정하여 공기를 이용한 실험의 입구 온도과 풍

량을 결정하였다 이는 배기가스가 가지는 열전. 

달 특성을 가장 유사하게 공기로 변환한 조건으

로 식 와 같으며 식 과 같이 표현되어진다(5) , (6) .  

     ,     (5)






, 





    (6)

이때 배기가스는 가 과잉공기와 연소LNG 20% 

되었다고 가정하였으며 배기가스의 물성치는 배

기가스 성분의 몰분율에 따라 과 같이 계Table 1

산되었다.

또한 배기가스 고온재생기의 다양한 Lab. scale 

운전조건에서 성능특성을 파악하기 위해 계산된 

표준조건을 기준으로 공기의 입구온도를 10oC, 

공기 질량유량을 흡수액의 농도를 씩 각10%, 1%

각 변화시켜가면서 성능을 측정하였으며 성능실

험에 대한 자세한 운전조건은 에 나타내Table 2

었다 본 연구에서 의 입구온도는 . Libr 138.8o 로 C

일정하게 유지하였으며 포화상태의 흡수액을 공

급하기 위하여 고온재생기에서의 작동압력을 흡

수액 농도에 따라 와 같이 설정하였다 또Table 2 . 

한 각각의 흡수액 농도조건에서 포화압력과 고온

재생기의 작동압력은 모두 이내로 유지1.2 kPa 

하였다 또한 은 본 연구에서 사용된 계측. Table 3

장비의 측정범위와 측정오차를 나타내었으며 실

험에서 측정된 열전달률의 불확실도는 로 3.58%

나타났다.  

결과 및 고찰3.  

공기측 질량유량비에 따른 성능변화 고찰3.1 

은 공기측 질량유량비에 따른 고온재생기Fig. 3

의 열교환량을 흡수액 입구농도에 따라 비교하여 

Exhaust 

gas 

ingredient

Molar 

fraction

Property

Cp Viscosity k

Ar 0.0095 0.00496 4.04e-07 0.0003165

CO2 0.1186 0.13720 4.05e-06 0.0062820

H2O 0.0946 0.20228 2.69e-06 0.0063135

O2 0.0333 0.03497 1.37e-06 0.0020515

N2 0.7437 0.833006 2.567e-06 0.0398504

Total 1 1.212419 3.419e-05 0.0548140

Table 1 Property of the LNG combustion exhaust gas

Item Value

Air

Inlet temperature 

(oC)

170, 180, 190, 200*, 

210

Mass flow rate 

(kg/s)

0.0564 , 0.0634, 

0.0705*, 0.0775, 0.0845

Libr

Concentration (%) 

/ Pressure (kPa)

53/101.7, 54/94.97, 

55*/88.45*, 56/82.22

Inlet temperature 

(oC)
138.8

Mass flow rate 

(kg/s)
0.0705

*Basic condition

Table 2 Operating conditions

보여주고 있다 모든 흡수액 입구농도 조건에서 . 

공기측의 질량유량비가 증가함에 따라 고온재생

기의 열전달량은 증가하는 경향을 보였다 이는 . 

공기측의 질량유량비가 증가함에 따라 공기측이 

가지는 열용량이 커지고 관내의 수가 증가하, Re

Parameters Scale
Measurement 

error

RTD -200 600oC ±0.35oC

Absolute 
pressure 

transducers
0 1000 Torr

±0.5% of 
full scale

Difference 
pressure gauge

0 2 kPa
±0.1% of 
full scale

Mass flow 
meter

0 360 kg/h
±0.2% of 
reading

Volumetric 
flow meter

0.1 27,000 m3/h
±0.5% of 
reading

Air volumetric 
flow mater

0.08 24,000 
Nm3/h

±0.2% of 
reading

Table 3 Specifications of test equipments
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여 공기의 난류정도가 강해지므로 고온재생기에 

서 열전달 효율이 높아졌기 때문이다 또한 고온. 

재생기의 흡수액 입구농도가 높을수록 고온재생

기의 열교환량이 증가함을 보였다 이는 본 연구. 

에서 동일한 흡수액 입구온도를 유지하기 위하여 

농도가 높은 흡수액의 작동압력을 낮게 유지지하

였기 때문에 농도가 높은 흡수액의 경우 흡수액

으로부터 분리되는 증기의 양이 증가하기 때문이

다 즉 현열에 의한 열전달보다 잠열에 의한 열. , 

전달률이 증가한다 따라서 흡수액 농도가 높을. 

수록 고온재생기의 열교환량이 더 크게 증가함을 

확인하였다 하지만 공기측 질량유량비가 증가함. 

에 따라 각 흡수액 농도별 고온재생기의 열교환

량의 차이는 조금씩 감소하는 것으로 나타났다. 

실험결과 고온재생기의 흡수액 입구농도가 56%, 

일 때 공기의 질량유량비가 55%, 54%, 53% 80%

에서 로 증가함에 따라 열교환량은 각각 120%

정도 증가함을 보였다 이30%, 33%, 34%, 37% . 

는 기본적으로 작동압력의 차이이며 또한 일정한 

온도조건에서 농도가 낮은 흡수액의 경우 흡수액

이 가지는 포화온도가 상대적으로 낮기 때문에 

공기측 질량유량비가 커짐에 따라 고온재생기 내

의 흡수액 온도가 크게 증가하여 증기량이 증가

하기 때문이다 반면 농도가 낮은 흡수액은 고온. 

측 공기의 온도에 흡수액의 포화온도가 가까워지

면서 흡수액으로부터 증기로 분리되는 양의 증가

정도가 거의 일정해짐으로 고온재생기의 열전달

량 차이가 감소하기 때문이다.

는 각각의 흡수액 입구농도 조건에서 공Fig. 4

기의 질량유량비에 따른 흡수액으로부터 증기로 
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Fig. 4 Comparison of steam generation and concentration 
difference with air mass flow rate

분리되는 양을 비교하여 보여주고 있다 고온재. 

생기의 모든 흡수액 입구농도 조건에서 공기의 

질량유량비가 증가함에 따라 고온재생기 내부에

서 흡수액으로부터 분리되는 증기량은 증가하는 

것으로 나타났다 이는 고온재생기의 열교환량이 . 

증가함에 따라 고온재생기 내의 흡수액 온도가 

증가하여 증기의 발생량이 증가하였기 때문이다. 

고온재생기의 흡수액 입구농도가 일 때56%, 53% , 

공기측의 질량유량비가 에서 로 증가함80% 120%

에 따라 고온재생기 내부에서 흡수액으로부터 분

리되는 증기량은 각각 정도 증가하18.5%, 15.9% 

였다 또한 고온재생기 흡수액 입구농도에 따라 . 

고온재생기의 흡수액 입 출구 농도차를 공기측 ·

질량유량비에 따라 비교하였을 때 공기측 질량, 

유량비가 증가함에 따라 고온재생기의 흡수액 출

구농도는 선형적으로 증가하는 것으로 나타났으

며 이는 고온재생기의 흡수액으로부터 분리되는 , 

증기량과 거의 비슷한 경향성을 보였다 고온재. 

생기에서 흡수액 출구의 농도는 고온재생기의 흡

수액으로부터 분리되어지는 증기량과 큰 관계가 

있으며 공기측 질량유량비가 증가함에 따라 고온

재생기 내부의 흡수액으로부터 분리되어지는 증

기량이 증가하고 이에 흡수액의 농도 또한 증가

하는 모습을 보인다.

는 공기측 질량유량비에 따른 고온재생기Fig. 5

의 흡수액 출구온도의 변화를 보여주고 있다 모. 

든 조건에서 공기측 질량유량비가 증가함에 따라 

고온재생기의 흡수액 출구온도는 상승하는 것으

로 나타났다 이는 고온재생기의 공기측 질량유. 

80 90 100 110 120
3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

T
Air,inlet

=200
o
C

T
Absorption liquid, inlet

=138.8
o
C 

M
Absorption liquid

 = 0.3079 kg/s

Concentration

  56%

  55%

  54%

  53%

C
a
p
a
c
it
y
(k
W
)

Air mass flow rate ratio (%)

Fig. 3 Comparison of capacity with air mass flow 
rate ratio
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량비가 증가함에 따라 공기측 열교환량이 커지고  

고온재생기 출구온도가 비례하여 상승하였기 때

문이다 또한 고온재생기의 흡수액 입구농도가 . 

낮을수록 고온재생기의 흡수액 출구온도는 증가

하는 것으로 나타났다 본 실험에서는 고온재생. 

기의 흡수액 입구농도가 높을수록 상대적으로 낮

은 작동압력을 가짐으로 고온재생기 내부의 흡수

액으로부터 분리되는 증기량이 증가하고 잠열에 

의한 열전달량이 증가하여 고온재생기의 흡수액 

입구농도가 높을수록 고온재생기의 출구온도는 

상대적으로 낮음을 알 수 있다 고온재생기의 흡. 

수액 입구농도가 에서 공기측 질량유량56%, 53%

비가 에서 로 증가함에 따라 고온재생기80% 120%

의 흡수액 출구온도는 각각 약 1.2oC, 1.6o 증가C 

하였다.

은 각각의 흡수액 입구농도에서 공기측 Fig. 6

질량유량비에 따른 각각의 핀 관 열교환기 배열-

위치에서 측정한 공기측 온도의 변화를 보여주고 

있다 공기측 질량유량이 증가함에 따라 각 배열. 

에서의 공기측 출구온도는 증가하는 경향을 나타

내고 있다 이는 공기측 질량유량이 증가함에 따. 

라 공기에서 용액으로의 큰 열전달에 의하여 공

기의 출구온도가 상승하기 때문이다 공기측 질. 

량유량이 고온재생기의 흡수액 입구농도 100%, 

에서 핀 관 열교환기 배열이 입구에서부터 55% - 4

번째 까지는 공기측 온도의 감소정도는 각각

정도이지만 핀 관 열교환17.7%, 5.8% 2.1%, 1.1% -

기 배열이 번째부터 출구까지는 각각 약 5 1.5% 

로 공기측 온도의 감소정도가 입구로 갈수록 증

가하는 것으로 나타났다 이는 용액분배기의 분. 

배 위치가 고온재생기의 입구로부터 핀 관 열교 -

환기의 번째 열부터 농용액이 분사되는 구조로 5

되어 있기 때문이다 즉 고온재생기 내의 흡수액 . , 

온도가 상대적으로 낮아 고온의 공기측 온도의 

감소정도가 상대적으로 증가한다.

공기측 입구온도에 따른 성능 변화 고찰3.2 

은 공기측 입구온도에 따른 고온재생기의 Fig. 7

열교환량을 고온재생기의 입구농도에 따라 비교

하여 보여주고 있다 모든 흡수액 입구농도에서 . 

공기측 입구온도가 증가함에 따라 고온재생기의 

열교환량은 증가하는 것으로 나타났다 공기측 . 

입구의 온도가 증가함에 따라 고온재생기 입구의 

흡수액 온도와 공기의 온도차가 커져 열전달 성

능이 향상되므로 고온재생기의 열교환량도 커지

게 된다 또한 공기측 입구온도에 따라 고온재생. 

기의 흡수액 입구농도가 낮을수록 고온재생기의 

열교환량은 더 크게 증가하는 것으로 나타났다. 

이는 흡수액 입구농도에 따라 고온재생기 내부에

서 흡수액으로부터 분리되는 증기량이 서로 다르

기 때문이다 고온재생기의 흡수액 입구농도가 . 

일 때 공기측 온도가 56%, 55%, 54%, 53% 170oC

에서 210o 로 증가함에 따라 고온재생기의 열교C

환량은 각각 정도 증가140%, 160%, 220%, 224% 

하였다 또한 공기측 입구온도가 . 170o일 때 흡수

액 입구에서의 농도차에 따른 고온재생기의 열교

환량의 차이는 약 정도로 크게 나지만 공기34% 

측 입구온도가 210o 인 경우 고온재생기의 열교C

환량의 차이는 약 정도로 크게 줄어듦을 확2.4% 
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Fig. 8 Comparison of steam generation and concentration 
difference with air inlet temperature

인할 수 있다. 

은 고온재생기의 각각의 흡수액 입구농도Fig. 8

에서 고온재생기의 내부의 흡수액으로부터 발생

하는 증기량과 농도차를 공기측 입구온도에 따라 

보여주고 있다 고온재생기 입구에서 공기의 온. 

도가 증가할수록 고온재생기 내부의 흡수액으로

부터 분리되어지는 증기량은 증가한다 그러나 . 

고온재생기의 흡수액 입구농도가 와 인 56% 55%

경우 공기측 입구온도가 190o 고온재생기의 흡C, 

수액 입구농도가 와 는 공기측 입구온도54% 53%

가 200o 를 기준으로 이보다 낮은 공기측 온도에C

서는 입구측 공기온도가 증가할수록 고온재생기 

내부의 흡수액으로부터 분리되어지는 증기량의 

증가정도는 증가하지만 그 이상의 공기온도에서, 

는 고온재생기 내부의 흡수액으로부터 분리되어

지는 증기량의 증가정도는 감소하는 것으로 나타

났다 이는 고온재생기의 흡수액 입구농도와 고. 

온재생기 내의 압력에 따라 포화온도가 서로 다

르기 때문으로 농도가 높은 와 는 포화온56% 55%

도는 약 142o 근처이며 농도가 낮은 와 C , 54%

는 약 53% 144o 정도이다 즉 고온재생기의 흡C . , 

수액 입구농도가 높으면 포화온도가 낮고 고온재

생기의 흡수액 입구농도가 낮으면 포화온도가 높

기 때문에 고온재생기의 흡수액 입구의 농도가 

높은 와 는 공기측 입구온도가 56% 55% 190o 고C, 

온재생기의 흡수액 입구농도가 낮은 와 54% 53%

는 공기측 입구온도가 200o 에서 공기의 온도가 C

흡수액 포화온도에 가까워지면서 고온재생기 내

부의 흡수액으로부터 분리되어지는 증기량의 증

가정도가 감소하기 시작하는 것을 확인할 수 있

다 또한 공기온도 및 흡수액 입구농도 낮을 경. 

우 고온재생기 내부의 흡수액으로부터 분리되어

지는 증기량은 거의 발생하지 않는 것으로 나타

났지만 실제 사이클에서는 500o 이상의 고온 배C 

기가스에 의하여 구동되므로 시스템 작동과 용량

확보에는 큰 문제가 없을 것으로 판단된다 주어. 

진 흡수액 입구농도에서 고온재생기의 흡수액 

입 출구 농도차를 비교하면 공기측 입구온도가 · , 

증가함에 따라 고온재생기의 흡수액 출구농도는

증가하여 입 출구의 농도차가 증가하는 것으로 ·

나타났으며 고온재생기의 흡수액 출구농도의 증, 

가정도는 고온재생기의 흡수액으로부터 분리되는 

증기량과 밀접한 연관이 있으며 농도별 입 출구, ·

의 농도차이는 거의 비슷한 경향성 가진다 . 

는 각각의 흡수액 입구농도에서 공기측 Fig. 9

입구온도에 따른 각각의 핀 관 열교환기 배열위-

치에서 공기측 온도를 비교하여 보여주고 있다. 

공기측 입구온도가 증가함에 따라 각각의 핀 관 -

열교환기에서 공기의 온도는 선형적으로 비례하

여 상승하는 것을 볼 수 있다 이는 공기측 입구. 

온도가 증가함에 따라 공기가 가지는 열용량이 

커지고 용액과의 열교환 후 공기측 출구온도가 

공기측 입구온도와 비례하여 증가하기 때문이다. 

흡수액 입구농도가 에서 공기가 고온재생기55%

입구에서 두 번째 핀 관 열교환기를 지날 때 주-

어진 입구의 공기온도 조건에서 공기측 온도는 

첫 번째에 비하여 각각 8.9%, 12.3%, 15.7%, 

로 크게 감소하는 것으로 나타났지17.7%, 21.1%

만 높은 입구측 공기의 온도를 가지는 조건에서 , 
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배열에 따른 온도의 감소정도는 증가하는 것으로 

나타났다 공기측 입구온도가 증가함에 따라 각. 

각의 핀 관 열교환기 배열위치에서의 공기측 온-

도의 감소정도는 다르게 나타났지만 핀 관 열교, -

환기의 공기온도는 공기측 입구온도에 비례하여 

감소하는 것으로 나타났다.

결 론4. 

본 연구에서는 고효율 흡수식 냉 온수기의 성·

능에 큰 영향을 미치는 배기가스용 고온재생기의 

성능특성을 연구하기 위해 500o 의 배기가스 대C

신 수와 수를 고려한 상사법을 이용하여 Re Pr

200o 의 공기 열원으로 대체하여 성능 실험을 수C

행하였다 또한 특성파악을 위하여 여러 가지 운. 

전조건 변화에 따른 성능특성을 분석하였다 본 . 

연구를 통하여 얻은 결과는 다음과 같다.

고온재생기의 모든 흡수액 입구농도에서 공(1) 

기측 질량유량비가 증가함에 따라 고온재생기의 

열교환량은 증가하는 경향을 보였으며 고온재생

기 내부에서 흡수액으로부터 분리되는 증기량은 

증가하는 것으로 나타났다.

고온재생기의 흡수액 입구농도가 각각 (2) 56%

와 일 때 공기의 질량유량비가 에서 53% , 80%

로 증가함에 따라 열교환량은 각각 와 120% 30%

고온재생기 내부에서 흡수액으로부터 분리37%, 

되는 증기량은 각각 와 흡수액 출구18.5% 15.9%, 

온도는 각각 1.2o 와 C 1.6o 씩 증가하였다C .

공기측 입구온도가 증가함에 따라 고온재생(3) 

기 열교환량 및 고온재생기 내부의 흡수액으로부

터 분리되어지는 증기량 흡수액 출구온도는 증, 

가하는 경향을 보였으며 고온재생기의 흡수액 , 

입구농도가 일 때 공기측 온56%, 55%, 54%, 53%

도가 170o 에서 C 210o 로 증가함에 따라 고온재생C

기의 열교환량은 각각 140%, 160%, 220%, 224% 

정도 증가 하는 것으로 나타났다.
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