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상황인식 시나리오 기반 객체분석에 대한 연구
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A study for object analysis based on context awareness scenario
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요  약 스쿨존에서빈번하게발생하는어린이안전사고에능동적으로대처하기위해서는상황인식에대한자동화된모듈에

대한 연구가 필요하다.스쿨존과 같은 지역에서 차량의 진입,어린이의 객체 인식,그리고 GPS좌표 정보를 기반으로 감시

시나리오를 구축하여,전략화된 시나리오에 맞는 상황이 발생되었다고 판단되면 스쿨존 안전도를 높이기 위해 이에 대한

조치를 취하게 된다.본 논문에서는 GPS센서와 영상센서 그리고 네트워크에 연결된 모니터링 서버와의 통합을 기반으로

상황인식 방안을 연구하였다.영상센서 부문과 GPS분석부문을 통해 상황인식을 객체분석을 수행하고 시나리오에 기반한

상황에 따라 능동적으로 대처할 수 있는 방안을 제안한다.

Abstract  Children in schoolzone accidents occur frequently in order to actively respond to the situation on the 

module for automated recognition research. By the vehicle penetration such like schoolzone, child object recognition, 

and GPS coordination information, the monitoring scenario can be constructed, and if an event occurs corresponding 

to strategic scenario so that suitable reaction can be provided to increase safety level to the schoolzone. In this paper, 

a GPS sensor and the image sensor and the monitoring server on the network based on the integration of 

context-aware methods have been studied. The image sensor section and the GPS section through analysis of the 

situation analysis and recognition of the object based on the scenario can actively cope with the situation according 

to the methods proposed.
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1. 서론

기존의CCTV는카메라에서전송하는정보를단순한

정보만을 모니터링 하는 수준정도로 상황에 대한 인식

및 대처가 불가능 하다는 단점이 있다.최근 일정 지역

내에서 발생하는 여러 가지 상황을 인식하고 이에 대응

할 수 있는 응용 개발에 대한 수요가 증대되고 있는 추

세이다[1-3].이는위험지역혹은관심지역에발생할수

있는 여러 상황들을 필요한 시나리오를 통하여 구축한

다음이에대한모니터링을제공하는것이다.따라서사

전에설정된시나리오에맞는상황이실제발생하면,이

에 대한 정보가 구축된 자료에 의해 최종적으로 상황발

생에대한판단을수행하게된다.상황시나리오에대한

구축은 설치할 응용 어플리케이션의 특성에 맞게 설계

될수있으며,상황시나리오의추출은기존의발생할수

있는 패턴에서 분석 가능한 범위를 설정하여 구축된다.

특히스쿨존과같은지역에서는학교주위의정보와,차

량의이동,어린이객체에대한모니터링등의요소적인

정보를 기반으로 상황 시나리오를 구축하게 된다[4-6].

본 논문에서는 스쿨존 지역에서 상황 인식 시나리오 기

반객체분석에대한방안을제안한다.상황시나리오구

축을 위한 시스템 구축은 영성센서 부문과 GPS부문으
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로 나누어지며,이에 따라 상황 인식 부문도 각각 제공

된다[7-10].본 논문의 구성은 다음과 같다.2장에서는

영상센서 기반 상황인식 시나리오와 이에 대한 객체분

석에 대해 기술한다.또한,3장에서는 GPS부문의 상황

인식 객체 분석 방안을 기술하며,4장에서 결론을 맺는

다.

2. 상황인식

상황인식기술개발은영상상황인식부문과GPS기

반상황인식부문으로나누어진다.영상상황인식부분은

스쿨존지역에자동차진입,관심지역에서어린이가있

을 때에 자동차 진입에 대한 상황 인식,그리고 관심 지

역에서 어른과 어린이 객체에 대한 상황인식으로 구성

된다.GPS기반 상황인식 부문은 GPS객체 정보의 손

실,GPS객체정보의이동중지,GPS객체정보의급격

한 이동 상황으로 구분된다.Fig.1은 상황인식 기술의

도식이다.

[Fig. 1] Context awareness

상황인식 기술은 객체 인식을 기반으로 한 영상상황

인식,GPS객체 추적을 기반으로 한 GPS관련 상황인식

으로 구분되며 각 상황을 실시간으로 분석하여 상황이

인식되면상황정보를DB에저장하고저장된정보를이

용하여LED상황판및내부시스템을통하여관리자및

외부 비 관리자에게 상황을 알린다.

2.1 상황인식 환경설정

Fig.2는영상상황인식의도식이다.영상상황인식은

고정형영상센서의정보와실시간GPS객체정보를이용

한 객체 인지를 통하여 상황을 분석한다.상황은 관심지

역 차량 객체 인식,어른과 어린이가 동반하여 인식되는

어린이객체와어른객체의동반,어린이객체와차량객

체가인식되는어린이객체와차량진입상황으로나뉜다.

객체인지를통한상황분석시상황이인식되면인식정

보를 DB저장한다.저장된 정보를 바탕으로 인식상황을

LED상황판과 시스템에 알리고 PTZ영상센서를 이용하

여상황발생객체의근접활영및추적한다.추적된영상

정보는 녹화 되어 향후 정보로 사용된다.

[Fig. 2] Circumstance recognition algorithm

영상 상황 인식은 인식을 위한 시스템의 설정이 필요

하다.Fig.3은 영상 상황 인식을 위한 Area와

Video-GPSPositionMapping설정 부분이다.Fig.4는

설정된 정보를 이용한 객체인식의 예이다.

상황 인식을 위한 설정은 첫 번째로 관심영역을 선택

하는데 영상위에 선택하고자 하는 영역을 5개의 포인트

로 설정한다.마우스 이중클릭으로 각각의 점을 시계방

향으로 5개의 포인트를 선택한다.선택된 결과는

current.foa파일에 저장된다.이 파일을 열어 직접 편집

할 수 있다.두 번째로 GPS와 영상 좌표매핑을 실행한

다.영상에서4개의점을마우스이중클릭으로선택하면

각영상점들에대한GPS좌표를입력할수있다.이때

주의할점은4개의점은왼쪽상단부터시계방향의순서

로 선택하여야 한다.좌표매핑 결과는 current.pos파일

에 저장되고 이 파일을 열어 직접 편집할 수 있다.마지
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막으로 Background영상 설정한다.Background에 해당

하는영상을선택한다.이때주의할것은영상의크기가

카메라에서 입력되는 원본영상과 같거나 이에 비례해야

한다.

(a)

(b)

[Fig. 3] Circumstance setting

[Fig. 4] Object recognition

2.2 차량객체 진입

배경제거(BackgroundSubtraction)기법과 AdaBoost

알고리즘을통한객체인식및분석중모양과크기를바

탕으로차량객체패턴추출,추출된패턴으로차량객체

를 추출,차량이 특정 지역(관심지역)으로 진입 시 어린

이들의안전에위협이되는간주,옥외전광판을이용서

행 안전운행을 위한 경고 메시지를 표시한다[Fig.5].

[Fig. 5] Vehicle recognition

2.3 어린이와 어른 객체 인식

상기된 차량객체 진입과 같이 배경제거 기법과

AdaBoost알고리즘을 통하여 어른과 어린이 객체 패턴

을추출한다.추출된패턴으로 어린이객체와 어른객체

를 추출,두 객체가 근접한 거리에 동반 추출된 경우 일

련의 상황이 발생될 가능성이 있는 것으로 간주한다

[Fig.6].

[Fig. 6] Child and adult recognition
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[Fig. 9] Static GPS

2.4. 어린이와 진입차량객체 인식

영상상황인식부문중가장위험한상황이라고할수

있다.영상센서설치지역중에서,관심지역및일반지역

에서차량과어린이객체가동시에상황인식이발생되면

위험인지능력이성인보다높지않은어린이들이차량의

위험성을모르고횡단보도를건너거나차량을향해이동

할 수 있다[Fig.7].

[Fig. 7] Vehicle entering

3. GPS기반 상황인식

GPS기반 상황인식 및 요소기술을 위한 정보 수집은

어린이들이소지한GPS센서를기반한사용자단말기를

통하여수집한다.단말기는지역코드(도+시군)+학교코드

+입학년도+학생번호+위도+경도를 Zigbee신호를 통하여

고정센서노드(Backbone노드 : HyBus X-HYPER

320A+Zigbee모듈)로 전송한다.고정센서노드에서 수신

한데이터는네트워크전송장비를이용한TCP/IP프로토

콜을 사용하여 중앙센터로 데이터를 전송한다.전송된

데이터는기반요소기술의객체정보암호화를통하여암

호화되고,암호화된데이터는구성된DB에저장된다.저

장된데이터는웹지도기반GPS추적을통하여GPS객체

(어린이)의움직임을모니터링및추적하고상황인식기

술의GPS기반상황인식부문을사용하여객체의GPS좌

표가특정지역에고정되는고정GPS상황과객체의GPS

좌표가설정된경계지역을순차적으로지나객체정보를

수신 받지 못하는 상황이 아닌 비정상적인 GPS객체 손

실이 일어난 경우를 인식하는 GPS손실 상황,객체의

GPS좌표가 객체의 자의에 의한 정상적인 이동이 아닌

시간당이동할수없는거리를급격히이동한GPS급격

한이동상황을분석하게된다.Fig.8은GPS관련상황인

식의 도식이다.

[Fig. 8] GPS based algorithm

3.1 고정 GPS 상황

GPS관련 상황인식의 고정GPS상황은 GPS좌표(사용

자 단말기)가 설정된 임계 시간동안 제자리에 고정되었

을 시 상황발생으로 간주한다.이는 어린이가 특정지역

에장시간머물러있는것을말하며,어린이가장시간머

물러 있는 것은 어린이가 쓰러져 있거나 단말기는 고정

된장소에있으나어린이가유괴및부재된상황이발생

하여단말기만고정된장소에머물러있을수있기때문

이다.이외에도특별한이유없이어린이가특정지역에

장시간 머물러 있는 것을 상황으로 간주하여 관리자로
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하여상황을파악하게하기위함이다.Fig.9는GPS고정

(학생 움직임 없음)의 상황에 대한 상황발생 메시지를

출력한화면으로학생의이름,학년,반,번호,최근이벤

트발생시간,최종위치,상황을알려주어관리자가영상

검색 및 실시간 모니터링을 이용하여 어린이의 상황을

파악할 수 있다.

3.2  GPS 손실상황

GPS관련 상황인식의 GPS손실 상황은 GPS좌표(사

용자 단말기)가 설정된 경계지역을 순차적으로 지나

GPS센싱 정보를 수신하지 못한 것이 아닌 비정상적인

GPS손실이이루어진경우상황발생으로간주한다.이는

어린이가설정된경계지역을순차적으로지나GPS센싱

정보를 수신하지 못하는 것이 아닌 사용자 단말기의 전

력이 손실되었거나 물리적인 힘에 의한 단말기의 파손,

타인에의한단말기의부재등상황이발생되었을수있

기 때문이다.Fig.10은 GPS손실의 상황에 대한 상황발

생 메시지를 출력한 화면으로 학생의 이름,학년,반,번

호,최근 이벤트 발생시간,최종 위치,상황을 알려주어

관리자가 영상 검색 및 실시간 모니터링을 이용하여 어

린이의 상황을 파악할 수 있다.

[Fig. 10] GPS coordination loss

3.3 GPS 좌표의 급격한 이동

GPS관련 상황인식의 GPS좌표의 급격한 이동 상황

은 GPS의 좌표가 설정된 시간동안 이동하기 어려운 거

리를 이동했을 시 GPS좌표의 수신 불량과 GPS좌표의

급격한 이동을 분류하여 상황모델을 도출한다.이는

GPS좌표의수신불량으로인하여GPS의좌표가급격히

이동할 수 있는 상황이외에 어른이 사용자 단말기를 습

득하여 빠르게 이동하였거나 어린이가 유괴,원동기를

사용하는차량및인력에의하여빠르게이동할수있는

이동수단에의한어린이의불법적인이동상황이발생할

수 있기 때문이다.급격한 이동 시에 영상객체의 실시간

모니터링과저장된영상정보를통하여상황을인식한다.

Fig.11은GPS좌표의급격한이동상황에대한상황발생

메시지를 출력한 화면으로 학생의 이름,학년,반,번호,

최근이벤트발생시간,최종위치,상황을알려주어관리

자가 영상 검색 및 실시간 모니터링을 이용하여 어린이

의 상황을 파악할 수 있다.

[Fig. 11] GPS coordination jumping

4. 결론

특정 지역에 대한 모니터링에 대한 응용 개발은 점진

적으로 지능화되고 있다.과거의 단순하고 일정한 형태

를 벗어나서 자동화되거나 응용기술이 복합적으로 사용

되는 형태로 바뀌고 있는 것이다.본 논문에서는 스쿨존

에서상황인식시나리오에기반하여객체분석방안을제

안하였다.단순한CCTV모니터링에서벗어나특정한위

험시나리오를사전에설계하여구축된시나리오에부합

하는 상황이 발생하면 이에 대한 대응을 수행하는 방식

이다.본 논문에서는 이러한 시나리오 구축에 있어서 영

상부문과GPS부문으로나누어분석하는방안을제안하

였으며,이는 상호 부문이 서로 보정하여 정확한 상황을
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분석하기 위함이다.향후 스쿨존등 안전이 우선시 되는

지역에제안한방안을적용하여시행하게되면위험상황

혹은 사전에 이러한 위험상황 발생을 줄여 안전지역에

대한강화를할수있을것으로기대된다.향후객체인식

을이용한안전관련다양한서비스를개발을위해,스마

트폰등 소형 이동기기에서 객체 인식 관련 알고리즘을

적용할 수 있는 방안에 대한 연구가 필요하다.
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