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모바일폰 기반 한방 의료 치료 시스템

Oriental Medical Treatment System Based on Mobile Phone
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요  약  한의학은 수 천년 이상 해져 내려온 동양의 통의학으로 서양에서도 그 효능을 인정받고 있으며, 양방 치

료에서 사용되는 XRAY  CT와 같은 커다란 장비가 없어도 간단하게 환자의 맥진  설진  데이터를 이용해서 

환자의 건강상태를 진단할 수 있다. 본 논문에서는 의료 진단을 받기 어려운 지역에 사는 환자나, 병원이 멀리 떨어져

있는 피서지나, 등산 할 경우, 혹은 쟁에서 투를 하는 환자라도 맥진 데이터  생체 데이터를 휴 폰을 이용해서 

환자의 한방 의료정보를 원격지 병원의 의사에게 송하면 의료 진단을 실시간으로 단 할 수 있는 모의실험을 하

다. 뿐만 아니라 실시간으로 원거리에서 환자의 생체 데이터  맥진 형을 수신해서 실시간으로 환자의 건강 상태를  

언제 어디서나 구나 24시간 간단하게  단 할 수 있는 지능형  한방 의료진단 시스템 알고리즘  지능형 자침 

모의실험을 제안하 다.

Abstract  At present, the effect of oriental treatment system is proved in the west and using the data of tongue 
and pulse of body, the doctor can decide the patient's body state without Xray and CT data of large machines.
 In this paper, the patient's medical data is transmitted to the doctor and the real time decision algorithm is 
developed and so the doctor can decide the medical treatments. Using the mobile phone, the pulse data and bio 
data can be sent to the doctor and therefore the patients, who can't care in real time, can be treated in real time 
in the impossible medical treatment areas. Therefore in this paper, the oriental medical treatment system algorithm 
and artificial intelligence electrical needle simulation are processed for real time and checked and treated, so anyone 
can decide patient's state using mobile phone. 

Keywords : Pulse wave detection, Fuzzy rules, Electronic acupuncture

Ⅰ. 서  론

 요즈음, 언제 어디서나 실시간으로 원거리에서 환자

의 맥  형을 수신해서 실시간 건강 상태 단  맥

를 장할 수 있는 지능형  한방 의료진단 시스템 연구가 

이루어지고 있다. 그러나, 한방치료는 양방치료에 비해서 

많은 장 이 있지만, 과학 으로 효과가 입증되지 않는 

문제 이 있다. 그러므로 이러한 문제 을 해결하기 해

서 한양방 진을 통해서 한방과 양방의 장 을 이용하

여 새로운 의료 진료를 하려는 연구가 이루어지고 있다. 

특히 침은 한의사가 자침시간을 결정하기 때문에 객

인 데이터가 없는 실정이다[1]. 
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본 논문에서는  의료 서비스를 받기 어려운 지역에 사

는 환자나, 쟁에서 투를 하는 군인들에게 원격으로 

환자의 맥진데이터를 휴 폰을 이용해서 환자의 한방 의

료정보를 송신해서 원격에서 의사의 진단을 받을 수 있

는 모의실험을 하 다. 뿐만 아니라 실시간으로 원거리

에서 환자의 맥진 형을 수신해서 실시간으로 환자의 건

강 상태를 실시간으로 언제 어디서나 구나 쉽게 단 

할 수 있는 지능형  자침 구 을 하 다.  이러한 미래

형 군복은 체온을 일정하게 유지해 주는 것은 물론 부상

을 입으면 자동 지 까지 해  수 있으며, 맥박  심박

수를 체크해서 실시간으로 군인의 건강상태를 체크 할 

수 있는 기능을 제공할 수 있다. 본 논문에서는 투가 

발생해서 의료 시스템 지원을 받기 어려운 지역에서, 원

격으로 설진 상  맥진 데이터를  의사에게 송이 가

능하고 잡음제거연구를 할 수 있는 시스템을 구 하고 

모의실험을 실시하 다[2]. 본 논문에서는 이러한 문제

을 해결하고 원격으로 맥박  심박수를 체크해서 실시

간으로 군인의 건강상태를 체크 할 수 있는 기능을 제공

할 수 있는 알고리즘을 제시하 다[2-3].  본 논문에서는 

미래형 투에서 의료 서비스를 받지 못 할 경우에, 최소

한의 장비로 의료 진단을 할 수 있는 휴 용 맥진  설

진기를 제안한다. 이러한 투용 맥진기를 개발하기 해

서, 본 논문에서는, Mobile Phone기반 에서 작동하는 맥

진계로 맥 를 장한 후 28가지 맥  형으로 분류하

고, 설진은 휴 폰 카메라로  상을 촬 한 후 실시간

으로 송할 수 있는 지능형 한방 의료진단 시스템 모의

실험을 제안하 다. 한방에서는 맥박의 박동상태를  

찰해서 사람의 건강과 질병 상황을 알아볼 수 있기 때문

에 한방치료에서는 맥을 요하게 단하고 있다[5-7].  쁀

만 아니라, 인체의 류량의 측정은 압의 측정  액

의 물질 운반이 어떻게 일어나는가를 아는 매우 요한 

지표가 된다[7-8]. 그러나 기존의 맥진은 성별  연령, 피

부상태 등을 충분히 고려하지 않아 정확한 맥  측정 을 

찾지 못하기 때문에 연약한 피부인 노약자나 어린이에게

는 정확한 맥진을 하지 못하는 문제 이 발생한다. 본 논

문에서는 이러한 문제 을 해결하기 해서, 지능형 퍼지

기법을 이용해서 환자의 신체조건을 고려한 최 의 맥진

을 하는 연구이다[9-14].  본 논문의 구성은 다음과 같다. 

2장에서는  기본 인 한의학 진단이론에 해서 알아본

다. 3장 에서는 환자의 건강상태를 진단  단하는  환

자 진단  단 이론에 해서 살펴본다. 4장은 한방치료

시스템 모의실험을 설명하고 5장에서는 결론을 맺는다.

2. 한의학 진단 및 기존 맥진 문제점

한의학은 수 천년 이상 해져 내려온 동양의 통의

학으로 서양에서도 그 효능을 인정받고 있으나, 아직 그 

객 성을 얻기 힘들며 특히 맥진진단에 있어 과학화  

표 화가 요구되고 있다. 이러한 한방 맥진 검증 과정은 

최근에 와서 센서  자 기술의 비약 인 발달로 인하

여 좀 더 과학 인 근거를 바탕으로 한의사의 주 인 

단보다는 좀 더 객 인 데이터를 근거로 하여 보다 

더 진보하고 있다. 이러한 환자에 한 검증 방법에 있어

서 그 형태  하나인 맥진이라는 것은 정확한 진단을 

한 것으로 다양한 방법이 사용되고 있는데 여기에서 맥

진이라는 맥 의 측정은 센서가 정확하게 요골동맥에 

치했는지를 알 수 없다는 과 팔뚝이 굵은 사람  팔이 

가느다란  사람처럼 이 두꺼운 사람과 가느다란 사

람이 있기 때문에 정확한 맥진에 문제가 발생한다.  본 

논문에서는 지능형 퍼지기법을 이용해 서 환자의 조건에 

합한 자침주기  기 인 강도가 스스로 조정되고 

한 피부를 직  바늘이 침투하는 것이 아니라 자침부

에 강도에 따른 자극을 주는 방식을 사용하고 있으며 

한 이러한 자극을 장갑형에 의해 멀티 패드 방식으로 

강도를 조정 핳 수 있는 장 을 내장하 다.  그림 1에서

는 28가지 맥진 개념을 설명하고 있다. 한의학에서 맥진

은 거의 모든 진단과정에 필수 으로 실시해야 하는 진

단과정이다.  그러나 맥진은 한의사들의 지식, 손, 경험 

등에 의존하는 경향이 많다. 한 문 한의사도 모든 맥

을 완벽히 구별해 내는 것도 결코 쉽지 않다.  지 까지 

개발된 맥진기는 압 소자를 사용한 맥진기로서 맥압의 

변화량만을 측정할 수 있어 통  맥진에서 다루는 28

종의 맥상(脈象)  7종(遲脈, 數脈, 滑脈, 澁脈, 促脈, 結

脈, 代脈)의 맥만 측정 가능하며,, 최근까지 개발된 맥진

기들은 센서 집 도 한계, 측정시간의 과다 소요, 동(動)

잡음 민감, 측정시 통증 유발 등의 문제 을 갖고 있다.

3. 환자 건강 진단 및 전자침 이론

어떤 환자가 설태 가 약간 많고 설색이 노란색이면 일
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그림 1. 28가지 맥진 파형  
Fig. 1. 28 kinds of pulse wave forms

단 장장애  건강 조건이 허약한 것으로 단된다. 그

런데,  만약 환자의  맥진 형이 강하고 정상이라면 환자

이면 건강 상태가 나쁘지 않은 상태로 단하게 된다.그

러나, 한방 진료 에서는, 환자 맥진 데이터가 성별, 연령, 

 두께 의 종류에 따라서 맥 형이 다르게 나타나기 

때문에, 정확한 맥진을 하기 해서는 환자의 설진  맥

진, 그리고 청진  성별조건, 나이조건, 신체조건등을 반

드시 고려해야한다. 본 논문에서는 이러한 문제 을 해

결하기 해서 맥진 형을 2차미분하여 노화도를 개

으로 분석 한 후에 설진  맥진 그리고 환자의 신체 

조건등을 고려한 최 의 EMR 차트를 제안 하고자 한다. 

한방병원에서 이용되는 맥진기 원리는 맥 를 분석하여 

환자의 건강상태를 단하는데 목 이 있다. 원래  맥

는 심장의 기계 인 운동과 행 동태 찰이 주목 이

며 심장 박동에 따른 흉벽  의 박동을 형화한 

것이다. 최근에는 이러한 신체  특징을 연구해서,   

 액순환 상태에 따라 맥  형의 변화가 생기나 맥

 형은 기선이 안정 이지 못하고 변곡 이 뚜렷하지 

않는 신체 특정 상을 이용해서  맥 를 두번 미분한 가

속도 맥 (APG :Accelerated Photoplethysmograph)를 

환자의 건강 상태를 단 하고 있다.  기 맥 연구에는 

압맥 가 많이 쓰 으나 최근에는 검출의 용이성으로 인

해 용 맥 가 많이 사용되고 있다. 가속도맥 (SDPTG: 

second derivative of photoplethymogram)는 지첨용 맥

를 2차 미분하여 얻어지는 형으로서, 1972년 일본의 

Ozawa에 의해 최 로 기록되었다. 

1978년 Ozawa는 가 속도 맥 가 연령증가에 따라 일

정한 패턴으로 변화함을 찰하고 있다.  그림 2에서 보

는 것처럼, A단계-에서 G단계로 7가지로 분류하 다. 

A-B단계 (1-2단계)는 건강 상태이며, C-D(3-4단계)는 

보통 상태이고 E-F(5-6단계)는 험 상태이고 G(7단계)

는 매우 험한 상태를 의미 한다. 본 논문에서는가속도

맥 를 이용한 7가지-  노화도 맥진시스템 알고리즘

을 용하여 간략하게 평가하기 햐서 환자의 건강상태

를 건강, 보통 험의 3가지로 분류하 다[3].

그림 2. 혈관 노화 단계
Fig. 2. Vascular aging 7 steps 

본 논문에서는 한방지료를 보다 정확하게 하기 해서  

복함형 맥진 + 설진 진단 차트를 발하여 기존의 주

인 진단을 객 화  과학화 하고자 한다. 아래의 로그

램은 맥진 형이 허하고 빠르며 설진 데이터가 좋지 않

은 환자이면 건강 상태가 좋지 않은 상태로 단 하게 된

다. 만약, 맥진 형이 강하고 설진 데이터가 좋은 환자이

면 건강 상태가 좋은 상태로 단하게 된다. 보건복지부 

등에 따르면 2012년 연구개발사업에 65억원이 투입되고 

상품화 가능성이 있는 한방바이오퓨 연구가 진행 이

다. 뿐만 아니라, 국립독성연구원은 한약재 유효성분을 

규명하는 한약재 과학화 사업을 식품의약품안 청으로

부터 넘겨받아 추진하고 있다. 한국한의학연구원은 풍

이나 침구 등 한방의 특성을 고려한 주제별 종합연구를 

하고 있다. 

이러한 양한방 진은 1990년 부터 도입되기 시작해 

2004년 재 120개 한방병원이 도입하고 있는 것으로 

악되고 있다. 양한방 진이 보다 많은 환자에게 치료효

과를 극 화하려면, 의사와 한의사가 의해 치료방법, 

치료내용에 한 계획을 수립한 다음 거기에 따라 공동

으로 치료함으로써 치료효율을 높여야한다. 양.한방 진

의 필요성은 양방에서 치료한 동일약물을 한방 치료에서

도 같은 이 처방을 하는 경우로 인한 부작용을 방하

는 지능형 약재 리 시스템이 반드시 개발되야 하는 문
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제 이 재기되고 있다.  국내에서 개발되고 있는 자침

은 60% 이상이 주 를 이용한 방식과 침에 기 인 

특성을 이용해서 순간 인 기 인 자극 + 침을 이용한 

침이 40% 정도 개발 되고 있다. 주 를 이용하여 인체

의 환부를 치료할 수 있게 한 주  치료기가 공지된 바 

있으나, 이는 +, -의 치료용 극을 치료 환부에 하여 

주  신호를 인가하도록 한 단순한 주 수(16∼32Hz) 

발생장치로서 환자 치료에 필요한 주 수 (소수  3

자리 수  Hz)를 제공하지 못하고 막연하게 15∼30Hz 

라고 가정한 불확실한 주 수를 사용하고 있어 효과 인 

치료를 할 수 없는 실정이다.  뿐만 아니라, 환자의 심

도  압, 연령, 병세를 고려 하지않기 때문에 정확한 

을 찾지 못하고 자침시간  자침강도를 결정하지 

못하기 때문에 연약한 피부인 노약자나 어린이에게는 

자 침 치료 후에 멍이 들거나 피부에 상처를 입는 문제

이 발생한다. 본 연구에서는 이러한 문제 을 해결하기

해서, 지능형 퍼지기법을 이용해서 환자의 조건에 

함한 자침시간  강도를 조정하고자 한다.  

본 논문에서 사용한 자침 알고리즘은 다음과 같다.

Rule : IF PA is t1 THEN C is B2 :(FBAD)

fact :    PA is t1'                      

conclusion : C is t2' : (FCON)  

PA : 환자의 병세조건 

CON : 추론 결과 단

FBad : Mobile Phone 기반 

자침 규칙의 불확실성을 나타내는 

       fuzzy  number

FCON : Mobile Phone

  자침 결론의 불확실성을 나타내는

        fuzzy number

RULE 

IF  평균 맥박수 = High And

    평균 압 = Med  And

    Age= High And

    BMI = High And

   심 도= Med 

Then

    Needle time = Extend  

만약, Mobile Phone 기반 환자 질병 추론을 할 수 있

는  기존의 자침 방식은 퍼지 규칙을 사용하기 때문에 

자침시간은 고정 으로 15분으로 산출 하게 된다.

본 논문에서는, 환자의 자침 기강도가 강하거나 

약하면 퍼지규칙을 이용해서 자침 앙제어부에서 자

동으로 단하여 자침 시간을 연장하거나 단축하는 하는 

Mobile Phone 기반 자침 SW  HW 모의실험을  하

다.  본 논문에서는 같은 질병의 환자이라도 생체 데이터 

입력조건 평균 맥박수가 High 조건이고, Age(나이)가 

High 조건으로 로 노년이고, BMI ( 비만지수)가 High로 

건강 경우이라도 심 도가 + Med (정상 조건)이고 평균

압이  Med (정상 조건)이고면, 자침시간을 25분으로 자

침시간을 연장하는 지능형 퍼지규칙 을 사용하 다.  만

약, 심 도가 HIGH ( 험조건) 평균 압이  High ( 험 

조건) 이 2가지 이상이면. 자침 자침시간에 발작을 유발 

할 수 있으므로, 3장에서 언 한 퍼지 알고리즘을 이용해

서 환자의 신체조건에 맞는 자침시간을 연장하거나 단축 

할 수 있는 알고리즘  모의 실험을  제안하 다.

4. 전자침 모의실험

인체의 생성신호  심장에서 분출하는 액의 강약

을 나타내는 압의 세기는 부분 심장에 압을 측정

하는 센서 패드를 거치하여 측정하는 방법을 일반 으로 

사용하고 있으나 한방에서는 손목의 요골동맥 부 를 몇 

가지 형태의 센서로 측정하는 방법을 사용하고 있다. 퍼

지규칙은 일반 으로 IF-THEN 형식으로 나타낼 수 있

으며 퍼지추론(fuzzy inference)이란 어떤 주어진 규칙으

로부터 새로운 계나 사실을 유추해 나가는 일련의 과

정이고. max-min 추론을 사용하 다. 그러나, 퍼지 생성

규칙 결론이 두 개 이상의 서로 다른 믿음값을 갖게된다. 

이러한 경우에 결론의 믿음값을 다시 계산하기 해 사

용하는 함수가 믿음값 결합함수이다. 컨  어떤 환자

가 고 압 질환이 있었을 확률을 0.3 라고 한다면 고 압

이 정상일 확률은 0.7 이 된다. 그런데 이 애매한 상황에

서 퍼지측도는 고 압 징환의 확율이 '가능성' 이 0.3 라

고 해서 고 압 질환이 정상일 확률이 반드시 0.7 이라고 

확정 단할 수는 없는 것이다. 고 압 질환이 정상일  

확률은 0.5 일 수도 있고 0.9 일 수도 있는 것이다. 왜냐하

면 환자의 신체조건, 환자의 건강조건, 기타 질환의 유무 

등의 수많은 변수가 있기 때문이다. 
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그림 3. 웹기반 맥파 판단 시스템
Fig. 3. Pulse wave determination system based  

on web.

그림 3에서는 지능형 맥  단 시스템의 체 구성도

를 나타낸 그림이다. 그림 3에서 보는것과 같이, 이 시스

템은 크게 3부분으로 구성된다. IEEE802.11n은 데이터 

통신속도가150 Mbps에서 600 Mbps이며 AP를 심으로 

Network를 형성하여 보다 신속하고 정확한 데이터 달

이 가능하다. 한 사용된 WiFi모듈은 AP / STA 두 개

의 동작모드 선택이 가능하여 AP모드로 동작하는 모듈

을 심으로 Network를 형성 할 수 있어 별도의 AP장비

가 필요 없다. 

센서노드에서 발생한 신호의 디지털 값을 Embedded 

Controller에서 받기 해 Embedded Controller에 장착

된 WiFi모듈을 AP모드로 설정하고 이 모듈의 IP를 

Gateway로 놓고 이 AP에 속할 모듈들 에게DHCP

는 Static으로 IP를 할당한다. 한 소켓통신의 Sever 모

드로 설정하여 다른 모듈들의 소켓 속을 기다린다. 센

서노드에 장착된 WiFi 모듈들은 STA모드로 설정하여 

Embedded Controller에 장착된 모듈에서 생성한 

Network에 속한다. 이후 소켓통신의 Client 모드로 동

작하여 AP모듈의 Server에 연결을 요청하고 Embedded 

Controller와 소켓통신을 하게 된다. 이를 통해 센서노드

는 센서에서 발생한 데이터를 시리얼통신으로 받아 WiFi

를 통해 소켓통신으로 송하고, Embedded Controller는 

WiFi를 통해 소켓통신으로 수신한 데이터를 달받는다. 

그림 4. 지능형 설진 차트
Fig. 4. Intelligent EMR chart

그림 4에서는환자의 건강 상태를 단하기 해서 맥

진  설진 을 이용한 환자 건강상태 단 EMR 챠트 기

능을 보여주고 있다. 그러므로 본 논문에서는 보다 정확

한 환자의 건강 상태를 측하기 해서 환자의 맥진을 

동시에 추론하여 정확한 질병을 추론하는 알고리즘  

모의실험을 제안하 다. 그러나, 환자 생체 데이터  맥

진을 동시에 추론하기 해서는 환자의 신체조건  나이

조건 성별 조건 등을 고려해야하므로 질병 확신도에 

한 믿음값을 산출하는 알고리즘을 제안하 다. 다시말해

서, 조건부확률 P(Hi|E) 를 알기 해 사 확률 P(Hj)와, 

조건부 확률 P(E|Hj)를 알아야 한다. 본논문에서는 이러

한 문제 을 해결하기 해서, E가 환자의 몸에 나타나는 

증상이고 Hi가 질병으로 추론될 경우에, 각 질병들의  증

상 E 가 나타날 확률 P(E|Hj)을 퍼지규칙을 이용해서 

Mobile Phone 기반 자침 SW  HW 모의실험을 하

다.  뿐만 아니라, 자침 자침시간을 연장  단축하는 

알고리즘을 제시하 다. 

특히, 본 논문에서는 3장에서 언 한 것처럼 기존의 

맥진 단 불확실성을 개선하기 해서 같은 질병이라도 

환자의 고유생체정보인 환자의 피부에 항값에 따라서 

결정되는,  피부 임피던스 데이터  양방의 압 데이터

와 심 도 데이터를 고려해서 맥진 건강 단을 객 화 

할 수 있도록  퍼지규칙을 이용해서 환자의  피부 임피던

스,  노화도, 압, 심 도를 고려해서 정확한 맥진 

단을 할 수 있는 알고리즘을 제안 하 다 
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자침 강도 조정 모의실험

ss = Val(Combo1.ListIndex)  '변수를 기화 한다.

aa = Val(Combo2.ListIndex)

bb = Val(Combo3.ListIndex)

cc = Val(Combo4.ListIndex)

dd = Val(Combo5.ListIndex)

' 자침의 값을 세 한다

If bb = 0 Then bb1 = "0.9" End If

If bb = 1 Then bb1 = "1.0" End If

If bb = 2 Then bb1 = "1.1" End If

If cc = 0 Then cc1 = "0.7" End If

If cc = 1 Then cc1 = "0.8" End If

If cc = 2 Then cc1 = "0.9" End If

If cc = 4 Then cc1 = "1.1" End If

If dd = 0 Then dd1 = "1.0" End If

If dd = 1 Then dd1 = "0.7" End If

If dd = 2 Then dd1 = "0.5" End If

Label9.Caption = bb1 '세 값을 출력한다.

Label11.Caption = cc1

Label12.Caption = dd1

rr = Val(bb1) * Val(cc1) * Val(dd1) * 30  '세 값에 가 치를 
추가한다.

rr = (rr * 100) / 100

If bb1 = "" Then

Label8.Caption = "ERROR" '  ERROR

Else

Label8.Caption = bb1 'result

End If

End Sub

그림 5. 지능형 전자침 모의실험 
Fig. 5. Simulation of intelligent electronic
        acupuncture

기존의 자침은 싱  패드 자침 방식이기 때문에 

환자의 질병을 치료하는 이 10개 이상이면 , 환자가 

10 군데를 차례 로 자극을 해야되는 매우 불편한 

이 발생한다. 그림 5에서는 이러한 문제 을 해결하기

해서, 멀티 패드 자침 방식을 이용하여서, 각 손가락 

마디에 신호를 추출하고 시술하는 장면을 나타낸 사진이

다.  뿐만 아리라, 을 자 로 자극 할때에 인체는 

류가 16mA~50mA 이상이 되면 심장의 박동이 불규칙

해지거나 발진하여 생명에 험한 상황에 직면한다. 본 

논문에서는 이러한 문제들을 근본 으로 차단하기 해

서 앰 단은 AD202라는 연 앰 를 통해서 해결하 으

며 한 침 시술에 필요한 압을 얻기 해서 요구되는 

AC 압에 한 류치를 2mA 이내로 제한하는 회로를 

내장하 다. 그림 5는 인체의 특정부 를 탐색하여 기

으로 치료하는 자침을 이용해서, 경 을 탐색하고 

자동으로 치료하는 멀티 자침 기능을 완성하 다. 뿐

만 아니라, 웹기반에서 경 을 정확하게 Dispaly 표시

하고,  자침 자침시간을 자동으로 산출 하는 기능을 완

성 하 다. 뿐만아니라 본 논문에서는 실시간 생체신호 

정보를 이용하여, 사용자의 조건에 합하게 자침시간 

 강도를 조정할 수 있는 실시간  지능형 자침 시스템

을 모의 실험 하 다. 

e=R-Y                                  

Ce=e2-e1                               

단, Y: 최 의 맥진 단

    R: 기 입력 

    e: 오차

    Ce: 오차의 변화량

    e2: 재의 오차 

 (RULE 1)    IF DPSV IS Positive Big

                 AND USPC IS Negative Small

              THEN OPRG IS Positive Big

 (RULE 2)    IF DPSV IS Positive Big

               AND USPC IS Negatine Medium

              THEN OPRG IS Positive Medium

 (RULE 3)    IF DPSV IS Positive small

AND USPC IS Negative Small

APSV: Patient condition error (E)

DSPC: Degree of patient's disease

Skin: Error change amount (CE)

OPTAG: Optimal acupuncture time
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본 논문은 원격지에서 환자가 생체정보를 간단하게 

Mobile Phone을 이용해서 간단하게 입력을 하면, 원격지 

병원에서, 환자 정보를 입력받아서 환자에게 필요한 수

지침 기자극을 하게 치료 할 수 있도록 한 것을 특

징으로 하는 멀티 패드 방식 자침 모의실험 연구이다. 

그러므로 정확한 맥진 단을 해서는, 환자의 손바닥 

면에 퍼런스 기  신호를 주고 손가락 끝의 마디에 부

착된 센싱 패드와 MCU를 사용하여서, 환자의 신체 조건

을 단한 후에,  이러한 생체 정보를 퍼지 알고리즘을 

통해 정확한 시술 방법으로 생성된 환자의 환부에 따른 

인체 기 신호를 로 이에 한 치료 인 기  자

극이 센싱 패드에 달된다. 

그림 6. 모마일 폰 기반 생체데이터 측정 화면 
Fig. 6. Biometric data measurement screen based  

on mobile phone

그림 6에 보이는 3장에서 설명한 것과같이 보다 정확

한 맥진 단을 하기 해서, 상기 사진에 나타난 것과 같

이 당뇨, 압, 심 도센서 등과 같이 센서를 탑재한 보드

를 이용해서,  EMR 기반 환자의 건강 상태 정보를 무선

으로 의사에게 송되는 모습을 설명하고 있다. 

불루투스 기반 EMR 환자 정보 장  송 장치 모

의실험 과정을 설명하고 있다. 본 논문에서는 정확한 맥

진 신호 측정을 RS232C 방식을 사용하지 않고 인터넷 

기반에서 WIBRO 무선 방식으로 모의실험 하 다. DSP 

Board에서 달된 환자 생체 신호를 실시간으로 화면에 

표출하며 환자의 아  부 에 따라 신체의 미소 신호 

가 변화되는 상태를 동시에 센싱 하고 기침 자극을 

에 자극하는 모의실험을 하 다. 

그림 7. 모바일폰 기반 건강 판단 시스템
Fig. 7. Health determination system based on 

mobile phone

그림 7 에서는 다음 과정을 거쳐서 원격정보를 무선으

로 송.수신하게 된다. 그림 8에서는 기존의 자침 방식

을 개선 하기 해서,  압 데이터와 심 도 데이터를  

송해서 맥진 건강 단을 객 화 할 수 있도록 SW  

HW 카트를 제작해서, 한방에서 진단 할 때에 가장 문제

가 되는맥진 형분석을 양방의 정확한 압 데이터와 

심 도 데이터를 추가로 입력받아서 맥진 단을 보다 

정확하게 할 수 있는 알고리즘을 제안 하 다 헬스 어

센서장비(맥박 센서, 압/ 당 센서, 심 도 센서, 외

선온도 센서)를 이용하여 생체정보를 측정하는 알고리즘

을 제안하 다. 그림 8은 임베디드시스템이 내장된  장비

를 이용한 새로운 원격진료 데이터 통신 시스템을 나타

내고 있다. 

그림 8 임베디드시스템 기반 센서데이터 통신
Fig. 8. Sensor data communication based on   
         embedded system

본 논문에서는, 네트워크를 통해 모바일 기기나 노트

북 등 무선 기기들을 연결하고 직  계기에서 data 를 

받음으로 DB 와 함께 AP, router, 공유기 등의 통신 기기

도 일 수 있다.

임베디드 디바이스에서 생성한 네트워크는 무선 

Wi-Fi 모듈을 사용하 다. 모듈의 AP 기능을 사용하여 
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main()

{

extern int errno;

int i, c, flag, flags, choice;

       char    ch;

buf = &msqid_ds;

printf("Enter the corresponding code of operation :\n");

printf("Send = 1\n");

printf("Receive = 2\n");

printf("Entry = ");

scanf("%d", &choice);

if (choice == 1)

{

while( 1 ) {

msgp = &sndbuf;

  printf("\nEnter the key_value = ");

  scanf("%d", &key_value);

msqid = msgget(key_value, (IPC_CREAT | 0777));

msgp->mtype = key_value;

fflush( stdin );      

printf("\nEnter the message ==> ");

scanf("%s", &sndbuf.mtext[0]);

msgsz=strlen(&sndbuf.mtext[0]);

printf("msgsz is    %d\n", msgsz);

printf("\nEnter a 1 if IPC_NOWAIT set : ");

scanf("%d", &flag);

if (flag == 1)

msgflg |= IPC_NOWAIT;

else

msgflg = 0;

rtrn = msgsnd(msqid, msgp, msgsz, msgflg);

if (rtrn == -1)           

printf("\nMsgsnd failed!!. Error = %d\n", errno);

printf("\nIf you want to continue, Press <ENTER> ... ");

fflush( stdin );

if( (ch = getchar()) != '\n' )

break

}    /* end of while() */

}

if (choice == 2)

{

while( 1 ) {

msgp = &rcvbuf;

printf("\nEnter the key_value = ");

scanf("%d", &key_value);

msqid = msgget(key_value, (IPC_CREAT | 0777));

msgtyp = key_value;

printf("\nEnter the code of flags :\n");

printf("No flags = 0\n");

printf("MSG_NOERROR = 1\n");

printf("IPC_NOWAIT = 2\n");

printf("MSG_NOERROR and IPC_NOWAIT= 3\n");

printf("\nflags ==> ");

scanf("%d", &flags);

switch(flags) {

case 0:

msgflg = 0;

break

case 1:

msgflg |= MSG_NOERROR;

break

case 2:

msgflg |= IPC_NOWAIT;

break

case 3:

msgflg |= MSG_NOERROR | IPC_NOWAIT;

break

}

msgsz = 8192;

        msgctl(msqid, IPC_STAT, buf);

        while( 1 ) {

if( buf->msg_qnum > 0 ) 

      rtrn = msgrcv(msqid, msgp, msgsz, msgtyp, 

msgflg);

else {

printf("\nQueue is empty !!! \n");

break

}

        printf("Bytes received =%d\n", rtrn); 

for (i=0; i<=rtrn; i++)

 <ENTER>..");

네트워크를 생성하 고 여러 의 모바일 기기 는 노

트북 등으로 속 할 수 있다. 결과 으로 임베디드 디

바이스가 data 수집을 하는 동시에 AP 기능으로 네트워

크를 생성하고 연결된 다른 기기로 직  달하는 방법

이다. 외부 네트워크에서 data 를 받고 싶을 때는 임베디

드 디바이스와 외부 네트워크 장비를 bridge 기능 이나 

유선 연결을 통해서 가능하다. 원격진료에서는 사용자들

의 요구에 따라 data 달을 한 통신 시스템의 변화와 

구성의 다양화가 더욱 많아 지고 있다. 특히 기존의 방식

뿐 아니라 설비 용의 모바일 솔루션을 원하게 되면서 

Wi-Fi 는 Bluetooth 이용한 H/W 솔루션들이 많이 진

행되고 있는 추세이다. 이러한 추세에 맞춰 설계한 본 논

문의 임베디드 장비는 최근 개발 된 Wi-Fi 모듈의 여러 

가지 기능과 뛰어난 성능을 이용하여 임베디드 장치에 

무선 네트워크 기능을 내장하여 기타 다른 장비를 거처 

달 받던 data 를 임베디드 장비에서 직  달 받음으

로 더욱 효율 이고 빠르게 받을 수가 있다. 

5. 결론

본 논문에서는 의료 진단을 받기 어려운 지역에 사는 

환자나, 병원이 멀리 떨어져있는 농어 의 외딴 섬이나, 

등산 할 때에, 환자가 간단한 스마트폰을 이용해서 생체

데이터  맥진을 병원의 의사에게 송해서 농어 이나 
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의료서비스를 받을 수 없는 원격지의 환자의 질병시스템

을 단 할 수 있는 모의실험을 제안하 다. 스마트폰을 

이용한 한방 한방 진료 에서는, 같은 질병 인 경우에도, 

환자의 생체데이터   맥진 데이터가 환자의 신체조건

에 따라서, 한의사가 최종 질병 추론시에 정확한 질병 일

치도를 악하기가 어려운 실정이다. 왜냐하면 성별, 연

령, 감정조건 에 따라서 환자의 맥진 형  설진 조건이 

여러 가지로 변형되기  때문이다. 본 논문 에서는 이러한 

문제 을 해결하기 해서 퍼지논리와 통계 확률 값에 근

거한 믿음값을  이용해서 스마트폰 환경에서 24시간 언

제 어디서나, 맥진  생체데이터를 병원의 의사에게 간

단하게 메뉴에서 클릭하고 데이터를 송하면 정확한 환

자의 질병을 추론  환자를 치료할 수 있는 Mobile 

Phone 기반 자침 SW  HW 키트를 제작해서 모의실

험을 하 다.
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