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서 론. Ⅰ

근 우리나라 부산과 일본 후쿠 카 간에 

 복 운항 인 항  고속여객

과 체  충돌사고가 번히 생[Fig. 1]

고 있다 이러  충돌사고 부분  체. 

는 고래인 것  명 고 있고 지난 부, 2004

  월 지 국과 일본 간  여객2007 10

 항 에  건 일본 가고시마 해 에  건  8 , 1

여객 과 고래  충돌사고 가 생(ship-strike)

다 특히 이 같  충돌사고   월 일. , 2006 4

본 가고시마  근해에  생  충돌사고에 는 

많  인명 해가 생 고 우리나라  경우 , 

 월 태종  다에  생  충돌사고2007 3

에 도 많  인명 해가 생  이 있었다. 

상사고 는 달리 해상사고  경우 부분 인명

해   사  직결 고 있고 사고 생 후 , 

구난이 어 다는 특징이 있다 그러므  사고 후 . 

처리보다는 사고 이 욱 요 고 이러  , 

에  볼 고속여객 과 고래  충돌  , 

지   있는 개 이나 연구가 실히 요

구 고 있다 편 과 타 체  충돌에 . , 

해 는 많  연구가 진행 고 있 나(Gong et 

al., 2011; Jung et. al., 2012; Kim et al., 2011; 

고속여객 과 고래  충돌사고 Yun, 2011), 

지를  실용 인 연구결과는 거  없는 상태

이다 라  일 쾌속여객 과 같  고속. 

이상  운항 는 과 체 원(45knots ) (

목 고래 등  충돌  지 고 승객  , ) , 

 보 며 나 가 고래자원  보   , 

쾌속여객선의 형상에 따른 압력과 속도 분포에 한 연구POD 

춘 태 문성

한 해양대학( )

A Study on the Pressure and Velocity Distributions by POD Shape 

of Hydrofoil Vessel

Chun-Ki LEE Tae-Woo LIMㆍ Seong-Bae MOONㆍ

(Korea Maritime and Ocean University)

Abstract

This paper focuses on the effects of the changes in the resistance characteristics caused by the changes 

of the POD shape installed in the Hydrofoil vessel, using the CFD(Computational Fluid Dynamics). We 

input the POD sections’ basic shape as the origin of the x and y axis. Then as we cut the x-axis 0 to 2 

cm, and the more we cut it, the total resistance value had increased. However, we have recognized the 

fact that as we cut the POD section, 3 to 5 cm, the resistance value had rather decreased. Furthermore we 

found out the result that as the cut partition was larger; the POD cross-section would decrease, resulting in 

the linear decrease of the viscous force.
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원 감시 소나 시3 (Forward Looking Sonar) 

스  연구 개 이 요구 다  인명 사  . 

손실  지   고속  체 

회 에  연구가 요구 고 있다 이  같. 

 원 감시 소나시스  개   나3

 법 써 고속 이상  운항 는 , (45knots )

쾌속여객 과 같     경우Hydrofoil , 

에 장 어 면 래에 해 있Hydrofoil

는 상  일부분  단 여 원 감POD 3

시 소나시스  단  상에 부 는 POD 

법이 있   있다 지만 상 변 에 . , POD 

른 항증가  인 여 속이 떨어지는 

이 생   있  에 상 변 에 POD 

른 동특   항특 에   연구가 

 행 어 야  것  보여진다 편 이. , 

미 리 진  같이 산 체역, (CFD, 

에 는 체 입자 Computational Fluid Dynamics)

나 나를 추 면  푸는 Lagrangian 

는 동해 이 어 운 가 많 므  보통 심

이 있는 역  고  그 역에 해  질

량 운동량 에 지 등  보존 법  용함, , 

써 도 속도 도 등  리량들  얻게 , , , 

다 그러나 이러  에 해 . Eulerian 

식  도 면  나타나는 항 (nonlinear)

에 상이 주 간단  를 외 고 는 , 

해 인 해 를 얻 는 거  불(analytic solution)

가능 다 라  법에 는 심 역  . CFD 

많  작  역  나 고 각각  작  역, 

에 보존법 들  용 여 근사 이고 인 

해를 얻는 법  용 고 있는데 근 컴퓨  , 

드웨어 소 트웨어 특히  격자계 / , 

 도입  인 여 산업체 (unstructured grid)

장에  용이 매우 해지고 있는 분야이다

(Ahn, 2011; Jeong, 2011; Shin, 2012; Jun et al., 

라  본 논 에 는 원 감시 소2011). 3

나시스  개   단계 , CFD 

해  통 여 (Computational Fluid Dynamics) 

에 장  상 변 에 른 Hydrofoil POD 

항특 에 해  검토  고 고자 다. 

 우리나라 부산과 일본 후쿠 카간  [Fig. 1]

매일  운항 는 쾌속여객 를 ( )

보여주고 있다(http://www.miraejet.com

[Fig. 1] Hydrofoil Vessel KOBEE

배경  방법. Ⅱ

차원 모델링한 형상1. 3 POD 

해  통CFD (Computational Fluid Dynamics) 

여 고속 이상  운항 는 쾌속여객(45knots )

과 같  에 장 어 면 래에 Hydrofoil

해 있는 상  변 에 른 동특  POD 

 항특 에  연구를 행  해 고속

여객 에 부 어 있는 에 여 이  POD

스캔 식  이용 여 원 모델링  실시3

고 원 모델링  상   같다, 3 POD [Fig. 2] .

[Fig. 2] POD shape of Hydrofoil vessel

수치해석 기법2. 

많  연구자들  에  동장 해  CFD

보다 쉽게 이용  해 잘 진 상용 그

램들  사용 고 있다 본 연구에 는 재 리 . 
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사용 어지고 있는 동장 해  그램  이용

여 과 같이 주 에  [Fig. 3] body 5 Prism 

 여  해 다  주변에 mesh . POD 

입 는 속   계산 다45knots(23.15m/s) . 

그리고 난 모델링  다양  난  모델   2

동에    이 가능 다고 

 있는   벽면 특 이 우 SST model(

 모델  용 고 계열 고리즘  ) , SIMPLE 

 속도  에  계산  행

다 본 연구에  주어진 를 해  . , 

해 사용  체 동  지 식  질량보존

식 연( 속 식 운동량보존 식), 

(Navier-Stokes equation)  에 지보존 식이고 , 

각각 다 과 같이 나타낼  있다.

[Fig. 3] Mesh generation




∇∙                        (1)

여  는 체  도, 는 원 속도벡3

, ∇는 원 델 연산자3 (del operator), 는 시

간  나타낸다.




∇∙   ∇ ∇∙    (2)

여  는 , 는 가속도,   소

스항, 는 단  다 과 같이 나타낼  

있다. 
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∇ㆍ

 ∇ㆍ∇∇ㆍ  (3)

여  는 체  열, 는 체  면

도, 는 열 도 ,  는 소스항  미 고 

있다. 

[Fig. 4] Sections due to change of POD shape

수치해석 방법3. 

본 연구에 는 에 나타낸  같이 [Fig. 4]

 본 상  부분   POD (Original)

여 축 향   단 면  상x 1cm POD 
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 변 시  일  입속도 조건에  항

특 에 여 본 상  포함   조건에 6

해  해  행 다.

결과  고찰. Ⅲ

에 나타낸  본 상  [Fig. 4] POD (Original)

포함 여  부분 축 향   POD (x )

상  변  임 시  일  입POD (1cm )

속도 조건에  해  행 고 속(45knots) , 

도 벡   분포 특 에  해  결과

는  과 같다   [Fig. 5] [Fig. 6] . <Table 1>

속도  분포 특 에  해  결과를 

탕  상 변 에 른 각 단면에 미POD 

는 항특  데이 를 보여주고 있고 상 , POD 

변 에 른 항특  변 를 그래  나타내면 

과 같다[Fig. 7] . 

[Fig. 5] Results of velocity vector
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[Fig. 6] Results of pressure distributions

 과 에  [Fig. 5], [Fig. 6] [Fig. 7] <Table 1>

  있듯이 상 주  동, POD (vortex 

등 에 라 단면에 미 는 힘  분포가 달) POD 

라지는 경향  보여주고 있는 것    있다. 

 단면  본 상    POD 

경우 축 향  단면   단 여 , x 1cm POD 

상  변 에 라 항도  증가 는 특

 보이다가 를 단  단면 상  , 3 ~ 5cm POD 

부근에 는 히  항계 가 감소 는 특  

보이게 었고 이 후에는 다시 항이 증가 는 , 

특  보이게  다 이러  상  . POD 

단면 상 후  향  인 여 voltex POD 

상에 미 는 힘  값이 달라지  인 것

 단 다 편  본 상 자. POD (Original) 

를 변경  경우  분포 특  

 여  본 상 자 를 변경POD (Original) 

도 회 고 자 를 변경 여 계산  결과(90 ) , 

축 향  인 단면 상 는 (x 2cm Pod ) [Fig. 
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과 같다 에 나타낸  같이 도 회8] . [Fig. 8] 90

 경우 속도벡  분포  변  , 

인  항이 크게 증가 는 것    있다. 

 

x (cm) Total force(N) Pressure force(N) Viscous force(N) 
Rate of increase in 

resistance(%)

0 13594.7 13435.04 159.66 0.339 -

1 14386 14189.1 160 0.358 5.821

2 14729.6 14578.3 151.3 0.368 8.348

3 14726.1 14580.9 145.2 0.368 8.322

4 14224.9 14081.4 143.5 0.355 4.636

5 14103 13965.9 137.4 0.352 3.739

7 14768.2 14642.3 125.9 0.369 8.632

10 15686.1 15575.7 110.4 0.392 15.384

<Table 1> Resistance characteristics due to POD sections

[Fig. 7] Result due to change of POD shape

결 론. Ⅳ

해  통CFD(Computational Fluid Dynamics) 

여 에 장  단면 상 변Hydrofoil POD 

에 른 항특  검토 고 다 과 같  , 

결  얻   있었다.

단면  본 상  원 상단  여 1. POD ( )

축 향   단 여 상  변x 1cm POD 

에 른 항특  변 를 계산  결과, 

부  를 단  단면 0 ~ 2cm POD 

[Fig. 8] Result due to change of POD shape(90 deg.)

상에 해 는 단면 상이 단 어감에 라 

항 값이 증가 고 상 상단 부  , POD 

를 단  단면 상에 해 는 3 ~ 5cm POD 



- 837 -

히  항 값이 감소함  다.

단면 상  원 상단 부  축 2. POD ( ) x

향  를 단  단면 상에 3 ~ 5cm POD 

해 는 상 후  향  POD Vortex 

인 여 단면 상에 미 는 힘  값이 달POD 

라지는 것  사료 다. 

단면 상  원 상단 부  단  3. POD ( )

이가 증가함에 라 단면 상 단면POD 

 작 지므  도  작Viscous force

지는 경향  나타냄    있다. 
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