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요  약

지능형교통체계(Intelligent Transportation Systems, ITS)는 첨단 교통체계의 구성요소, 통신, 컴퓨터 및 제어 기술을 활용

하여 실시간으로 교통정보를 수집하고 가공하여 교통 이용자에게 제공함으로써 교통체계의 지능성, 안전성과 효율성을 추

구하는 것을 말한다. 그러나 지능형교통체계는 도시의 경관과 어울리게 구성하고자 하는 각 도시들의 환경 정책에 따라 시

스템의 크기와 모양이 다양하며, 따라서 실시간으로 제공되는 정보나 데이터가 각 시스템마다 다 다르다. 이에 정보 서비

스 제공을 위한 디바이스를 제조하는 업체들은 요구가 발생되는 정보 서비스에 따라 매번 다른 메시지 프레임을 갖는 시

스템을 제작해야 한다. 이러한 작업은 많은 시간과 인력이 낭비된다. 이에 본 논문에서는 다양한 메시지 프레임을 쉽게 설

정하여 디스플레이 장치들을 현지에 직접 방문하지 않고, 테스트하기 위한 메시지 프레임을 자동으로 생성하는 기법을 제

안하고 윈도우즈 환경에서 시스템을 개발하였다.     

키워드 : 자동 메시지 프레임 생성 시스템, 지능형교통체계, 정보 제공 서비스 단말기, 실시간

Abstract

Intelligent Transportation Systems (ITS) are advanced applications which, without embodying intelligence as such, aim 

to provide innovative services relating to different modes of transport and traffic management and enable various 

users to be better informed and make safer, more coordinated, and 'smarter' use of transport networks. However, ITS 

has the different size and shapes according to the city environment policy to adjust the city scene and it has to be 

displayed by different message on the information display device in real-time. And the information service providers 

must make the information display system which has the different information and data each time. That is very time 

and workers consuming and auto message frame generation system is necessary. In this paper, we design and develop 

the message frame generation system which can set several parameters easily for the generation of the message 

frame automatically on the windows environment and we do not need to go the field to get the test data. 

Key Words : Auto Generation Scheme of the Message Frame, Intelligent Transportation System, Information Service 

Device, Real-time 

1. 서 론

지능형교통체계(Intelligent Transportation Systems, 

ITS)란 첨단 교통체계의 구성요소, 통신, 컴퓨터 및 제어 

기술을 활용하여 실시간으로 교통정보를 수집하고 가공하

여 교통 이용자에게 제공함으로써 교통체계의 안전성과 효

율성을 추구하는 것을 말한다. 우리나라에서는 지능형교통

체계를 “교통시설의 이용을 극대화하고 교통수단의 수송효

율을 높이는 한편, 국민의 교통편의 증진과 교통안전을 도

모할 수 있도록 교통체계의 운영·관리를 자동화·과학화하는 

체계로서 도로·철도·공항 등 교통시설과 자동차·열차 등 교

통수단 등의 교통체계 구성요소에 교통·전자·통신·제어 등 
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첨단기술을 적용하여 교통시설·수단의 실시간 관리·제어와 

교통정보의 실시간 수집·활용하는 환경 친화적 미래형 교통

체계”라고 정의하고 있다. 지능형교통체계의 배경은 도시교

통의 혼잡을 감소하기 위한 도구로서 주로 교통신호제어로 

시작하였다. 지능형교통체계의 어원에 대한 출처는 다양하

고 복잡하나, 일반적으로 1970년대부터 시작되었다고 볼 수 

있다. 특히 유럽에서는 텔레커뮤니케이션

(telecommunication)과 인포메이션(information)의 합성어

인 텔레매틱스(telematics)라는 개념의 프랑스어인 텔레마

띠끄(télé-matique)에서 출발하였으며, 미국에서는 

IVHS(Intelligent Vehicle and Highway Systems)라는 용

어로 차량과 도로에 첨단 교통기술을 적용하면서부터 출발

하였다. 1994년에는 프랑스 파리에서 제1회 지능형교통체계 

세계대회(ITS World Congress)를 개최하였으며 매년 유

럽, 아시아 및 아메리카 대륙을 순번으로 진행되고 있다. 우

리나라에서도 국가통합교통체계효율화법 제73조에 따라  

육상·해상·항공 교통 분야의 지능형교통체계를 개발 및 보

급을 촉진하기 위하여 10년 단위로 국가차원의 기본계획 

“지능형교통체계 기본계획”을 수립하도록 법적 장치를 마련

하여 추진하고 있다. 

특히 최근 정보 서비스의 발달로 인하여 실시간 데이터 

전송 및 데이터 처리 시스템 개발이 활발하게 진행되고 있

다. 실시간 데이터 전송 처리 시스템이란 실시간으로 조회되

는 정보 데이터를 수집 처리하여 필요로 하는 장치로 전송하

여 정보를 효율적으로 사용할 수 있게 하는 것이다.  

이러한 연구들은 사용자의 서비스 개선을 위하여 전자 도

로교통 안내 시스템 [1], 버스시간 안내 시스템 [2] 등 다양

한 형태로 발전해 왔다. 하지만 서비스에 따라 통신에 사용

하는 메시지 프레임이 매우 다르게 구성된다. 특히 도시 주

변 환경과 어울려야 하므로 각 지자체마다 도시 경관을 고려

한 시스템을 도입하므로 크기도 모양도 획일화 되어 있지 않

고 다양하며 제공되는 메시지 정보와 서비스도 다 다르다[3]. 

이 문제는 도로교통체제를 운영하는 센터에서 받은 메시지

로부터 정보를 처리하여 사용자들에게 제공해 주는 서비스 

제공자로 하여금 서비스 장치의 내부적인 처리가 각각 다르

게  제공되는 다양한 메시지 형태에 적합하도록 수정을 요구

하였다. 또한 다양한 모양과 크기를 가진 하드웨어 장치의 

특성상 수정이 쉽지 않으므로 개발 초기부터 충분한 시험 운

영이 필요함에도 불구하고 시스템이 활성화되기 전에는 충

분한 시험 운영에 필요한 데이터가 존재하지 않는 문제가 있

다. 따라서 시험 운영을 수행하기 위해서 제작된 정보 제공 

단말기를 직접 들고 시스템을 운영하고 있는 운영 센터를 방

문하여 센터에서 제공되는 메시지 프레임을 받아서 실험을 

수행하였다. 따라서 많은 시간이 소모되고, 또한 인력도 필

요하였다. 이에 본 논문에서는 실시간으로 다양한 도로교통 

정보 서비스 장치들의 정확한 시험 운영을 확인하기 위해서 

설정한 규격에 따라 메시지 프레임을 자동으로 생성하는 기

법을 제안하고 이를 개발하였다.  

본 논문의 구성은 다음과 같다. 먼저 2장에서 관련 연구

들을 간단하게 살펴보고, 3장에서 일반적인 메시지 프레임

의 구성과 메시지 프레임의 자동 생성 시 고려되는 문제점

을 설명한다, 그리고 4장에서는 본 논문에서 제안한 메시지 

프레임 자동 생성 기법을 소개하고 개발한 결과를 보여주

며, 마지막으로 5장에서 결론을 내리고 향후 연구에 대해서 

논의한다.

2. 관련 연구 

  지능형교통체계 사업의 주요 이용자 서비스 영역을 정

의하는 것은 지능형교통체계가 제공하려고 하는 서비스의 

핵심 영역이라고 할 수 있다. 교통서비스의 제공이 공급자 

위주의 물리적인 교통 인프라(도로, 철도, 공항 및 항만) 시

설이라고 하면, 지능형교통체계는 교통정보를 실시간으로 

제공함을 목적으로 하기 때문에 이용자가 무엇을 어떻게 언

제 요구하는 것을 파악하는 것이 가장 중요하다. 이용자의 

서비스 영역은 각 국가에 따라 다르게 정의하고 있으나, 일

반적으로는 지능형 교통관리(Advanced Traffic 

Management Systems, ATMS), 지능형 여행지 정보제공

(Advanced Traveller Information Systems, ATIS), 지능

형 대중교통체계(Advanced Public Transport Systems, 

APTS), 화물운송체계(Commercial Vehicle Operations)와 

지능형 도로 및 차량체계( Advanced Highway and 

Vehicle Systems, AHS/AVS)로 구분될 수 있다. 우리나라

의 지능형교통체계 이용자 서비스는 “국가 지능형교통체계 

아키텍처”에서 정의하고 있는 7개 개발 분야, 16개 사용자 

서비스와 63개 세부 서비스로 구분하여 추진하고 있다. 다

음은 우리나라 7대 지능형교통체계에 대한 설명이다.

(1) 교통관리체계

  교통관리체계는 지능형교통체계의 핵심(core of ITS)

으로 불리기도 하며 교통안전과 교통운영의 효율성을 높이

기 위하여 실시간으로 모든 교통수단의 교통정보를 수집하

여 교통 이용자에게 제공하는 체계이다. 우리나라의 서울특

별시 교통정보센터(Seoul Transport Operation and 

Information Service, Seoul TOPIS)는 서울시의 버스종합

사령실과 경찰청, 한국도로공사, 교통방송 등 교통관련기관

으로부터 교통정보를 수집·가공하여 서울의 교통 상황을 총

괄 운영하고 있다. 교통관리체계의 주요 세부서비스로는 신

호체계와 같은 교통류의 제어 및 관리, 교통사고 및 공사와 

돌발 상황에 따른 교통처리, 주의 운전구간에 대한 정보제

공, 자동교통단속 및 각종 교통행정을 지원하는 분야 등이 

있다.

(2) 대중교통체계

  대중교통체계는 대중교통 이용자의 신뢰성 및 안전성

과 편의성을 확보하기 위하여 실시간으로 대중교통운행 정

보를 이용자에게 제공함으로써 교통체증을 완화하고 대중

교통 수단 간의 환승체계 및 요금체계의 단순화로 이용자의 

편리성을 제공하는 체계를 말한다. 우리나라의 지능형교통

체계 분야 중 가장 활발하게 사업이 진행되고 있으며, 버스

정류장도착 정보체계(Bus Information Systems, BIS)와 

버스회사의 운영관리체계(Bus Management Systems, 

BMS) 등이 있다. 또한 도시철도, 고속철도, 고속버스 등과 

연계하여 대중교통 이용자의 편리성과 신뢰성을 제공하는 

핵심 체계이다.

(3) 전자지불체계

  모든 교통수단의 이용에는 이용요금의 지불이 필수적

이다. 전자지불체계는 이러한 요금 지불에 따른 불편함과 

지체를 줄이고 요금징수관리의 신속성과 정확성을 확보하

기 위하여 교통카드를 활용하여 처리하는 체계를 말한다. 

주요 서비스로는 우리나라 고속국도의 “하이패스”를 들 수 
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있으며, 2015년부터는 하나의 통일된 카드로 전국의 모든 

교통수단을 이용할 수 있는 전자지불체계를 계획하고 있다. 

우리나라의 첨단 전자지불체계는 첨단 정보체계와 연계하

여 해외진출이 활발하게 진행되고 있으며 남미 콜롬비아의 

보고타(Bogota)시에 교통카드 및 버스관리시스템을 추진한 

사례도 있다.

(4) 교통정보유통체계

  교통정보유통체계는 우리나라의 각 지역 및 교통수단

에서 이용되고 있는 교통정보의 활용을 극대화하기 위한 체

계로, 정보를 연계하고 가공·분석, 그리고 배포하여 이용자

에게 제공하는 서비스이며 민간기업의 창의성을 활용할 수 

있는 분야이기도 하다.

(5) 여행정보제공체계

  여행정보제공체계는 여행자가 출발 전 또는 출발 후에

도 실시간으로 필요한 정보를 제공하는 체계이다. 각종 기

기를 이용하여 여행자의 수단선택, 경로선택, 주차 안내, 편

의시설 안내 및 교통소통 정보를 얻을 수 있으며, 급격한 

스마트폰의 보급으로 인하여 활발하게 진행되고 있는 체계

이다.

(6) 화물운송체계

  화물차량 운행의 안전성 및 효율성을 높이기 위한 체

계로서 위험물 운송 화물차량의 추적 및 관리, 수출입 화물

차량의 전자통관, 국내 화물운송차량 및 택배운송과 같은 

화물운송에 대한 신뢰성과 안전성 및 최적의 운행을 도와주

는 체계를 말한다. 유럽과 미국과 같은 지역에서 가장 빠르

게 진행되고 있으며, 특히 국가 간 물류체계의 활성화에 핵

심으로 적용된다. 향후 우리나라가 동북아 물류거점으로 거

듭나기 위해 중요시 되고 있는 체계이다.

(7) 지능형 차량/도로체계

  지능형 차량/도로체계는 도로교통의 안전성과 이동성

을 확보하여 운전자에게 안전하고 쾌적한 운전을 제공함을 

목적으로 하는 체계이며, 차량과 도로의 위험요소를 감지하

여 운전자에게 미리 알려주거나 차량을 제어함으로써 교통

사고 발생을 최소화하고 궁극적으로는 차량의 자율적인 도

로의 운행이 가능하도록 하는 체계이다. 최근에는 인터넷 

검색 업체인 구글(google)이 백만 ㎞ 이상 안전하게 자율 

주행하는 차량을 개발하였으며, 독일 및 일본의 차량회사도 

2020년부터는 상용화 예정으로 급격하게 추진되고 있는 체

계다.

3. 메시지 프레임 구성 및 문제점

메시지 프레임은 정보 제공업체와 정보 제공 서비스 제

품(예를 들어 버스 도착 안내를 위한 디스플레이 장치)간의 

의사소통의 한 단위이다. 일반적으로 정보 제공업체의 통신 

프레임 구성은 그림 1의 a, b 와 같이 각 정보 제공 서비스

마다 다르게 구성이 된다. 하지만 이렇게 다양한 형태의 메

시지 프레임이지만 실질적으로 필수 정보가 존재하며 그에 

따라 일반적으로 장치제어를 위한 제어명령, 데이터의 길이, 

그리고 실제 데이터 등이 반드시 포함된다. 따라서 실시간

으로 제공되는 다양한 정보 서비스 장비의 시험 운영을 위

해 자동으로 메시지 프레임을 생성할 때 가장 중요한 문제 

중 하나는 바로 데이터의 길이가 전송하는 메시지 프레임마

다 다르게 발생할 수 있다는 것이다. 데이터를 제외한 그 

외의 메시지 프레임 구성요소는 고정된 크기이며 그 구성 

값들 역시 제한되어 있다. 따라서 시험 운영을 위한 데이터 

생성을 위하여 고려할 사항으로 그림 1의 DATA 항목의 

데이터 사이즈 N 값을 고려하여야 한다. 예를 들어 그림 

1.a의 프레임 구성 중 TOTAL LENGTH는 DATA FILED 

값 N과 OPCODE 의 크기 1을 합한 크기로서 4byte로 표

현하게 되어있다. 이에 반하여 그림 1.b의 DATA SIZE 는 

DATA 값 N 크기를 2byte로 표기하게 되어있다. 자동으로 

메시지 프레임을 생성하고자 할 때는 이와 같은 문제점을 

해결할 필요가 있다.

그림 1. 통신 메시지 프레임의 예

Fig. 1. The example of communication message frame

4. 메시지 프레임 자동 생성

실시간 정보 서비스 장치들의 시험 운영을 위해 필요한 

메시지 프레임 생성 서버와 디스플레이 장치의 구조는 다음 

그림 2와 같다. 시스템 개발은 C# 언어를 사용하여 윈도우

즈 환경에서 개발하였다 [4]. 윈도우즈 환경에서 사용자가 

초보자라도 시스템을 쉽게 사용할 수 있도록 사용자의 편리

성을 고려하여 개발하였다. 

그림 2. 시스템 구성도

Fig. 2. System Diagram

메시지 프레임 생성 서버는 메시지 프레임을 생성하여 
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그림 4. 데이터 사이즈 결정 항목

Fig. 4. Decision Fields of the Data Size 

소켓을 이용하여 디스플레이 장치로 메시지를 전송하는 것

이다. 이러한 메시지 프레임을 생성하기 위해서 그림 3과 

같은 새로운 메시지 프레임에 대한 정보를 입력 받는 인터

페이스를 개발하였다. 새로 생성할 프레임 메시지의 구성 

정보에 따라 해당 필드명, 필드의 데이터 타입, 필드의 크기 

정보를 순차적으로 입력받는다. 

메시지 프레임에서 실제 데이터의 길이가 가변이 될 수 

있음에 따라 프레임을 구성하는 항목의 속성을 지정하여 데

이터 필드 및 데이터 사이즈 필드의 결정에 영향을 주는 필

드를 지정하여 데이터 사이즈 결정을 돕는다. 

그림 3. 데이터 크기 결정 항목 

Fig. 3. Data Field for Finding the Data Size 

 

아래의 그림 4는 필드 속성 입력 값에 따른 DATA 

SIZE N을 결정하기 위한 DB 테이블 구성이다. 해당 프레

임에 DATA SIZE 결정 필드명과 DATA SIZE 결정 필드

의 크기를 저장하여 자동화 테스트 데이터 생성시에 

DATA SIZE필드의 크기가 결정되므로 결정된 DATA 

SIZE 크기에서 DATA SIZE 참여필드의 크기의 차를 통해 

실질적 DATA SIZE N을 결정할 수 있다.

실시간 정보 서비스 메시지 생성에 필요한 프레임의 모

든 필드 항목을 다 채우면 프레임 추가 버튼을 클릭하여 프

레임 등록을 한다. 다음 그림 5는 주어진 프레임명 TEST

에 필요한 필드명과 데이터 타입 및 크기가 모두 작성되어 

메시지 프레임을 만들 수 있으므로 프레임 등록을 보여 주

고 있다. 

그림 5. 작성된 프레임 등록

Fig. 5. Register of the Frame

위의 그림 5에서 보여준 결과, 프레임 추가 버튼을 

클릭하여 프레임을 추가하면 다음의 그림 6에서와 같

이 생성된 프레임을 실시간 정보 서비스를 제공하는 

서버에서 확인할 수 있다. 

그림 6. 등록된 프레임 결과 확인

Fig. 6. Check the Registration of the Frame

다음의 그림 7은 위의 그림 5와 그림 6에서 보여주고 있

는 생성된 프레임을 구성하고 있는 필드 항목들을 포함하고 

있는 데이터베이스의 테이블 구성을 보여주고 있다. 
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그림 7. Table 필드 

Fig. 7. Table Field

5. 결론 및 향후 연구 방향

최근 정보 서비스의 발달로 인하여 실시간 데이터 전송 

및 데이터 처리 시스템 개발이 활발하게 진행되고 있다. 실

시간 데이터 전송 처리 시스템이란 실시간으로 조회되는 정

보 데이터를 수집 처리하여 필요로 하는 장치로 전송하여 

정보를 효율적으로 사용할 수 있게 하는 것이다.  

이러한 연구들은 사용자의 서비스 개선을 위하여 전자 

도로교통 안내 시스템, 버스시간 안내 시스템 등 다양한 형

태로 발전해 왔다. 하지만 서비스에 따라 통신에 사용하는 

메시지 프레임이 매우 다르게 구성된다. 특히 도시 주변 환

경과 어울려야 하므로 각 지자체마다 도시 경관을 고려한 

시스템을 도입하므로 크기도 모양도 획일화 되어 있지 않고 

다양하며 제공되는 메시지 정보와 서비스도 다 다르다. 본 

논문에서는 실시간으로 다양한 도로교통 정보 서비스 장치

들의 정확한 시험 운영을 확인하기 위해서 설정한 규격에 

따라 메시지 프레임을 자동으로 생성하는 기법을 제안하고 

개발하였다. 실시간 정보 서비스 제공을 위해 필요한 해당 

프레임에 DATA SIZE 결정 필드명과 DATA SIZE 결정 

필드의 크기를 저장하여 자동화 시험 운영을 위한 데이터 

생성시에 DATA SIZE필드의 크기가 결정되므로 결정된 

DATA SIZE 크기에서 DATA SIZE 참여필드의 크기의 

차를 통해 실질적 DATA SIZE N을 결정할 수 있다. 이렇

게 제안한 기법을 직접 윈도우즈 환경에서 개발하여 사용자

가 초보자라도 쉽게 파라미터를 설정하여 원하는 메시지 프

레임을 생성할 수 있는 사용하기 편리한 시스템을 개발하였

다. 향후 개발된 메시지 프레임을 적용한 실시간 정보 서비

스 디바이스의 시험 운영을 위해서는 메시지가 생성되는 스

케쥴링 기법이 적용된 시스템을 개발하여 실제 시스템에서 

발생하는 메시지 프레임과 거의 유사한 효과적인 시험 운영

을 할 수 있도록 시스템을 확장하고 있다.  
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