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요 약
본 논문은 한국 풍력산업의 부가가치 창출구조가 선순환을 나타내고 있는지를 풍력기업 내 가치사슬

과 풍력산업 내 가치시스템을 통해 분석하고 있다 연구 방법은 한국 풍력기업을 대상으로 한 설문조사. 

를 통해 연구개발 생산 이익률 등에 걸친 가치사슬 내 공정 간 인과관계에 대한 회귀분석을 활용하였- -

다. 

기업 내 가치사슬 분석 결과 한국 풍력기업에서 정부의 연구개발 지원은 기업의 연구개발 투자 증가, 

에 기업의 연구개발 투자 증가는 기업의 연구개발 성과 증가에 기업의 연구개발 성과 증가는 기업의 , , 

생산량 증가에 연쇄적으로 긍정적인 영향을 미치고 있는 것으로 분석되었다 그러나 생산량 증가가 . 

생산비용의 감소로 이어지지 못하고 경상이익률의 증가에는 기여하지 못한 것으로 분석되었다 또한. , 

경상이익률의 증가가 생산량의 증가에는 기여하나 기업의 연구개발투자 증가에는 기여하지 못하고 , 

있어 가치사슬의 선순환구조가 취약한 것으로 분석되었다. 

산업 내 가치시스템은 로터 블레이드 기어박스 발전기 등 시스템 그룹과 타워 등 구조물 그룹 상호 , , 

간에 정부의 연구개발 지원과 기업의 연구개발투자 연구개발 성과 매출액 대비 경상이익률 등에 있어, , 

서는 긍정적인 영향을 미치고 있는 것으로 분석되었다 그러나 생산량과 생산비용 등에서는 상호 간에 . 

긍정적인 효과를 미치지 못하고 있는 것으로 분석되어 산업생태계가 완성되어 있지 못한 것으로 나타
났다. 

이러한 실증분석의 결과로부터 국내 풍력기업의 공정 간 부가가치의 선순환 구조와 산업생태계를 
구축하기 위해서는 규모의 경제효과를 달성하고 경상이익률 증가가 연구개발투자 증가를 유발할 수 
있도록 연구개발지원정책을 강화할 필요가 있다 또한 한국 풍력산업 내 가치시스템의 원활한 작동을 . , 

위해 생태계 정립을 촉진하는 정책을 추진할 필요가 있다.

주요어 주요어 주요어 주요어 : 한국 풍력산업 가치사슬 가치시스템 선순환구조 , , , 

Abstract - This study analyzes whether the value-added structure of Korean wind power industry exhibits a 

virtuous cycle through the value chain(VC) within wind power firms and the value system(VS) among the wind 

power industries, using a regression analysis based on a survey about Korean wind power companies. 

According to the VC, the government's R&D support is analyzed to have contributed to an increase in the 

R&D investments of the wind power companies. An increase in corporates' R&D investments has led to an 
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increase in corporates' R&D outputs, and in turn, induced a remarkable increase in the amounts of production. 

But an increase in production has not led to a decrease in the costs of production, not resulting in an increase 

in profit rates per sales amount. In addition, while an increase in profit rates is analyzed to have contributed 

to an increase in production, this did not induce further investments in corporate's R&D. The virtuous cycle 

of the value chain in Korean wind power firms is, therefore, analyzed to be weak. 

Next, the VS is analyzed by dividing the whole chain into the system group including rotor 

blades, gear boxes, and power generators, and the structure group, such as towers. Two groups 

are analyzed to have mutually positive effects in the processes of the government's support for 

corporates' R&D, corporates' investment in R&D, R&D outputs, and profit rates per sales amount. 

Such mutual positive effects are, however, not found in the processes of the amounts of production 

and the costs of production. These results demonstrates that the value system of Korean wind power 

industry is not completed. 

This study has a policy implication to need further efforts to create the virtuous cycle in the 

VC and VS of Korean wind power industry.

 Key words : Korean Wind Power Industry, Value Chain, Value System, Virtuous Cycle

1. 서  론
세기 들어 세계 각국은 온실가스 감축과 새로21

운 성장동력 육성을 위해 신재생에너지산업을 적극적
으로 육성하고 있다 대표적으로 미국은 기후변화대. 

응계획 유럽은 전략적 (Climate Action Plan, 2013), 

에너지기술계획(Strategic Energy Technology Plan, 

일본은 계획을 수립하고 있2007), Cool-Earth(2008) 

다 이들 계획은 모두 신재생에너지산업 중 하나로 . 

풍력산업을 포함하고 있으며 이를 경쟁적으로 지원하
고 있다 독일 덴마크 등과 같은 유럽의 풍력산업 선. , 

진국은 역사적으로 축적된 기술과 경험을 바탕으로 
높은 수준의 산업경쟁력을 보유하고 있다 베스타스. , 

지멘스와 같은 선도기업은 기술개발을 주도하며 세계 
비즈니스를 이끌고 있다 리프킨 은 신재생에너. (2012)

지산업과 인터넷을 통한 차 산업혁명이 미래 세계 3

사회체계뿐만 아니라 산업의 생태계를 전환할 것이라
고 주장하고 있다[10].

한국 역시 화석에너지 원료의 수입을 줄이고 온
실가스 감축과 성장동력 및 일자리 창출을 위해 신재
생에너지산업을 육성하고 있다 태양광 풍력 연료전. , , 

지 석탄가스화복합발전 등을 집중육성 분야, (IGCC) 

로 선정하고 연구개발 과 사업화를 지원하고 (R&D)

있다 실제로 풍력산업에 대한 정부 투자액[5]. R&D 

은 년부터 년까지 매년 증가하여 총 1988 2011 3,477

억 원에 달한다 이는 신재생에너지 전체에 투자된 . 

총액 조 억 원 대비 에 해당한다R&D 2 4,562 14.2% . 

그러나 현재 한국 풍력산업의 기술수준은 세계 최고
수준 대비 수준에 머물러 있으며 산업경쟁력을 60% , 

확보하기 위해서는 주요 구성품의 첨단기술화 및 국
산화 그리고 초기 상용화 실적의 확보가 중요한 관, 

건인 것으로 분석되고 있다[6].

한편 이러한 풍력산업의 중요성에 비해 세계적으, 

로 관련 기업이나 산업의 부가가치 구조에 대한 분석
은 미흡한 것으로 나타나고 있다 현재 부가가치 구. 

조에 대한 선진국들의 분석은 주로 제조업을 대상으
로 그것도 공학적인 관점과 국제분업구조 차원에서 , 

이루어지고 있다 풍력산업에 대해서도 국제분업구조. 

에 대한 공학적인 분석은 이루어지고 있으나 경제적
인 분석은 미흡하다 국내에서는 풍력산업의 부가가. 

치 구조에 대한 경제적 및 국제분업구조 차원에서 분
석은 거의 없는 실정이다 이는 분석모형을 수립하는 . 

것이 어렵고 분석을 위한 실질통계의 수집에 제약이 
따르기 때문인 것으로 분석된다[21]. 

본 논문은 이러한 문제점을 일부 극복할 수 있는 
부가가치사슬 및 가치시스템(value chain, VC) (value 

모형을 제시하고 한국 풍력산업에 종사system, VS) , 

하는 기업들에 대한 설문조사를 통해 부가가치 구조
를 분석하기로 한다 우리나라 풍력산업에서 국제가. 

치사슬이나 공학적인 분석은 제외되며 과 에 , VC VS

걸쳐 국내 관련 기업들 및 그들 간 부가가치 창출구
조 특히 과 공정 간에 긍정적인 영향을 미치, VC VS 

는 선순환구조가 형성되고 있는지에 대해 분석하기로 
한다.
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본 논문은 제 장 서론에 이어 제 장에서는 , VC

과 의 이론적 배경과 신재생에너지 분야에서 선행VS

연구를 살펴보고 국내 풍력산업의 과 를 구성VC VS

하기로 한다 제 장에서는 국내 풍력산업을 설명할 . 

수 있는 변수를 선택하고 가설설정 및 분석방법론을 
제시하기로 한다 이어 제 장에서는 과 에 대. VC VS

한 분석 결과를 설명하고 마지막으로 제 장에서는 , 

분석 결과를 요약하면서 풍력산업에 대한 정책적 시
사점을 도출하고 분석의 한계를 제시하기로 한다, . 

선행 연구2. 

부가가치사슬2-1. (VC)

개념은 포터 교수가 기업 조직의 부가가치 결VC 

정요인을 파악할 수 있도록 정립한 경영분석 모형이
다 란 제품이나 서비스의 부가가치를 창출하[26]. VC

기 위한 연구개발부터 조달 제조 영업 판매 물류, , , , , 

에 이르는 일련의 흐름으로 정의되고 있다 넓A/S [9]. 

은 의미로는 원재료 생산자 또는 부품 공급자로부터 
제품이 완성되어 최종 사용자에게 이르기까지 모든 
가치창출 단계에 기여한 기업의 내 외부 활동이라고 ·

할 수 있다 따라서 은 기업 내 상에서 부[25]. VC VC 

가가치 창출을 위한 주요 활동과 이를 지원하는 보조 
활동으로 구성된다 참조 주요 활동의 각 공(Fig. 1 ). 

정 사이에는 부가가치가 창출되는 연결고리가 있으
며 기업 내에서 한 활동이 변화하면 다른 활동의 가, 

치와 비용에도 영향을 미치게 된다[23]. 

이러한 기업 내 에 대한 분석방법으로는 내부VC

비용 분석 내부차별화 분석 수직적 연계분석이 있다, , 

기업 내부비용과 내부차별화에 대한 분석방법[21]. 

론은 기업이 공식적으로 발간하는 재무 자료 등 실질
통계를 확보해야 가능해진다 그러나 세부적인 실질. 

통계는 기업 내부 자료로 쉽게 공개가 되지 않아 분
석에 어려움이 따른다 따라서 대부분의 분석이 수직. 

적 연계분석방법론을 택하고 있는데 이는 기업 내 , 

공정 간에 발생하는 부가가치를 분석한다VC . Hax 

는 수직적 연계분석을 통해 and Majiuf(1991) AT&T, 

등 세 기업의 공정을 조달NYNEX, IBM VC ‘

기술개발(procurement), (technology development), 

생산 판매 의 개 (operations), (marketing and sales)’ 4

공정으로 구분하여 분석하였다[20]. Shank and 

은 기업은 자신이 참여하는 Govindarajan(1993) VC

의 일정 공정뿐만 아니라 전체를 이해하고 있어VC 

야 하며 어떤 활동이 경쟁우위에 있어서 중요한지 , 

구분해야 한다는 분석을 통해 수직적 연계분석의 중
요성을 강조하였다[27]. 

하지만 수직적 연계분석을 위해 기업 자료를 사
용하고자 할 때도 기업별로 특정 산업에 관여하고 있
는 기업 간 공정이 표준화 되어있지 않아 분석에 곤
란을 겪게 된다 이러한 제약으로 현재까지 에 대. VC

한 연구는 대부분 설문방식으로 추진되었다.

현재까지 기업 내 에 대한 분석은 주로 기존 VC

제조업을 대상으로 이루어져 왔다 참조(<Table 1> ). 

은 제조기업을 대상으로 지속가Baldwin et al.(2005)

능 기업의 구조를 생산 규모 및 생산 시스템의 관점
에서 분석하였다 는 자동차산업을 대[17]. Fahy(2002)

상으로 국제화 환경에서 지속 가능한 경쟁 우위를 확
보하기 위해서는 기업별 유형자산 역량 자원 및 향, , 

상된 지역별 자원이 중요한 것으로 분석하였다[19].

은 기존의 분석에 환경요소를 Zhu et al.(2005) VC

추가한 녹색 로 확장된 분석을 VC(green VC, GVC)

통해 중국기업들이 녹색공급망 관리, (green supply 

관점에서 아직 미흡한 것으로 분chain management) 

석하였다 은 에 환경활[29]. Jin and Zailani(2010) VC

동 을 포함한 분석을 통해 위기관리(ISO 14001) GVC , 

기업의 사회적 책임 그리고 사회 환경활동 등이 중, -

요하였다고 분석하였다[22]. 

위와 같이 분석은 주로 제조업을 대상으로 이VC

Fig. 1. VC, VS concept

source : Institute of Management Accountants(1996), 

“Value Chain Analysis for Assessing 

Competitive Advantage”
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루어져 왔으며 신재생에너지를 대상으로 한 분석 , VC

은 미흡한 실정이다 은 일본 . Watanabe et al.(2000)

태양광산업을 대상으로 관련 기업 내에서 정부 R&D

투자가 태양광기업 내 투자 증가를 유발하고R&D , 

기업 내 투자 증가가 기업 내 성과의 증가R&D R&D

로 이어지면서 기업 내 셀 생산 증가를 유발하고 이, 

후 기업 내 셀 생산 증가가 시스템 비용 감소로 나타
난 것으로 분석하고 있다 특히 는 이후 [28]. Watanabe

이윤율 증가가 다시 셀 생산 증가와 투자 증가R&D

로 이어지는 선순환을 형성하고 있는 것으로 분석하
고 있다 본 논문은 한국 풍력산업에 종사하는 기업. 

들의 에 대한 분석에서 의 방법론을 원VC Watanabe

용하기로 한다. 

가치시스템2.2. (VS)

다음으로 풍력기업 내 에 대한 분석에 이어VC , 

이러한 기업 내 에 영향을 미칠 수 있는 산업 내 VC

에 대해 분석하기로 한다 분석이 기업 내부의 VS . VC

시각에서 부가가치 창출구조를 분석하고 있다면, VS

은 부가가치와 경쟁우위의 창출 단위를 산업 내 부가
가치 창출구조에 참여하고 있는 기업 간의 연계로 확
장한 것이다 기업은 산업 내 간의 새로운 조합 . VC 

형태를 만들어 최종 소비자가 요구하는 가치를 창조
하기 위한 최적의 를 구성할 필요가 있다VS [8]. VS

분석은 에 나타난 바와 같이 산업 내의 에Fig. 1 , VC

서 부품 소재 분배 구매 리사이클 등 각 공정에 걸쳐 · - - -

관련 기업들 간의 영향 관계를 분석한다. 

특정 산업의 는 어떤 아키텍처 를 VS (architecture)

가지느냐에 따라 구분된다 아키텍처는 제품을 [16]. 

구성하는 핵심부품을 어떻게 연결하는가에 대한 개념
으로 제품이 요구하는 기능을 어떻게 전개하고 제품, 

을 어떤 부품으로 나누고 기능을 배분하는가에 관한 
기본규칙이다 이러한 아키텍처는 통합형 과 . (integral)

모듈형 으로 구분된다 자동차산업 태양광(modular) . , 

산업과 같이 제조방식이 통합화된 산업은 하나의 제
조공정이 끝난 이후에 다음 제조공정이 차례로 진행
되는 통합화 생산방식 을 따(integral manufacturing)

른다 반면 모듈화된 산업은 각 공정이 동시공학적으. 

로 진행되기 때문에 동시공학(con-current 

방식을 채택하고 있다 본 논문은 engineering) [12]. 

풍력산업이 모듈화 아키텍처를 가진다는 것을 고려하
여 분석에서 동시공학적 생산방식을 원용하기로 VS

한다. 

Table 1.  preceding research

author(s)/year analysis target methodology analysis result

Watanabe et 

al.(2000)

Virtuous cycle(R&D, market 

growth and price reduction) 

of Photovoltaic Power 

generation in Japan

virtuous cycle model

일본 태양광 산업 에서 기술 지식 (PV)

축적이 태양광 셀 생산 증가로 
이어지고 있음을 분석

Jin and 

Zailani(2010)

Malaysian manufacturing 

firms
survey

에 환경활동 을 포함한 VC (ISO 14001)

를 분석한 결과 Green VC(GVC)

위기관리 기업의 사회적 책임, , 

그리고 사회 환경활동 등이 -

중요하였다고 분석
Dahlstrom and 

Ekins(2006)
UK iron and steel sector Mapping the value chain

영국 철강 생산 및 사용에서 순수입  

비중을 경제적 환경적 관점으로 분석·

Baldwin et al. 

(2005)
Manufacturing organisations

Evolutionary systems model 

with equation given in 

Allen (evolution of 

manufacturing industries)

지속가능 기업의 구조를 생산 규모  

및 생산 시스템의 관점에서 분석

Zhu et al. 

(2005)

Managers in manufacturing 

and processing industries
Questionnaire t-test

중국기업들은 Green Supply Chain 

관점에서 아직 Management(GSCM) 

미흡한 것으로 분석

Fahy(2002)
Automotive components 

industry
Paired sample t-test

국제화 환경에서 지속 가능한 경쟁 
우위는 기업별 유형 자산 역량 자원 , , 

및 향상된 지역별 자원이 중요한 
것으로 분석
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분석 방법론3. 

3.1. 분석방법과 가설설정VC 

풍력산업의 와 를 분석한 국내외 논문은 VC VS

많지 않다 이는 분석모형을 세우기가 어렵고 실질통. 

계를 수집하기 어렵기 때문이다 본 논문은 . 

의 분석방법을 기반으로 상에서 Watanabe(2000) VC 

선공정이 후공정에 긍정적인 영향을 미치고 있는지, 

그리고 에서 창출된 부가가치가 생산 및 투VC R&D

자 증가에 긍정적인 선순환구조를 나타내고 있는지를 
분석하기로 한다 즉 에 나타난 바와 같이 [28]. Fig. 3

풍력산업의 에서 정부의 풍력산업 투자가 풍VC R&D

력기업의 투자 증가에 기여하는지 다음으로 기R&D , 

업의 투자가 특허 등 기업의 성과 증가에 R&D R&D

기여하는지 기업의 성과 증가가 기업의 생산량 , R&D

증가에 기여하는지 기업의 생산량 증가가 기업의 제, 

품 생산비용 감소에 기여하는지 기업의 제품 생산비, 

용 감소가 기업의 경상이익률 증가에 기여하는지를 
분석한다 특히 기업의 경상이익률 증가가 기업의 생. 

산량 증가와 투자 증가에 긍정적으로 기여하는 R&D

선순환구조를 형성하고 있는가를 분석한다.

본 논문은 이러한 분석방법론을 따라 각 공정단
계별로 다음과 같이 개 가설을 설정하기로 한다7 .

가설 정부의 풍력산업에 대한 투자가 1 : R&D 
관련기업의 풍력에 대한 투자 증가에 긍정적인R&D

영향을 미치는 것으로 가정한다(+) .

가설 풍력기업의 투자 증가가 특허 등 2 : R&D 
풍력기업의 성과 증가에 긍정적인 영향을 미R&D (+) 

치는 것으로 가정한다.

가설 풍력기업의 성과 증가는 풍력기3 : R&D 

Fig. 2. VC, VS configuration of the wind power industry

source : 에너지기술평가원 산업기술로드맵 신재생에너지 전기(2012), “ 2012 : ( )” 

산업연구원 신재생에너지 산업의 주요 이슈와 대응방안(2012), “ ”

Fig. 3. VC analysis model
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업의 생산량 증가에 긍정적인 영향을 미치는 것으(+) 

로 가정한다.

가설 풍력기업의 생산량 증가는 풍력기업의 4 :  
생산비용 감소에 긍정적인 영향을 미치는 것으로 (+) 

가정한다.

가설 풍력기업의 생산비용 감소가 풍력기업5 :  
의 매출액 대비 경상이익률 증가에 긍정적인 영향(+) 

을 미치는 것으로 가정한다.

가설 풍력기업의 매출액 대비 경상이익률 6 :  
증가가 풍력기업의 생산량 증가에 긍정적인 영향(+) 

을 미치는 것으로 가정한다.

가설 풍력기업의 매출액 대비 경상이익률 7 :  
증가가 풍력기업의 투자 증가에 긍정적인 영R&D (+) 

향을 미치는 것으로 가정한다.

분석방법과 가설설정3.2. VS 

다음으로 한국 풍력산업에 대한 분석은 풍력, VS

산업이 산업과 같이 모듈형 산업이라는 점을 고려PC

하여 동시공학 분석방법을 적용하기로 한다 본 [15]. 

논문이 설정하고 있는 풍력발전시스템은 에서 Fig. 2

설정한 대로 로터블레이드 나셀컴포넌트 기어박스 , , 

및 동력장치 발전기 및 전력부품 타워 등에 걸쳐 , , 

와 생산이 각기 개별적으로 이루어진 후 동시공R&D

학적으로 조립하는 방식으로 이뤄진다 따라서 풍력. 

산업의 에 대한 분석은 각 제품과 선 후방연관제VS ·

품 간에 투자 성과 생산량 생산비용 그R&D , R&D , , , 

리고 이윤창출에 걸쳐 동시적인 영향을 고려하여 다
중회귀분석법을 도입할 필요가 있다.

그러나 풍력발전시스템을 개 공정으로 구분5 VC

하여 을 분석하는 것이 표본기업 수의 부족으로 VS

곤란할 경우 공학적으로 유사한 제품끼리 분류하여 , 

분석하는 것이 필요하다 따라서 본 논문은 풍력 . VS

을 크게 개 그룹으로 구분하여 분석하였다 그룹 2 . 1

은 시스템 그룹 으로 풍력발전시스템을 구성하는 ‘ ’ , 5

개 부문 중 로터블레이드 나셀컴포넌트 기어박스 ‘ , , 

및 동력장치 발전기 및 전력부품 으로 구성하며 그, ’ , 

룹 는 구조물 그룹 으로 타워 가 이에 해당한다2 ‘ ’ , ‘ ’ . 

이 경우 분석방법론은 를 구성하는 각 공정별로 VS 2

개 그룹 간 단순회귀분석을 활용하기로 한다.

본 논문은 이러한 에 대한 분석방법론을 따라 VS

와 같이 공정단계별로 다음과 같은 개 가설을 Fig. 4 6

설정하기로 한다.

가설 시스템 그룹에 대한 정부의 풍력 1 : R&D 
지원과 구조물 그룹에 대한 정부의 풍력 지원 R&D

간에 상호 긍정적인 영향을 미치는 것으로 가정한(+) 

다. 

가설 시스템 그룹에 대한 기업의 투자2 : R&D 
와 구조물 그룹에 대한 기업의 투자 간에 상호 R&D

긍정적인 영향을 미치는 것으로 가정한다(+) . 

가설 시스템 그룹에 대한 기업의 성과3 : R&D 
와 구조물 그룹에 대한 기업의 성과 간에 상호 R&D

긍정적인 영향을 미치는 것으로 가정한다(+) . 

가설 시스템 그룹에 대한 기업의 생산량과 4 :  
구조물 그룹에 대한 기업의 생산량 간에 상호 긍정적
인 영향을 미치는 것으로 가정한다(+) . 

가설 시스템 그룹에 대한 기업의 생산비용5 :  
과 구조물 그룹에 대한 기업의 생산비용 간에 상호 
긍정적인 영향을 미치는 것으로 가정한다(+) . 

가설 시스템 그룹에 대한 기업의 경상이익6 :  
률과 구조물 그룹에 대한 기업의 경상이익률 간에 상
호 긍정적인 영향을 미치는 것으로 가정한다(+) . 

자료 및 설문구성3.3. 

그러나 위에서 설정한 가설을 검증하기 위한 관
련기업들의 실질통계를 구하기가 어려운 것으로 드러
났다 이는 풍력 관련 기업들이 통계생산을 하지 않. 

거나 산업의 초기 발전단계에서 관련통계의 축적이 
이루어지고 있지 않았기 때문이다 이러한 어려움을 . 

극복하기 위해 본 논문은 한국 풍력산업에 종사하고 

Fig. 4. VS analysis model
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있는 기업들을 대상으로 설문조사를 시행하기로 하였
다 이것은 선행연구에서 살펴본 모든 논문도 설문방. 

식을 채택하고 있는 이유와 같다.  

설문의 내용은 가 Kotabe(1992) ‘Global Sourcing 

에서 활용한 설문과 분석방법을 바탕으로 Strategy’

서울과학기술대학교 에너지환경대학원의 예비검토를 
거쳐 로 평가하여 정량화하였다Likert-type scale [24]. 

설문은 점 척도로 하여 오름차순으로 구성하였3 7

다.

설문조사는 한국에너지관리공단 신재생에너지센
터의 등록기업과 풍력산업협회의 회원기업을 대상으
로 사업기간 종업원 수 등이 확인된 개 기업을 , , 120

모집단으로 하였다 특히 유의할 점은 풍력산업에 종. 

사하고 있는 기업이 조선 기자재 산업 등 다른 업종
을 동시에 수행하고 있어 풍력산업에 특화된 조사를 
위해 설문내용에 동사 내에서의 풍력산업 비중을 설
문하였다는 것이다 조사방법은 전화를 통하여 최적. 

의 응답자를 사전 접촉한 후 이메일을 보내어 설문을 
회신하는 방식이었으며 조사기간은 년 월 일, 2013 8 5

부터 년 월 일까지 약 일이었다 조사기간2013 9 14 40 . 

은 분석의 결과를 해석하는데 매우 중요한데 이는 , 

조사기간 동안 한국 풍력산업의 동향이 중요한 변수
이기 때문이다.

국내 풍력기업의 와 분석을 위한 가설설정VC VS 

에 사용된 변수들에 대해서 다음과 같은 대리변수들
이 설문에 설정되었다. 

정부의 풍력산업에 대한 투자는 총 연구R&D “ 
개발투자액 중에서 정부지원금은 몇 정도 됩니% 

까 라는 설문에 대한 응답여부를 대리변수로 간주하?”

였다. 

풍력기업의 투자는 귀사의 매출액 대비 R&D “ 
연구개발투자액 정부지원금 포함 은 몇 정도 됩니( ) % 

까 라는 설문에 대한 응답여부를 대리변수로 간주하?”

였다.

풍력기업의 성과는 정부 지원과 자R&D “ R&D 
체 투자에 따라 귀사의 특허출원 및 등록 건수R&D

는 최근 년간 어떻게 변화하였습니까 라는 설문에 3 ?”

대한 응답여부를 대리변수로 간주하였다.

풍력기업의 생산량은 투자 이후 귀사의 “R&D 
제품생산량은 최근 년간 어떻게 변화하였습니까3 ?”

라는 설문에 대한 응답여부를 대리변수로 간주하였

다.

풍력기업의 생산비용은 귀사가 생산하는 주력“ 
제품은 어느 정도 규모의 경제를 누리고 있습니까?”

라는 설문에 대한 응답여부를 대리변수로 간주하였
다.

풍력기업의 매출액 대비 경상이익률은 귀사 풍“ 
력 주력제품의 매출액 대비 경상이익률은 타제조업
평균 에 비해 어느 정도입니까 라는 설문에 ( 4.7%) ?”

대한 응답여부를 대리변수로 간주하였다[11].

분석 결과4. 

설문조사의 결과4-1. 

설문조사의 결과 설문응답을 한 풍력업체는 개, 45

사로 설문회수율은 로 조사되었다 본 논문은 , 37.5% . 

결측값을 나타낸 개사를 제외하고 개사의 설문응3 42

답 자료를 활용하였다. 

우선 한국 풍력발전시스템을 구성하는 개 부문에 , 5

대해 응답한 회사의 수는 와 같다 로터블레Table 2 . 

이드에 속한 회사가 개 나셀컴포넌트에 속한 3 (7.1%), 

회사가 개 기어박스 및 동력장치에 속한 회4 (9.5%), 

사가 개 발전기 및 전력부품에 속한 회사는 7 (16.7%), 

개 타워에 속한 회사는 개 이다 다20 (47.6%), 8 (19%) . 

음으로 가설설정에 사용된 설문별 빈도분석 결과는 , 

과 같다 여기서 유의할 점은 설문조사가 이Table 3 . 

루어진 기간 동안 한국의 풍력산업 경영환경이 2012

년 평균과 년 상반기 평균보다 악화되고 있으며2013 , 

국내 풍력발전량은 년 평균 와 2012 75,955 MWh

년 상반기 에 비해 적은 2013 92,661 MWh 68,809 

에 불과하였다는 것이다MWh [14].

에 대한 분석결과4.2. VC

이러한 설문응답 자료를 바탕으로 한국 풍력기업
의 을 분석한 결과 참조 는 다음과 같다VC (Table 4 ) . 

Table 2. frequency analysis result of 5 wind power 

components

variables Frequency %

로터블레이드 3 7.1

나셀컴포넌트 4 9.5

기어박스 및 동력장치 7 16.7

발전기 및 전력부품 20 47.6

타워 8 19.0
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정부의 풍력산업 지원은 풍력기업의 R&D R&D 
투자 증가에 긍정적인 영향을 미치면서 통계적으(+) 

로도 유의수준에서 유의미한 것으로 분석되었다5% . 

따라서 가설 은 채택되었다 이러한 결과는 일본의 1 . 

신재생에너지산업 중 태양광 산업을 분석한 
의 결과와 같다 정부의 풍력산업 지Watanabe . R&D

원을 받은 기업이 로 나타났고 풍력기업의 매61.9% , 

출액 대비 투자 비율이 국내총생산 대비 R&D R&D 

비중인 이상이라고 응답한 기업이 전체 응답기업4% 

의 로 상당히 높은 실적을 나타낸 것으로 조사되78%

었다[1].

풍력기업의 투자는 풍력기업의 성과 R&D R&D 
증가에 긍정적인 영향을 미치면서 통계적으로도 (+) 

유의수준에서 유의미한 것으로 분석되었다 따라1% . 

서 가설 도 채택되었으며 이러한 결과는 2 , Watanabe

의 결과와도 같다 이는 투자 비율이 이상인 . R&D 3% 

기업이 전체 응답기업의 에 해당하며 정부의 78% , 

지원과 기업 자체의 투자에 따라 최근 년R&D R&D 3

간 특허출원 및 등록 건수가 높아졌다고 응답한 기업

Table 3. survey analysis result of Korean wind power firms

classification contents weight(%)
system 

group(%)

construction

group(%)

정부 풍력산업 지원R&D

총 연구개발투자액 중 (

정부지원금 비율)

없음0%, 38.1 32.4 62.5

미만20% 21.4 26.5 0.0

미만20~40% 16.7 20.6 0.0

미만40~60% 9.5 8.8 12.5

미만60~80% 9.5 5.9 25.0

미만80~100% 4.8 5.9 0.0

100% 0.0 0.0 0.0

풍력기업 투자R&D

매출액 대비 (

연구개발투자액 비율)

미만1% 17.1 12.1 37.5

미만1~3% 4.9 3.0 12.5

미만3~5% 24.4 24.2 25.0

미만5~7% 9.8 9.1 12.5

미만7~9% 7.3 6.1 12.5

미만9~11% 14.6 18.2 0.0

이상11% 22.0 27.3 0.0

풍력기업 성과R&D

최근 년간 특허출원 및 ( 3

등록건수 변화)

매우 저조  4.8 2.9 12.5

다소 저조 11.9 14.7 0.0

변화 없음 42.9 38.2 62.5

다소 높음 40.5 44.1 25.0

매우 높음 0.0 0.0 0.0

풍력기업 제품 생산량
제품생산 규모 변화( )

매우 감소 0.0 0.0 0.0

다소 감소 4.8 5.9 0.0

변화 없음 50.0 44.1 75.0

다소 증가 45.2 50.0 25.0

매우 증가 0.0 0.0 0.0

풍력기업 제품 생산비용
생산 주력제품의 (

규모의 경제 달성 수준)

규모의 경제를 달성하기 위해서는
생산이 크게 늘어나야 함 

61.0 54.5 87.5

규모의 경제를 달성하기 위해서는 
생산이 다소 늘어나야 함 34.1 39.4 12.5

현재 규모의 경제를 누리고 있음 4.9 6.1 0.0

풍력기업 매출액 대비
경상이익률 

미만0% 11.9 14.7 0.0

미만0~2% 23.8 23.5 25.0

미만2~4% 14.3 11.8 25.0

미만4~6% 26.2 32.4 0.0

미만6~8% 11.9 11.8 12.5

미만8~10% 7.1 2.9 25.0

이상10% 4.8 2.9 12.5
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이 전체의 를 차지하고 있는데 기인한다 또한  40.5% . 

투자가 현재 기술 수준을 따라가는 데는 보통이R&D

거나 충분하다고 응답한 기업이 전체의 를 차69.1%

지하고 있으며 풍력관련 인력 역시 제조업 평, R&D

균인 전체 종업원의 이상을 초과하여 이상8% 16% 

이라고 응답한 기업이 를 차지하고 있는 것으21.4%

로 조사되었다[3].

풍력기업의 성과는 풍력기업의 제품생산R&D 
량 증가에 긍정적인 영향을 미치면서 통계적으로(+) 

도 유의수준에서 유의미한 것으로 분석되었다5% . 

따라서 가설 도 채택되었으며 이러한 결과는 3 , 

의 결과와도 같다 정부의 지원과 기Watanabe . R&D

업 자체의 투자에 따라 최근 년간 특허출원 및 R&D 3

등록 건수가 높아졌다고 응답한 기업이 전체의 
에 해당하며 투자 이후 제품생산량이 증40.5% , R&D

가했다고 응답한 기업이 전체의 에 해당하는 45.2%

것이 영향을 미친 것으로 추정된다 또한 설비투자가 . 

가장 많이 이루어졌던 해에 비해 불변이거나 오히려 
증가했다고 응답한 기업이 전체의 를 달하며57.1% , 

특히 투자의 결과로 획득한 특허가 상업화로 이R&D

어지는 비율이 제조업에 있어서 공공기관의 이전기술 
사업화 성공률 에 비해 동등하거나 높다고 응23.6%

답한 기업이 전체의 를 차지하고 있는 것으로 64.3%

조사되었다[4].

풍력기업의 생산량 증가는 풍력기업의 제품 생 
산비용 감소에 긍정적인 영향을 미치고 있으나(+) , 

통계적으로는 유의미하지 않은 것으로 분석되었다. 

따라서 가설 는 채택되지 않았으며 이러한 결과는 4 , 

의 결과와 다르다 이것은 한국 풍력기업의 Watanabe . 

생산량이 아직 규모의 경제효과를 나타낼 수 있는 수
준에 이르지 못하고 있고 장기평균비용의 최저점에 
이르지 못하고 있기 때문으로 추정된다 설문조사의 . 

결과로 보아도 응답기업의 가 규모의 경제효과95.1%

를 거두기 위해서는 생산량의 증대가 필요하다고 응
답하고 있다 또한 설문조사기간 동안 풍력발전시스. 

템에 대한 수요를 나타내는 풍력발전량이 전년 동기 
대비와 동년 상반기 대비 감소세를 나타내고 있는데 
기인한 것으로 분석된다.  

풍력기업의 제품 생산비용은 풍력기업의 매출 
액 대비 경상이익률 증가에 부정적인 영향을 미치(-) 

면서 통계적으로는 의 유의수준에서 유의미한 것10%

으로 분석되었다 이에 따라 가설 는 기각되었다 이. 5 . 

러한 결과는 설문조사기간 동안 한국 풍력기업의 매
출액 대비 경상이익률이 제조업 평균 를 기준으4.7%

로 양분되고 있는데 기인한 것으로 추정된다 그[11]. 

리고 풍력제품의 생산량이 증가추세에 있기는 하지만 
아직 규모의 경제효과를 나타낼 정도로 생산비용이 
하락하지 않고 있는데 기인한다고 할 수 있다 또한 . 

이후 시장진출 시 가격이 하락하는 추세를 겪R&D 

고 있는 경우가 응답기업의 를 차지하고 있으며50% , 

수요업체로부터 지속해서 가격인하 요구 와 (38.1%)

국산품 기피 등의 어려움을 경험하고 있는 것(16.7%) 

으로 조사되었다.

그러나 이러한 풍력기업의 매출액 대비 경상이 

Table 4.  VC analysis result 

*, **, *** indicate statistical significance at the 10%, 5%, and 1% levels, respectively.

independent variable (X) dependent variable (Y)
expected 

sign
F-value

estimated 

coefficients

1 정부의 풍력산업 지원R&D 풍력기업의 투자 증가R&D + 0.289* 0.064

2 풍력기업의 투자 증가R&D 풍력기업의 성과 증가R&D + 0.448*** 0.003

3 풍력기업의 성과 증가R&D 풍력기업의 제품 생산량 증가 + 0.337** 0.029

4 풍력기업의 제품 생산량 증가 풍력기업의 제품 생산비용 감소 + -0.144 0.363

5 풍력기업의 제품 생산비용 감소 풍력기업의 매출액 대비 
경상이익률 증가 + -0.273* 0.081

6
풍력기업의 매출액 대비 

경상이익률 증가 풍력기업의 제품 생산량 증가 + 0.42*** 0.006

7
풍력기업의 매출액 대비 

경상이익률 증가 풍력기업의 투자 증가R&D + 0.207 0.188
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익률 추세가 추후 풍력기업의 제품 생산량 증가에는  

긍정적인 영향을 미치면서 통계적으로도 의 유(+) 1%

의수준에서 유의미한 것으로 분석되었다 따라서 가. 

설 은 채택되었다 이는 매출액 대비 경상이익률이 6 . 

이상이라고 응답한 기업이 전체의 에 해당하4% 50%

는 것과 투자 이후 제품생산량이 증가했다고 응R&D

답한 기업이 전체의 에 차지하고 있는데 기인45.2%

한 것으로 추정된다. 

다음으로 풍력기업의 매출액 대비 경상이익률,  
은 풍력기업의 투자 증가에 긍정적인 영향을 R&D (+) 

미쳤으나 통계적으로 유의미하지 않은 것으로 분석, 

되었다 따라서 가설 은 기각되었다 이러한 결과는 . 7 . 

한국 풍력기업의 수준이 세계 최고수준 대비 R&D

수준에 그치고 더 이상 제고되지 못하고 있다는 60% 

분석과 유사하다 특히 풍력기업의 매출액 대비 경[6]. 

상이익률이 풍력기업의 생산량 증가에는 긍정적으로 
영향을 미치고 있는 반면 투자의 증가에는 영, R&D

향을 미치지 못하고 있다는 분석의 결과는 국내 풍력
기업들이 상 선순환구조에 들어서 있지 못하다는 VC

것을 반증하고 있다. 

에 대한 분석결과4.3. VS

다음으로 한국 풍력산업에 대한 를 분석한 결, VS

과는 와 같다Table 5 .

시스템 그룹에 대한 정부의 풍력산업 지원R&D 
과 구조물 그룹에 대한 정부의 풍력산업 지원 R&D

간에 상호 긍정적인 영향을 미치면서 통계적으로(+) 

도 의 유의수준에서 유의미한 것으로 분석되었다5% . 

따라서 두 그룹 간 정부의 풍력산업 지원이 상R&D

호 긍정적인 영향을 미치고 있다는 가설 은 채택되1

었다. 

시스템 그룹에 속하는 기업의 투자와 구조R&D 
물 그룹에 속하는 기업의 투자 간에 상호 긍정R&D

적인 영향을 미치면서 통계적으로도 의 유의수(+) 1%

준에서 유의미한 것으로 분석되었다 따라서 두 그룹 . 

간 기업 투자가 상호 긍정적인 영향을 미치고 R&D

있다는 가설 는 채택되었다2 . 

시스템 그룹에 속한 기업의 성과와 구조물 R&D 
그룹에 속한 기업의 성과 간에 상호 긍정적인R&D

영향을 미치면서 통계적으로도 의 유의수준에(+) 5%

서 유의미한 것으로 분석되었다 따라서 두 그룹 간 . 

기업 성과가 상호 긍정적인 영향을 미치고 있다R&D

는 가설 도 채택되었다3 . 

시스템 그룹에 속한 기업의 제품 생산량과 구조 
물 그룹에 속한 기업의 제품 생산량 간에 상호 긍정
적인 영향을 미치고 있으나 통계적으로 유의미하(+) , 

지 않은 것으로 분석되었다 따라서 두 그룹 간 제품 . 

생산량이 상호 긍정적인 영향을 미치고 있다는 가설 
는 채택되지 않았다4 .

시스템 그룹에 속한 기업의 제품 생산비용과 구 

Table 5.  VS analysis result 

*, **, *** indicate statistical significance at the 10%, 5%, and 1% levels, respectively.

독립변수(X) 종속변수(Y)
expected 

sign
F-value

estimated 

coefficients

구조물 그룹 정부의 풍력산업 
지원R&D

시스템 그룹 정부의 풍력산업 
지원R&D

+ 0.74** 0.036

구조물 그룹 풍력기업의 투자 R&D 시스템 그룹 풍력기업의 투자R&D + 0.906*** 0.002

구조물 그룹 풍력기업의 성과R&D 시스템 그룹 풍력기업의 성과R&D + 0.74** 0.036

구조물 그룹 풍력기업의 제품 생산량 시스템 그룹 풍력기업의 제품 생산량 + 0.518 0.188

구조물 그룹 풍력기업의 제품 
생산비용

시스템 그룹 풍력기업의 제품 
생산비용 + -0.267 0.522

구조물 그룹 풍력기업의 매출액 대비 
경상이익률

시스템 그룹 풍력기업의 매출액 대비 
경상이익률 + 0.885*** 0.003
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조물 그룹에 속한 기업의 제품 생산비용 간에는 상호 
부정적인 영향을 미쳤으나 통계적으로 유의미하지 (-) , 

않은 것으로 분석되었다 따라서 두 그룹 간 기업 제. 

품 생산비용이 상호 긍정적인 영향을 미치고 있다는 
가설 는 채택되지 않았다5 . 

시스템 그룹에 속한 기업의 경상이익률과 구조 
물 그룹에 속한 기업의 경상이익률 간에 상호 긍정적
인 영향을 미치면서 통계적으로도 의 유의수준(+) 1%

에서 유의미한 것으로 분석되었다 따라서 두 그룹 . 

간 기업의 매출액 대비 경상이익률이 상호 긍정적인 
영향을 미치고 있다는 가설 은 채택되었다6 . 

이러한 에 대한 분석결과는 시스템 그룹과 구VS

조물 그룹 간에 정부의 지원 기업의 투자R&D , R&D , 

성과 매출액 대비 경상이익률 간에는 상호 긍R&D , 

정적인 영향을 미치고 있지만 생산량과 생산비용 등, 

과 관련해서는 상호 영향을 미치지 못하고 있다는 것
을 나타내고 있다 이는 한국 풍력산업에서 제품생산. 

기업 소재 부품 공급기업 보완재 생산기업 등 이해, · , 

관계자들이 상호 협력하는 생태계가 아직 미완성상태
에 있다는 것을 반증하고 있다[4].

요약 시사점 및 한계5. , 

본 논문은 국내 풍력기업을 대상으로 및 VC VS 

분석을 통해 기업 내 공정 간에 부가가치의 선순환구
조가 형성되어 있는지와 산업 내 생태계가 구축되어 
있는지를 분석하였다. 

한국 풍력산업의 은 정부의 지원을 받아VC R&D

서 관련 기업의 투자가 증가하였고 기업 R&D , R&D

투자가 기업 성과 증가에 기여하였으며 기업 R&D , 

성과 증가가 풍력 제품 생산량 증가를 가져왔다R&D . 

그러나 생산량 증가가 생산비용 감소로 이어지지 못
하고 이에 따라서 경상이익률 증가로 이어지지 못하
고 있는 것으로 나타났다 한편 매출액 대비 경상이. , 

익률의 증가가 생산량의 증가에 기여하고 있으나 기, 

업의 투자 증가에는 기여하지 못하고 있어 선순R&D

환구조가 약한 것으로 분석되었다.

한국 풍력산업의 은 시스템 그룹과 구조물 그VS

룹 간에 정부의 풍력산업 지원과 풍력기업의 R&D

투자 풍력기업의 성과 풍력기업의 매출액 R&D , R&D , 

대비 경상이익률 등에 있어서는 상호 간에 긍정적인 

영향을 미치고 있는 것으로 분석되었다 그러나 제품 . 

생산량과 제품 생산비용 등에서는 상호 간에 긍정적
인 효과를 미치지 못하고 있는 것으로 분석되어 산업
생태계가 완성되어 있지 못한 것으로 나타났다. 

이러한 설문조사 및 실증분석의 결과로부터 국내 
풍력기업의 공정 간 부가가치의 선순환구조와 산업생
태계를 구축하기 위한 정책적 시사점을 살펴보기로 
한다 첫째 풍력기업의 생산량 증가와 생산비용 감소 . , 

간 그리고 생산비용 감소와 매출액 대비 경상이익률 , 

증가 간에 긍정적인 관계를 회복하기 위해 규모의 경
제효과를 달성하고 세계경영환경의 변화에 대응할 수 
있도록 하는 정책적 지원이 필요하다 둘째 풍력기업. , 

의 매출액 대비 경상이익률 증가가 풍력기업의 R&D

투자 증가를 유발할 수 있도록 지원정책을 강화R&D

할 필요가 있다 셋째 한국 풍력산업 내 의 원활. , VS

한 작동을 위해 생태계의 정립을 촉진하는 정책을 추
진할 필요가 있다.

본 논문은 한국의 풍력산업에 대해 와 에 VC VS

대한 분석을 시도하고 정책적 시사점을 발굴하였음에
도 불구하고 분석모형을 세우기 어렵고 관련 기업의 , 

실질 통계를 수집하기 어려워 설문조사를 시행하였다
는 점에서 한계를 나타내고 있다 이후 한국 풍력산. 

업이 발전할 경우 실질통계를 기반으로 분석할 수 있
을 것으로 기대된다 또한 한국 내 과 에 대한 . VC VS

분석에 그치고 있어 세계적 추세인 국제가치사슬, 

속에서 한국 풍력산업의 상대적 위상을 분석(GVC) 

하지 못했다는 한계를 안고 있다 이는 아직 세계적. 

으로도 분석되지 않고 있어 추후 중요한 연구과제가 
될 것으로 예상된다.
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