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Abstract: The silencer of 155mm caliber howitzer is developed to reduce its firing loud noise. This kind 

of research of a large gun was seldom because its big firing noise does not make significant effect even 

if to use silencer. Nowadays, military facilities became closely located civilian residential area. The noise 

would be regarded environmental pollution. So the noise reducing research becomes reconsidered. The 

previous silencer researches were only dealt with small guns as pistols and rifles moreover their theories 

was not properly analyzed for a large caliber silencer. The reason was previous researches of a large 

caliber silencer as 155mm howitzer were limited because their data based on simulation results without 

actual test by using computational fluid dynamics. In this study, the entire processes of silencer of 155mm 

caliber howitzer which were design, manufacturing, actual firing test, and analysis of its theories, were 

performed and showed. In particular, the actual noise of with silencer and without was measured and the 

results were compared to analyze the effect of silencer.
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― 기 호 설 명 ―

CFD : 전산유체역학

(Computation Fluid Dynamics)

SPL : 음압레벨(Sound Pressure Level)

TCC : 시험통제본부(Test Command Center)

1. 서  론

155mm 화포용 소음기는 구경(口徑) 155mm급 

화포의 사격시 발생되는 소음을 줄이기 위한 장

치이다. 독일을 비롯한 해외 몇몇 나라에서 일부 

개발에 성공하여 상용화 단계에 이르렀지만 국내
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에서는 본 연구개발이 실 제작을 바탕으로 한 최

초의 연구개발이라 할 수 있다.1,2) 과거 국내 선

(先) 연구개발자들에 의해 CFD를 활용한 해석수

준의 연구개발이 수행되었었다. 하지만, 실제 제

작과 사격시험을 병행한 연구개발은 제작비용과 

운용의 어려움으로 인하여 수행할 수 없었던 것

이다.2,3)

이번 155mm급 화포용 소음기 연구개발은 군에

서 운용중인 사격시험장 주변의 민간인들에 대한 

소음공해 방지와 사격장내 운용인원들의 소음스

트레스 방지를 위한 실질적인 대책의 일환으로서 

실 제작 및 사격시험을 전제로 한 사업이었다.

약 2년 동안 수행한 본 연구는 155mm 화포용 

소음기의 제작과정에서부터 사격시험수행, 그리고 

결과분석까지 전과정을 총망라하여 기술하였다.4)

2. 소음기 설계 및 제작

155mm급 소음기는 전형적인 대구경 화포용 소

음기에 해당된다. 대구경 화포용 소음기는 발사 

시 발생되는 압력과 초고속 개스 기류를 차단하

기 위하여 거대한 구조물로 구성된다.

Fig. 1은 본 연구개발 과정에서 제작하여 활용

한 국내최초 155mm 화포용 소음기이다.

Fig. 1 Silencer for 155mm howitzer

무게 감소를 위해 일반 상용철(Steel)보다 우수

한 물성치를 가진 용접구조용강을 주요 소재로 

적용하였다. Table 1은 일반적인 상용철과 소음기 

제작시 적용한 용접구조용강의 항복강도를 비료

한 값이다.

Parameter Value Unit

SS400 (general steel) 215~245 N/㎟

SM490 (welded structural steel) 325~365 N/㎟

Table 1 Yield strength of material

상대적으로 강성이 우수한 소재임에도 불구하

고 3D Modeling에 의한 설계결과, 소음기의 자체 

무게만 약 8 ton이 되었다.

소음기의 벽두께는 기본적인 원통용기 설계 계

산과 구조해석을 통하여 16mm 두께를 적용하게 

되었다. 

Fig. 2에서와 같이 실 제작시 16mm 두께의 용

접구조용강을 롤 밴딩하였으며, 접합부는 용접하

는 방식으로 제작을 하였다.

Fig. 2 Bending & welding

소음기의 내부구조는 Fig. 3에서와 같이 3개의 

공간으로 구성하였으며, 실 제작시에도 모델링과 

동일하게 철판을 밴딩하여 구성하였다.

Section1
Section2

Section3

Weight :８ton

Fig. 3 Modeling of silencer
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또한, 소음기의 소음효과를 높이기 위하여 소음

기의 내/외부에는 흡음재를 장착하였다.

Fig. 4는 소음기의 내부에 적용된 흡음장치이

다. 소음기 내부에 적용할 흡음재는 사격시 발생

되는 압력과 고온의 초고속유동기류로 인하여 일

반적인 고무나 Foam방식의 흡음재를 적용할 수 

없었다.

이와 같은 사유로 강성과 내구성을 가짐과 동

시에 흡음역할을 할 수 있는 재료를 필요하게 되

었으며, 결과적으로 두꺼운 철재 메쉬(Mesh)를 밴

딩하여 겹치는 방식으로 제작한 철재메쉬 구조물

을 소음기 내부에 견고하게 부착되도록 볼트로 

체결하였다.

Fig. 4 Inner of silencer

Fig. 5는 소음기의 외부에 적용된 흡음장치이

다. 소음기의 외부는 내부에 비해 상대적으로 압

력과 사격유동기류의 영향이 작다. 하지만 사격시 

발생되는 고온의 온도가 그대로 전해지는 악조건

이 있었다.

고온에 변화가 없고 사격충격에 이상없도록 견

고히 장착함이 중요하였다.

대안으로서 얇은 철판으로 거푸집을 제작하여 

소음기 외부에 용접하여 부착하였으며, 그 속에 

난연성 우레탄폼을 주입하는 방식으로 외부흡음

재를 적용하였다.

Fig. 6은 가공공장 내에서 제작완료 된 155mm 

화포용 소음기다. 최종 공정인 도장작업 전 상태

이며, 작동테스트를 수행하고 있는 장면이다.

Fig. 5 Outer of silencer

Fig. 6 Finished making the silencer

155mm급 화포용 소음기 설계 및 제작 시 적용

한 사항들을 정리하면 Table 2와 같다.

Parameter Value Unit

Material
Structure : SM490

Inner mesh : SS400

Thickness 16 mm

Diameter 2 m

Length 4.4 m

Inside Iron mesh

Outside Heat resistant polyurethan

Table 2 Design & production details
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3. 사격 시험 및 결과

제작된 소음기의 소음효율 시험을 위해 총 2회

의 사격시험을 수행하였다. 첫 번째 수행한 사격

시험은 사격압력에 대한 소음기의 강성확인을 위

한 사격시험이었으며, 별도의 음압측정을 하지 않

았다. 사격시험 후 주요부위 치수검사와 전반적인 

육안검사결과 강성에 대한 문제는 없는 것으로 

판단하였다.

실제 시험데이터 확보를 위한 사격시험은 2차 

사격시험이었다.

Fig. 7 Firing test in field

2차 사격시험시 최대소음이 발생하는 7호장약

을 사용하여 사격시험을 수행하였다. 7호장약은 

155mm 곡사포 사격시 최대 발사압력을 일으키는 

장약(화약)의 양을 의미한다.

Fig. 8 The position of SPL sensors

Fig. 7은 2차 사격시험시 시험장에 설치된 소음

기와 사격을 위해 장착된 155mm 곡사포의 사진

이다. 주위에는 사격시험 간 음압측정을 위해 22

개소의 음압측정센서를 설치하였으며, 각각의 설

치 위치는 Fig. 8과 같다.5)

22개소의 음압측정센서에서 얻어진 음압은 실

시간으로 사격시험 통제소의 제어컴퓨터로 송신

되어 그 값을 확인 할 수 있었으며, 측정결과 값

은 Table 3과 같다.

Table 3 Firing test results

Table 3의 값과 Fig. 9의 결과와 같이 사격방향

과 거리에 따른 측정위치별 음압값 및 감소량은 

틀리다. 각 위치에 따른 차이는 소음기의 형상과 

사격시 발생되는 압력파의 진행방향에 따른 편차

로 추정된다.

 

Fig. 9 Firing test results graph

본 연구에서는 사격위치에서 200 m 이상 이격

된 거리의 소음감소량에 관심을 가지고 접근하였

다. 따라서 본 연구에서 의미있게 봐야 할 측정결

과 값은 약 200m와 400m 이격된 위치에서 측정
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된 값이다. 해당되는 위치는 TCC와 3발사장이다. 

하지만, 3발사장은 포의 뒤쪽방향에 위치하였으므

로 검토에서 배제하였다. 서론에서 언급한 바와 

같이 소음에 노출된 민간인 지역은 사격방향의 

전방과 측방향이기 때문이다. 따라서, 본 연구에

서 관심을 두고 검토한 음압측정 위치는 약 200m 

이격된 TCC위치의 SPL 값이다.

Table 4는 TCC에서 측정된 음압값으로서 소음

기 장착전과 장착후의 결과를 정리한 것이다. 소

음기 장착 전 음압측정값은 140.9 dB 이었으며, 

소음기를 적용한 상태의 음압측정값은 129.9 dB 

이었다.

소음기 장착 전후의 음압감소량은 7.85%였다. 

음압 값 자체가 log함수에 의한 계산치 이므로 소

음관련 전문연구자들에게는 무의미한 값일 수도 

있다. 하지만, 일반인들에게 설명의 필요성을 감

안하여 감소율을 표현하였다.

Parameter Value Unit Remarks

Without
silencer

140.9 dB

155mm How
Charge 7

200mm dist

With
silencer

129.9 dB

Reduction 
rate

7.85 %

Table 4 Sound pressure reduction

4. 결  론

본 연구는 화포사격시험장 주변에 발생되는 소

음공해를 줄이기 위한 방안으로 시작된 연구과제

이며, 약 2년에 걸쳐 진행된 연구였다.

과제 특성상 음압감소량 목표치는 선정할 수 없

었으며, 국내 여건에서 대구경 소음기의 설계, 제

작, 시험 및 결과분석을 통한 대구경 화포의 소음

감소 가능성 여부를 판단하기 위한 연구과제였다. 

시험대상은 155mm 곡사포를 선정하여, 소음기

를 설계/제작, 시험/분석 단계를 거쳐 연구를 진행

하였다. 결론을 요약하면 다음과 같다.

1. 155mm급 화포의 사격시험을 병행한 소음기 

연구개발 결과로서 실 사격시험을 수행한 연구개

발은 국내 최초로 수행한 것이다.

2. 155mm 화포의 사격압력을 고려하여 소음기

의 두께는 16mm로 설계 및 제작 하였으며, 내부

와 외부에 흡음장치를 장착하였다.

3. 거대한 구조물의 무게를 최소화시키기 위해 

일반 상용철보다 우수한 용접용구조강을 사용 밴

딩, 용접하는 방식으로 제작기술을 확보하였다.

4. 사격시험장의 가용한 공간범위를 감안 음압

설치위치와 거리를 선정하였으며, 최대사격압력인 

장약7호 사격을 통하여 데이터를 확보하였다.

5. 시험결과 소음기 적용 전 발생음압은 140.9 

dB 이었으며, 소음기를 적용한 상태의 음압측정값

은 129.9 dB 이었다. 11 dB의 음압감소효과를 확

인하였으며 감소율로 환산하면 7.85% 수준이다.

본 연구는 국내 최초로 대구경 화포용 소음기

를 설계/제작 및 실 사격시험에 의한 소음기 연구

를 수행하였다는 성과와 향후 진행 될 대구경 소

음기의 실용화 연구에 초석이 될 수 있다고 판단

된다.
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