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Ⅰ. 서 론

기존의 정보통신 및 신호처리 연구는 Shannon Nyquist

sampling 이론에 기반을 둔 디지털 시스템 위주로 발전해 왔다. 이

이론은 우리가 원래 아날로그 신호를 복원하기 위해서 최소한 신호

의 최고 주파수의 2배 이상으로 Sampling을 해야 한다는 것이다.

이렇게 대역폭에 비례하여 표본 추출율이 결정되어야 하는 방식은

현대의 광 대역을 이용하는 통신 시스템에서는 표본 추출 율 및 표

본의 량 측면 등에서 시스템 디자인 시 장점보다는 부담으로 작용하

는 경우가 많다. 우선 빠른 표본율의 Analog-to-Digital

Converter(ADC)를 설계하는 것은 매우 어렵다. 또한, 꾸준한 ADC

의 표본율 성능의 향상에도 불구하고, ADC는 광 대역을 이용하는

통신 시스템에서 새롭게 나오는 응용분야의 필요를 충족해주지 못하

고 있다.

앞에서 언급한 이유 때문에 최근에 압축센싱(Compressive

Sensing)기술은 정보통신 및 신호처리 분야에 있어서 집중 조명 받

고 있으며, 많은 연구자들의 관심을 끌어 연구가 활발하게 진행되고

있다.

압축센싱의 주요한 사항은 두 가지로 표현된다. 자연적인 신호는

어떤 특정 기저(basis)에서 성긴 신호로 표현(sparse

representation)된다는 점과 그런 성긴 신호는 표면적으로 보여지는

신호의 차원보다 M ＜＜N 랜덤화된 선형 측정을 이용하여 길이가 N

인 신호를 효과적으로 취득하고 복구 할 수 있다는 점이다[1-2]. 따라

서, 압축센싱을 이용하면, 우리는 신호를 Shannon Nyquist

Sampling rate보다 훨씬 낮은 표본율로 추출하고, 정보손실 없이

저장, 또 그로부터 복원할 수 있다는 것이다. 즉, 현재 ADC 시스템
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으로 해결하지 못 할 정도로 빠른 표본율이 필요한 응

용분야에 압축센싱이 긴요하게 사용 될 수 있다. 그런

데, 정보통신 및 신호처리 분야에 있어서 간섭은 종종

일어난다. 간섭이 일어나면 신뢰성 있는 통신이 어렵고

우리가 원하는 신호를 검출하는 것이 어렵다. 그러므로

간섭의 제거는 필수적이다. 

특히, 광 대역 통신 시스템에서 협 대역 간섭

(Narrow Band Interference, NBI)은 통신시스템에서

문제가 되고 있다[18]. 광 대역 통신 시스템에서NBI는

크게 두 가지 원인에 의해서 발생한다. 의도적인 NBI

를 발생하는 경우와 다른 통신시스템과 일부 대역이 겹

치며 NBI가 존재하는 경우이다. 이러한 문제점을 해결

하기 위한 시도는 광 대역 OFDM 시스템[19]과 초 광

대역(Ultra Wideband, UWB) 시스템[20]에서 연구 되

어왔다.

최근에는 광 대역 OFDM과 UWB시스템에서 NBI 제

거를 위해 압축센싱 기술을 이용

한 연구가 진행 되었다[12-17]. 위

에서 언급한 의도적인 NBI와 다

른 통신 시스템과 일부 대역이 겹

쳐서 생기는 NBI두 경우 모두 광

대역 중 일부 협 대역에서 NBI가

발생되기 때문에 NBI는 주파수 영역에서 성긴 신호로

볼 수 있고 압축센싱을 이용해서 NBI제거가 가능하다.

우리는 본 논문에서, 압축센싱 이론을 이용해서 광

대역 통신시스템에서 NBI를 제거 하는데 초점을 맞추

어서 살펴 보도록 한다.

제2장에서는 압축센싱 이론에 대해서 간단히 소개하

고 제3장에서는 압축센싱을 이용한 간섭제거 방법을

소개하며, 제 4장에서는 압축센싱을 이용한 간섭제거

방법을 광 대역 OFDM 시스템과 초 광 대역(Ultra

Wideband) 시스템에 응용되는 사례에 대해 살펴본다.

제 5장에서는 결론을 맺는다.

Ⅱ. 압축센싱 이론

본 장에서는 압축센싱 이론에 대한 기본적인 개념에

대해서 설명한다. 

압축센싱 이론의 핵심은 (1)과 같은 등식의 해를 찾

는 것이다.

(1)

여기서 x∈∈RN는 원래의 신호를 나타내고, A는 M×N

측정행렬이고 일반적으로 M ＜＜N을 만족한다. y∈∈RM

은 A행렬에 의해 선형 측정된 신호라고 정의한다.

만약 측정행렬 A가 정방행렬이고 Full Rank를 가진

다면 원래의 신호 x와 측정된 신호 y는 길이가 같게 되

고, 압축이 일어나지 않게 된다. 하지만 압축센싱 방법

에서 측정된 신호의 길이는 원신호 길이보다 짧아 지기

때문에 원신호의 압축이 일어나는 효과를 얻을 수 있

다. 즉, 압축센싱은 N 보다 훨씬 적은 샘플을 가지고

원 신호를 얻을 수 있다는 것을 말한다. 단, 여기서 x

는 성긴 신호이어야 한다. 특히, 우리는 성긴 신호를 0

이 아닌 신호의 값을 가지는

sparsity라고 표현하고 이 값들의

수를 변수 K로 표현하면 M, N, K

의 관계는 K＜M ＜＜N이 만족되

어야 한다. 

만약에 신호 x가 직접적으로 K-

sparse한 신호가 아니라면 어떠한 선형변형 과정을 통해

서 K-sparse한 신호로 표현될 수 있도록 모델링 하면 된

다. 즉, x=Bs 로 나타내지고 B 는 역 행렬이 존재하는

N×N 선형 변형 행렬로 sparsity basis라고 정의되고 s

는 K-sparse 신호가 된다.

이러한 압축센싱 이론을 보면 과연 A 행렬은 만족스

러운 센싱 시스템의 성능을 보장하는가에 대해서 궁금

할 것이다. 논문 [4]에서, Candes와 Tao는 A 행렬이

Restricted Isometry Property(RIP)라는 조건을 만족

해야 x를 y로부터 왜곡 없이 복원 할 수 있다는 것을

증명하였다. RIP 조건을 간략히 요약하면, 행렬 A가

모든 sparse한 원래 신호 x를 균일한 에너지로 투사해

야 한다는 의미이다. 원래 신호 x의 0이 아닌 위치는

일반적으로 신호에 따라 다르기 때문에 sparsity가 동

일한 어떤 x라도 일정하게 투사할 수 있어야 신호를 안

▶ ▶ ▶ 신 종 목, 강 주 성, 이 흥 노

광 대역 통신 시스템에서 존재하는
NBI 제거를 위해서 최근에 집중
조명 받고 있는 압축 센싱 이론을

이용하는 것이 가능하다
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정적이게 복원이 가능하다[5]. A가 특정 부분공간에 속

한 x를 더 잘 투사하는 경우 어떠한 상황이 생기는지

생각해보자. 이것은 곧 A가 x를 잘 투사하지 않는 부분

공간도 존재하게 된다는 말이다. 이러한 경우에 선호

부분공간에 속한 x는 측정값이 대체로 크기 때문에 그

를 이용한 복원이 잘 이뤄지는 반면, 비 선호부분공간

에 속한 신호는 복원할 때 에러가 크게 발생하게 되는

문제가 생기게 된다. 그러므로, 측정 에너지가 주어졌

을 때, 모든 공간의 신호를 균일하게 커버 하려면, 행

렬 A는 어떤 임의의 벡터 x에 대해서도 균일한 에너지

로 투사 해야 한다. 이러한 조건을 만족시키는 일반적

인 A는 독립적이고 동일한 분포(Independent

Identically distributed, I.I.D)를 가지는 가우시안 행

렬이나 베르누이 행렬로 알려져 있다.

그러나 A행렬이 M ＜＜N 인 Under-determined 시스

템이기 때문에 일반적으로 해는 무수히 많다. 즉, 측정

벡터 y로 부터 x를 복원하는 것은 쉽지 않다. 압축센싱

에서 신호 x를 복원하는데 사용

되는 가장 논리적으로 합당한 방

법은 L0-norm 최소화를 이용한

복원 방법이다. 이 방법을 간단히

설명하면, A와 y를 알 때, y=Ax

를 만족하는 모든 x중 0이 아닌

원소의 개수가 최소인 x를 찾는 것이다. 하지만, 불행

히도 이 방법은 NP-hard 문제가 되어 실용적이지 못

하다. 이러한 문제점을 해결하기 위해서, L1-norm 최

소화를 이용한 복원방법이 제안됐다. 이 방법을 이용하

면 오직 (2)의 식을 만족시키는 I.I.D 가우시안 측정행

렬을 통해서 높은 확률로 K-sparse 신호를 복원 할 수

있다[2-3].

(2)

이 문제는 간단히 Basis pursuit[6]라고 불리는 선형

문제(linear program)로 변형해서 풀 수 있고, 이것의

계산 복잡도는 약 O(N3) 이다. 하지만 신호 자체가 처

음부터 큰 경우에는 여전히 이 방법의 복잡도는 높고,

따라서 구현하기 어려운 문제를 안고 있다. 따라서

Orthogonal Matching Pursuit(OMP)[7], Least

Shrinkage and Selection Operator(LASSO)[8], Least

Angle Regression(LARS)[9] 등과 같은 알고리즘이 제

안 됐다.

Ⅲ. 압축센싱을 이용한 간섭 제거방법

압축센싱 기반 신호 획득은 기존의 신호획득 방법보

다 간섭과 잡음에 약한 특징을 가지고 있다[3]. 따라서,

신호 처리 단계 이전에 가능한 한 최대한 간섭과 잡음

을 제거해서 더욱 신뢰성 있는 통신을 할 수 있도록 해

야 한다. 먼저, 압축센싱 시스템에서 잡음에 대한 고려

없이 간섭을 제거하는 방법을 소개하고 더 나아가 잡음

과 간섭을 모두 고려한 간섭제거 방법을 소개한다. 

우리는 압축센싱(Compressive Sensing) 시스템에서

간섭 신호에 의해서 손상된 관심 있는 신호를 얻는 상

황을 고려한다. 즉, 압축센싱 시스템에서 얻어진 압축

측정은 원하지 않는 간섭을 포함

한 신호 공간을 획득하는 현실적

인 경우를 고려한다. 논문 [10]

에서는, 관심 있는 신호의 집합의

구조는 유지하면서 신호 간섭을

제거하는 효과적인 압축 영역 필

터 방법을 고안해 냈다. 특히, 만약 간섭신호가 알려진

부분공간에서 관심 있는 신호와 직교하면 압축 측정을

직교하는 부분공간에 영사해서 간섭을 간단하게 제거

할 수 있음을 보였다. 또한, 영사 연산자는 관심 있는

신호의 집합에 대해 RIP를 유지한다는 것을 보였다.

즉, 영사된 측정은 관심 있는 신호를 바로 복구하는데

충분한 정보를 가지고 있다. 각각의 증명은 본 논문의

범위를 벗어나므로 [10]를 참조하고 우리는 간단히 여

기서 간섭 제거 방법에 집중한다.

신호 x∈∈RN를 K-sparse 즉, 성긴 신호라고 가정한다.

위에서 설명한대로 신호를 표현하면

(3)

식(3)과 같이 나타낼 수 있다. 여기서 xs는 관심 있는

압축센싱 이론을 적용하기 위해서
필요한 신호의 조건 및 센싱 행렬이
센싱 시스템의 성능을 보장하기 위한

RIP 조건 설명
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신호이고, xI는 우리가 제거 하고 싶어 하는 간섭 신호

이다. 우리는 이 두 신호를 동시에 획득하는 상황을 고

려하므로 식 (4)와 같이 나타 낼 수 있다.

(4)

우리는 A와 xI에 대한 정보를 알고 있다는 가정 아래

측정 벡터 y에 동작하며 PAxI = 0을 만족하는 직교 영사

연산자를 고안함으로써 간섭을 제거 할 수 있다[10]. 즉,

아래와 같이 식 (5)로 나타내지고 Py를 ỹ, PA를 Ã라고

둔다면 ỹ = Ãxs로 나타내지고 이는 압축센싱의 기본 식인

(1)과 같고 xs를 복구 할 수 있게 된다.

(5)

하지만 논문[10]의 방법은 잡음에 대한 것을 고려하

지 않았다. 또한, M ＜＜N의 조건을 만족하는 M×N 행

렬의 기저는 종종 서로 상관관계가 있고, 이것은 즉,

Axs 와 AxI가 직교하지 않을 가능성이 높다는 것을 의

미한다. 따라서, 우리가 위에서 한 가정은 때때로 현실

적이지 않다. 이러한 이유로 인해서 잡음도 고려하면서

더 실질적인 간섭을 제거하는 방

법 의 필 요 성 을 느 끼 고

MMSE(Minimum Mean

Square error) 알고리즘에 기반

한 압축 영역에서 간섭 제거 방

법이 나왔다[11]. 이 방법에서는

간섭부분 제거에 있어서 잡음의

영향도 고려했다. 그러므로 신호

는 (6)과 같이 표현 된다.

(6)

xI와 w는 평균이 0인 독립적이고 동일한 가우시안 분

포를 가진다고 가정한다. 여기서 xs와 xI는 앞의 논문

[10]의 관계와 같이 각각 우리가 관심 있는 신호와 제

거하고 싶어하는 관섭 신호를 나타낸다. 그리고 w는

잡음을 의미한다. 또한, 논문 [10]에서와 마찬가지로

통계적 간섭 정보가 필요하고 선형 연산자를 만들기 위

해서 잡음 분산이 필요하다.

x로부터 측정된 y는 다음과 같이 나타낼 수 있다.

(7)

측정된 y신호로부터 간섭과 잡음 부분을 없애기 위해

서, 우리는 원하는 신호와 추정된 신호 사이의

MSE(Mean Square Error)를 최소화하는 간섭 제거

선형 연산자 행렬을 디자인 해야 한다. 즉, 복구하고자

하는 성긴 신호를 s = Axs, ŝ를 추정된 신호라고 두고

MMSE 방법을 통해서 해를 풀면 최종적으로 ŝ = PMMSEy

형태가 나오게 된다. 그러므로, 압축 영역에 기반한

MMSE의 간섭 제거 선형 연산자를 정의 할 수 있다. 

Ⅳ. 광대역 통신 시스템에서 NBI 제거

본 장에서는 앞에서 알아본 가장 기본적인 압축영역

에서의 간섭제거 방법이 광 대역 통신 시스템의 OFDM

시스템과 UWB 시스템에 존재하는 NBI 제거를 위해서

어떻게 응용되는지 검토해 보도록 한다.

1. OFDM 시스템의 NBI 제거

먼저 압축센싱을 이용해서 광

대역 OFDM시스템에서 문제가 되

고 있는 의도적인 NBI가 어떻게

제거 될 수 있는지 살펴 보도록

하자.

NBI는 <그림 1>에서 보이는 바

와 같이 광 대역 OFDM 을 활용 하는 통신 시스템에

나타나게 된다. 이 NBI는 무선통신 시스템의 성능을

열화 시킨다. 따라서, 의도적인 NBI(Jamming이라고

도 불림)를 통해서 군사 응용에서 사용되는 무선 네트

워크에 성능 열화를 가하는 공격을 하기도 한다.

이러한 문제점을 해결하기 위해서 무선통신의 일반적

인 채널인 시간이 변하는 주파수 선택적인 페이딩 채널

을 겪는OFDM 시스템에서 압축센싱을 이용하여 NBI 신

호를 제거하는 방법에 대해서 소개한다. 여기서 OFDM

▶ ▶ ▶ 신 종 목, 강 주 성, 이 흥 노

압축센싱 이론을 이용한 간섭 제거
방법으로 먼저 잡음에 대한 고려 없이
간섭을 제거하는 방법을 소개하고

나아가 잡음과 간섭을 포함한 상황에서
MMSE를 이용한 보다 현실적인

간섭 제거 방법을 제시
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▶ ▶ ▶ 광 대역 통신 시스템의 협 대역 간섭 제거를 위한 압축센싱 기술

시스템은 zero padding(ZP)을 guard sequence로 사용

하고, 사용된 표기법의 대부분은 [12]을 따른다.

주파수 영역에서 수신된 신호는 다음과 같이 식(8)로

나타내어 진다.

(8)

여기서 ΛΛ는 P×P의 크기를 가지는 채널 행렬부분,

(P는 데이터 길이 N과 guard sequence길이 ν의 합이

고, v ＜＜N 만족한다.) V는 P×N

의 크기를 가지는 ZP 전송 행렬

부분, Z는 P×1 크기를 가지는

잡음, J는 P×1 크기를 가지고 K

개의 부 반송파에 협 대역으로

간섭이 일어나는 NBI 신호를 나타낸다. NBI 신호는

전체 광 대역에서 일부분만이 간섭을 일으키기 때문에

성긴 신호로써 고려된다. 즉, K-sparse 신호이다. 따라

서, 압축센싱 이론을 이용해서 수신된 신호 Y로부터 J

값을 찾을 수 있다. 여기서 나머지 신호들은 알려지지

않았기 때문에 잡음으로써 모델 된다. 잡음 레벨을 줄

이기 위해서 알려지지 않은 데이터 부분을 없앤다. 이

것은 WΛΛV = 0을 만족시키는 P×P의 크기의 W행렬을

Y에 곱함으로써 가능하게 된다. 즉, W는 ΛΛV의 왼쪽

영-부분공간(null-subspace) 영사 행렬로 디자인 되어

야 한다[10]. W행렬을 Y에 곱하면 식(8)은 식(9)와 같

이 나타난다.

(9)

여기서 W는 rank ν를 가지는 측정행렬이 되기 때문

에 식(9)는under determined 시스템이 된다. 이 식은

압축센싱 기본식 (1)에서 잡음 Z̃이 추가된 형태로 제한

된 L1-norm 최소화[3]를 이용해서 J를 찾는 것이 가능

하다. J를 찾으면 Y에서 J를 빼면 Y - J = ΛΛVX + Z와 같

이 나타내지므로 NBI가 없이 통신이 가능하다.

이러한 기본적인 시스템은 NBI가 원하는 신호와 동

기화가 되어 있지 않은 주파수 오프셋인 경우에도 NBI

신호는 성긴 신호의 특징을 그대로 가짐을 보였다[12].

따라서 이러한 환경에도 앞에서 보인 식과 비슷하게 모

델링 되고 압축센싱 문제를 이용해서 풀 수 있다. 뿐만

아니라, 논문 [12]에서는 cyclic-prefix를 guard

sequence로 이용 했을 때도 NBI를 제거 할 수 있음을

보였다.

또한, 논문 [12]에서 사용된 방법을 MIMO-OFDM

시스템에 확장한 연구도 최근에 진행된바 있다[13]. 여

기서 저자는 송신기가 2개 수신

기가 N개인 상황을 고려했다. 여

기서 수신된 NBI 신호들이 비상

관성을 가지기 위해서 각각의 수

신 안테나는 서로서로 충분히 멀

리 떨어져 있다고 가정한다. 따라서, 위에서 제안한

NBI추정 및 제거 방법을 각각의 안테나에 똑같이 적용

시킬 수 있음을 보였다.

2. UWB 시스템의 NBI 제거

이 장에서는 압축센싱을 이용해서 초 광 대역(UWB)

시스템에서 문제가 되고 있는 다른 협 대역 시스템과의

간섭(NBI)이 어떻게 제거 될 수 있는지 살펴 보는 것을

목표로 한다.

UWB 기술은 짧은 거리의 무선 통신에서 높은 데이

터 전송률을 가질 수 있을 것으로 기대되는 통신 시스

템이다. 하지만, UWB 신호의 넓은 대역폭 때문에 높

<그림 1> OFDM 시스템에서 NBI 발생

압축센싱 간섭제거 방법을 의도적인
NBI가 존재하는 광 대역 OFDM 

시스템에 적용 가능함
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은 표본 율(Sampling rate)이 필요하다는 문제점을 가

지고 있다. 이 문제점은 서론 부분에서 언급했듯이 압

축센싱 기술을 이용해서 해결 할 수 있다. 하지만 <그

림 2>에서 보는 바와 같이 다른 협 대역 시스템이

UWB 신호의 전체 대역폭에 일부분이 공존하는 문제

또한 발생한다. 즉, 협 대역 시스템은 UWB 시스템에

서 주파수 영역에서 성긴 표현으로 나타내어 지는 협

대역 간섭(NBI)으로 볼 수 있다. 따라서, 압축센싱을

이용해서 NBI는 추정되고 제거

될 수 있다. 이렇듯 압축센싱 기

술은 UWB시스템에서 NBI를 제

거하는데 있어서 적합한 기술이라

는 것을 알 수 있다. 이제 압축센

싱을 이용해서 UWB 시스템에서 어떻게 NBI를 제거

하는지에 대해서 간단히 알아 보겠다.

NBI 제거를 위해 압축센싱의 부분공간 측정 행렬과

정보의 끝 부분에 보충적인 정보나 데이터의 시작을 나

타냄으로써 전송을 동기화 하는데 사용되는 training을

기반으로, 세개의 파일럿 그룹 심볼이 사용되었다[14].

각각의 파일럿 그룹 심볼은NBI 신호 부분공간, UWB

신호 부분공간 추정 그리고 채널 정보를 제공하기 위함

이다. NBI 부분공간 추정은 NBI 제거 과정을 위해 필

요하고, UWB 부분공간 추정은 대부분의 신호 에너지

를 포함하는 채널 경로들을 찾기 위해 필요하다. NBI

뿐만 아니라 수신된 UWB 신호 또한 성긴 신호로 나타

내어 질 수 있는 것이 알려져 있으므로[15] 압축센싱 기

법을 이용할 수 있다.

우리는 본 논문의 주제와 연관되어 있는 NBI가

UWB 시스템에서 어떻게 제거 되는지에 대해 집중해서

간단히 알아 보겠다. 부수적인 내용인 기본적인UWB

통신 시스템 모델과 세번째 파일럿 신호를 이용한 신호

검출 등에 관한 내용은 [14,16]을 참조하길 바란다.

먼저 첫 번째 파일럿 그룹 심볼 동안 수신된 신호 y1

는 RIP 조건을 만족시키기 위해서 NBI 부분공간 측정

행렬 크기가 M×N이고 M ＜＜N인 I.I.D 베르누이 분포

를 따르는 A1에 의해 곱해진다.

NBI 부분공간 추정을 할 때,

UWB 심볼은 전송되지 않으므

로, NBI신호 부분공간은 압축 측

정에 의해 추정될 수 있다. NBI

부분공간 신호의 제거를 위한 영사 행렬 P는 N×N의

크기를 가지고 영-부분공간(null-subspace) 영사 행렬

로 디자인 되어야 한다[10]. 식으로 간단히 나타내면 아

래 식 (10)과 같이 나타낼 수 있다.

(10)

여기서 r,J,w는 N×1의 크기를 가지고 각각 샘플된

수신 신호, 디지털화된 NBI신호, 디지털화된 잡음을

나타낸다. 특히, J는 K-sparse 성긴 신호로써 K 개의 협

대역 시스템의 신호만 충분히 세기가 커서 UWB 시스

템에 영향을 미친다고 가정한다.

다음으로 두 번째 파일럿 그룹 심볼 동안 샘플된 수

신 신호 y2는 부분공간 측정 행렬 크기가 M×N 이고 M

＜＜N 인 측정행렬 A2에 의해 곱해진다. 두 번째 파일럿

그룹 심볼 동안에는 UWB심볼이 전송되는 동안 NBI

신호도 포함된다. 이때, A2는 NBI 부분공간 추정 때

만든 A1과 P의 정보를 이용해서 A2 = A1P로 만든다.

즉, NBI 부분공간 측정 행렬에 NBI 부분공간 신호의

영사 행렬을 곱해서 만든다. 따라서, NBI는 제거 될

수 있다. 식으로 간단히 나타내면 아래 식 (11)과 같이

나타낼 수 있다.

▶ ▶ ▶ 신 종 목, 강 주 성, 이 흥 노

<그림 2> UWB 시스템에서 NBI 발생

압축센싱 간섭제거 방법을 협 대역
시스템이 혼재해서 NBI가 발생하는

UWB 시스템에 적용 가능함
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▶ ▶ ▶ 광 대역 통신 시스템의 협 대역 간섭 제거를 위한 압축센싱 기술

(11)

식(10)에 비해 식 (11)에서 추가된 x는 N×1의 크기

를 가지고 디지털화된UWB 신호를 나타낸다. 식(11)

에서 알 수 있듯이 UWB 신호가 존재하는 상황에서

A2J = 0으로 NBI가 제거 됐음을 확인 할 수 있다. 또

한, 최근에는 보다 효율적인 파일럿 심볼 사용을 위해

서 위에서 소개한 논문 [14]에서 더 나아가 UWB시스

템에서 압축센싱 기반 NBI제거에 필요한 파일럿 심볼

분포에 대한 연구가 진행 됐다[17].

Ⅴ. 결 론

본 논문에서는 압축센싱 이론을 이용한 간섭제거 방

법을 알아보고, 압축센싱 이론이 가진 특성을 이용해

NBI가 존재하는 광 대역 통신 시스템 OFDM과 UWB

시스템에서 어떻게 NBI가 제거 되는지에 대해서 초점

을 맞춰서 알아봤다. 본 논문에서 소개한 분야 외에도

압축센싱 이론은 전통적 방식의 신호 획득 방법 및 그

에 의한 시스템 설계 방식을 무너뜨리는 혁신적인 방식

이기 때문에 다양한 통신과 네트워크 시스템에서 활발

히 활용되고 있다. 그 예로 인지 무선통신 스펙트럼 센

싱, 무선 센서 네트워크, 네트워크 데이터 마이닝 등에

서 전통적인 시스템으로 해결하기 어려운 문제점을 해

결하는데 압축센싱 이론을 적용한 연구가 활발하게 진

행되고 있다. 앞으로도 압축센싱 이론은 정보통신 및

신호처리 분야에 있어서 기존의 전통적인 시스템으로

해결하기 어려운 많은 문제들을 해결하기 위해 긴요하

게 쓰일 것으로 기대된다. 
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