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자동차 운전 중 자동 응답 및 확인을 위한 스마트 폰 안전 

애플리케이션의 연구

Research on Safe Application Program of Smart Phone for Auto 

Receiving and Answering during a Car Driving
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요 약  본 논문에서는 운   스마트 폰 사용에 따른 험도를 사 에 차단할 수 있는 스마트 폰 안  애 리 이션을 

설계  구 한다. 이 안  앱은 운   휴 화 사용시 운 자의 집 력을 쉽고 자연스럽게 높여 안  운 을 하는데 

도움을 주기 한 목 을 가지고 있다. 그러나 갑작스러운 상황이 발생해서 운 자가 운 을 포기하고 식사를 해 이동

한다든지 는  지로 이동 할 경우에는 운  이라는 오류 텍스트를 계속 보낼 것이다. 본 논문에서는 이러한 문제

을 해결하기 해서 퍼지규칙을 이용한  교통안  모의실험을 수행하 다. 모의실험 결과 정지 상태   차량 이동 상

태를 정확하게 구분할 수 있으므로 스마트폰 안  애 리 이션을 사용 했을 때에 갑작스러운 상황으로 운 을 포기하고 

식사  휴식을 취하는 경우에 발생하는 자동 송 메시지 오류를 크게 일 수 있을 것으로 측되었다. 

Abstract  This paper designs and implements a smart phone safe application program for advanced preventing a 
danger during a car driving with doing a smart phone. The proposed smart phone safe application program has the 
aim to increase easily and naturally the concentration when the driver is using of the smart phone during a car 
driving. Especially when sudden situation occurs, If driver gives up driving conditions, and go to the restaurant, 
move to tourist resort. It will continue to send the text of driving even if another person is on the phone. In this 
paper a traffic safety simulation was performed using a fuzzy inference rules in order to solve these problem. The 
simulation is predicted greatly to decrease to send the auto sending message when the driver gives up suddenly the 
driving because catching up whether the car is driving or not.
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Ⅰ. 서 론

자동차와 스마트 폰의 늘어나는 보 은 우리의 일상

을 같이하며 많은 편리성을 가져다주고 있다. 하지만 많

은 사람들이 운  에 스마트 폰을 사용함으로써 교통

사고 험에 크게 노출되고 있다. 특히 운  에 문자가 

온다든지 는 화가 왔을 때 이를 확인하고자 하는 사

람들의 요구는 자연스럽다고 볼 수 있지만 이에 비례하

여 교통사고 가능성도 높아지게 된다. 이에 미국[1]을 비

롯한 여러 선진국에서 운   휴 화에 한 험성

을 경고하고 있으며 법률로 처벌 규정을 마련하고 있다. 

우리나라의 경우 도로교통법 제 49조에 운   휴 용 

화를 지한다는 규정이 명시되어 있다[2]. 그러나 교통

사고를 이기 한 안  운  앱을 작동시키고, 갑작스
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러운 돌발 상황으로, 운 을 포기하고, 병원, 강의, 식사, 

지로 이동 할 경우에는 상 방이 화가 왔을 경우

에는, 화 통화를 하지 못하고 계속 문자를 보내는 오류

가 발생 하게 된다. 그러므로 본 논문에서는 이러한 문제

을 해결하기 해서 GPS 신호를 이용해서 1 간 움직

인 속도가 8-15m/sec이면 운  으로 단하는 모의실

험을 하 다. 그러나 출퇴근 시간에 교통상황이 정체되

거나, 빌딩구간, 교량구간, 도심구간에서 GPS 불능지역

은 같은 거리를 이동 할지라도,  속도를 단 하는데에 

애매모호한 상이 발생 한다. 본 논문에서는 이러한 문

제 을 해결하기 해서, 퍼지규칙을 이용해서, 최 의 차

량 이동을 단하는 퍼지규칙을 개발하고 모의실험 하

다. 교통안 공단
[3]은 최근 5년간(2007～2011) 교통사고

를 주요 법규 반 항목별로 분석한 결과, 안 운 불이

행이 가장 큰 원인으로 나타났다고 밝혔다. 안 이행불

이행이란 신호 반 등 의도  반행 가 아닌 운 에 

집 하지 못해 나타나는 안  불감증의 결과로 일어나는 

사고로 졸음운 , 휴 화 사용, 방주시태만, 주의력 

부족 등이 포함된다. 이들 에서 특히 20 의 경우 휴

화 사용(30%)이 가장 높은 비 을 차지하 다. 특히 

국내에서 휴 화 사용과 련된 교통사고 건수는 최근 

4년 사이에 55%나 증한 것으로 경찰청 통계를 인용하

여 경향신문은 2015년 8월 보도하 다[4].

미국의 유타(Utah) 학의 데이비드 교수는 휴 화

를 사용하는 운 자와 음주 운 자의 속도에 따른 인지 

정도를 비교하는 연구를 발표[5]하 다. 이 논문에 의하면 

음주 운 보다 운   휴 화를 사용했을 때가 오히

려 차량 속도에 반응하는 인지 능력이 어질 수 있음을 

실험을 통해 알 수 있었다. 한편 국내에서는 2012년 연구 

논문[6]에서 운   스마트 폰의 사용이 교통안 에 미치

는 연구를 부산 역시의 스마트 폰 사용 경험자를 상

으로 설문을 진행하 다. 논문[6]에서 운   휴 화 

사용은 방주시 하와 운  집 력  조작능력 감소

에 따른 험도가 높아진다고 선행 연구들을 요약하 다.

본 논문에서는 이러한 운   휴 화 사용에 따른 

험도를 사 에 차단할 수 있는 스마트 폰 안  애 리

이션을 설계  구 한다. 2장에서는 안  애 리 이

션의 설계  구 에 한 설명하고 3장에서는 퍼지규칙

을 이용한 모의실험 과정  결과를 설명한다. 4장에서는 

스마트폰 안  애 리 이션 장   결론을 맺는다.

Ⅱ. 스마트 폰 안전 애플리케이션

본 논문에서 제안하는 스마트 폰 안  애 리 이션

은 운   외부에서 문자 는 화가 왔을 때 자동으로 

확인하고 자동으로 상 편에게 응답할 수 있는 애 리

이션이다. 

만약 운 자의 스마트 폰에 문자가 들어온다면 문자

를 보낸 상 편에게 특정 문자, 를 들어 “운  입니

다. 곧 연락드리겠습니다.”와 같은 문자를 자동으로 보내

주며 운 자에게는 문자를 보낸 사람의 화번호와 문자 

메시지를 음성으로 읽어주게 된다. 다른 한편으로 문자

가 아닌 화가 왔을 때는 문자가 왔을 때와 비슷하게 

화를 건 상 편에게 특정 문자를 자동으로 보내주어 운

 임을 알려주고 운 자에게는 상 편의 화번호를 

자동으로 음성을 통해 읽어주게 된다. 그러므로 운 자

는 운  에 스마트 폰을 사용하지 않고 음성으로만 간

단히 메시지를 자동으로 받고 달함으로써 교통사고로

부터 훨씬 더 안 할 수 있게 된다.

다음의 그림1은 체 인 네트워크 개념도를 나타낸

다. 그림1의 왼쪽에 자동차를 운 하는 운 자가 있다. 

그림1의 오른쪽에 있는 임의의 외부 스마트 폰 사용자가 

운 자에게 화 는 문자를 송할 수 있다. 이 경우 

운 자의 스마트 폰에서는 미리 입력해 놓은 메시지를 

자동으로 외부 사용자의 스마트 폰으로 송하게 된다.

그림 1. 네트워크 구조도
Fig. 1. Network map

그림 1에서는 , 운 자의 스마트 폰은 3G이상의 네트

워크 는 WIFI가 작동되어야 한다. 왜냐하면 본 논문에

서 설계  구 한 안  앱은 성항법장치(GPS; Global 

Positioning System)을 사용할 수 있어야 하기 때문이다. 

성항법장치란 세계 어느 곳에서든지 인공 성을 이용

하여 자신의 치를 알 수 있는 시스템으로 실제 스마트 
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폰에서는 물리 인 치 센서(Location Sensor)[7]을 이용

하여 성에서 보내  도, 경도, 고도 값을 계산하고 자

신의 치를 확인하게 된다. 이에 본 논문에서 설계  

구 된 앱은 운 자의 메시지를 외부의 사용자에게 보낼 

때 운 자의 재 치도 같이 보내도록 설계하 다.   

제안된 앱은 미국의 MIT 공과 학교에 만든 MIT App 

Inventor2[8]을 이용하여 구 하 다.  이 툴은 내부 으

로 객체지향 로그래 (OOP; Object Oriented 

Programming) 기반의 이벤트-드리 (Event Driven) 방

식으로 구성되어 있다. 외부 으로는 사용자 인터페이스

가 모두 추상화 되어 있으며 다양한 컴포 트들과 그 컴

포 트들의 코드 블록들이 드래그-앤-드롭으로 제공된

다.   다음의 그림2는 구  벨에서의 주요한 기능 구  

블록 다이어그램을 나타낸다. 그림2에서 보는 것과 같이 

앱은 Initialize(), MessageReceived(), PhoneCall 

Received(), LocationSensorChanged(), 그리고 Response 

MessageChange() 라는 5개의 블록으로 구성되어 있다.

 

  Initialize( )

  MessageReceived( )

  PhoneCallReceived( )

  LocationSensorChanged( )

  ResponseMessageChange( )

그림 2. 구현레벨의 주요 기능
Fig. 2. Main Function of Implementation Level

그림 3에서는 스마트 폰 앱이 구동될 때 자동으로 안

드로이드 시스템에 의해 실행되는 부분으로 스마트 폰 

자체의 로컬에 구성된 데이터베이스에 장된 응답 메시

지를 읽어 앱의 화면에 표시하게 된다. 여기서 사용되는 

데이터베이스를 일명 TinyDB라고 부른다. 이러한 로컬

의 데이터베이스를 사용하는 이유는 안  앱의 사용자들

이 필요시 응답 메시지를 변경하고 데이터베이스에 장

해 놓은 후 이후 필요시 언제든지 사용할 수 있도록 하기 

함이다.

그림 3. 교통 안전 프로그램 속성
Fig. 3. Attribute of traffic safety program

그림 3 에서는 교통 안  로그램 속성을 설명하고 

있다.  MessageReceived( )는 운 자의 스마트 폰에 외

부 스마트 폰으로부터 문자 메시지가 수신되었을 경우 

시스템에 의해 자동으로 실행되는 루틴이다. 운 자의 

스마트 폰 앱이 외부 사용자로부터 메시지를 받으면 외

부에서 메시지를 보낸 사용자의 화번호를 확보하고 확

보된 화번호로 “ 재 운   입니다. 곧 연락드리겠습

니다.”와 같은 응답메시지와 운 자의 재 치를 응답 

메시지로 구성하여 자동으로 송한다. 연이어 운 자에

게는 메시지를 보낸 외부 사용자의 화번호와 메시지 

내용을 스마트 폰의 스피커를 통해 자동으로 읽어 다.  

 PhoneCallReceived( )는 운 자의 스마트 폰에 외부 스

마트 폰으로부터 화가 수신되었을 경우 시스템에 의해 

자동으로 실행되는 루틴이다. 운 자의 스마트 폰 앱이 

외부 사용자로부터 화가 수신되면 외부에서 화를 보

낸 사용자의 화번호를 확보하고 확보된 화번호로 

“ 재 운   입니다. 곧 연락드리겠습니다.”와 같은 메

시지와 운 자의 재 치를 응답 메시지로 구성하여 

자동으로 송한다. 연이어 운 자에게는 화를 건 외

부 사용자의 화번호와 스마트 폰의 스피커를 통해 자

동으로 읽어 다.

LocationSensorChanged( )는 운 자의 스마트 폰 

치가 일정 거리만큼 변경되었을 경우 시스템에 의해 자

동으로 호출 실행되는 루틴이다. 이 루틴이 실행되면 스

마트 폰의 치 센서(Location Sensor)는 GPS로부터 새
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그림 4. 교통 안전앱 메시지 설계 1
Fig. 4. Design of traffic safety message 

application

로 수신된 값을 읽어 장해 놓음으로써 운 자의 치

( 도, 경도, 그리고 고도 값)가 실시간으로 갱신되게 한

다. 이 갱신된 정보는 MessageReceived( )와 PhoneCall 

Received( )의 루틴에서 필요시 근하여 얻어갈 수 있게 

된다. 

ResponseMessageChange( )는 운 자가 응답 메시지

를 변경할 수 있도록 제공하는 루틴이다. 운 자는 자신만

의 응답메시지를 앱의 사용자 인터페이스를 통해 여러 개 

작성하고 장할 수 있다. 작성된 응답 메시지들은 스마트 

폰의 데이터베이스에 문자열로 구성된 명칭과 값의 으

로 장된다. 이후 운 자는 장된 응답 메시지 목록으로

부터 원하는 항목을 선택하여 응답 메시지로 사용할 수 있

게 된다. 선택된 응답 메시지는 MessageReceived( )와 

PhoneCallReceived( )의 루틴에서 사용된다.

Ⅲ. 모의 실험

1장  2장 에서 설명한 것 과 같이, 운   에, 스마

트폰 화통화로 인한 교통사고를 이기 해서,  안  

운  앱을 작동 시키면, 운 에 화 통화를 하지않고, 

화가 걸려온 상 방에게 자동으로  문자를 송 해주

는 기능으로 교통사고를 일 수 있고, 운 에 상 방

이 남긴 긴  메시지는 운 자에게 메시지를 음성으로 

읽어 주는 어 리 이션을 제작하 다. 그러나, 교통사고

를 방 하기 한 앱을 실행시키고,  갑작스러운 돌발 

상황으로, 운 을 포기하고, 병원, 강의, 식사, 지로 

이동 할 경우에는 상 방이 화가 왔을 경우에는, 화 

통화를 하지 못하고 계속 문자를 보내는 오류가 발생 하

게 된다. 그러므로, 본 논문에서는 이러한 문제 을 해결

하기 해서 GPS 신호를 이용해서 1 간 움직인 속도가 

8-15m/sec 이면 운  으로 단하는 모의실험을 하

다. 그러나 출퇴근 시간에 교통상황이 정체되거나, 빌딩

구간, 교량구간, 도심구간에서 GPS 불능지역은 같은 

거리를 이동 할지라도,  속도를 단하는 데에 애매모호

한 상이 발생 한다. 본 논문에서는 이러한 문제 을 해

결하기 해서, 퍼지규칙을 이용해서, 최 의 차량 이동을 

단하는 퍼지규칙을 개발하고 모의실험 하 다. 

 

그림 4 에서는 교통 안  앱 기화 과정을 설명하고 

있다. 

그림 5 교통 안접 앱 초기화
Fig. 5. Setup of traffic safety application 

structure  

그림 5에서는 교통 안  앱 기화 과정을 설명하고 

있다. 그림 5에서는. 교통 안 앱 메시지 설계과정을 설

명하고 있다. 만약, 기 메시지를 변경하려면 , 기화면

에서, 재입력을 하면 “운 입니다”라는 메시지를 “운

이라 화를 받을 수 없습니다”로 변경 가능하다.
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그림 6. 스마트폰 기반 교통 안전 앱 메시지 설계
Fig. 6. Design of traffic safety message 

application based on smart phone

그림 6에서는. 교통 안 앱 메시지 설계과정을 설명하

고 있다.

그림 7. 퍼지 추론 규칙 모의실험
Fig. 7. Fuzzy inference rules Simulation

그림 7에서는 2장에서 설명한 것처럼 교통사고 방

용 앱을 실행시키고 갑작스러운 상황으로 운 을 포기하

고 식사  휴식을 취하는 경우가 발생한다. 이러한 경우

에도 상 방의 긴 한  화 통화를 하지 못하는 상황이 

발생할 수 있다. 본 논문에서는 이러한 문제 을 해결하

기 해서, GPS 신호가 1 간 이동한 속도가 4m미만이

면, 정지 상태, 4-8m 이면, 보행 ,   8-15m/sec 이면 운

 으로 단하는 모의실험을 하 다. 그러나 출퇴근 

시간에 교통상황이 정체되거나, 빌딩구간, 교량구간, 도

심구간에서 GPS 불능지역은 같은 거리를 이동 할지라

도,  속도를 단하는 데에 애매모호한 상이 발생 한다. 

본 논문에서는 이러한 문제 을 해결하기 해서 퍼지규

칙
[9-13]을 사용해 최 의 차량 이동을 단하는 퍼지규칙

을 개발하고 모의실험 하 다.

Name='GPS-Car-Seed'

Type='mamdani'

Version=2.0

NumInputs=3

NumOutputs=1

NumRules=12

AndMethod='min'

OrMethod='max'

ImpMethod='min'

AggMethod='max'

DefuzzMethod='centroid'

Name='SPEED'

Range=[0 15]

NumMFs=3

MF1='SLOW':'trapmf',[-4.702 -1.47 0.597 3.833]

MF2='Med':'trapmf',[0.6923 3.925 6.025 9.212]

MF3='FAST':'trapmf',[4.305 10.2 15.45 15.52]

● S ( SPEED Situation )

SPDs: small ( 0.3).

SPDm: Medium ( 0.6).

SPSb: large ( 0.9).

● G ( GPS disconnection intervals )

Gs: small ( 0.3).

Gm: Medium ( 0.6).

Gb: large ( 0.9).

● T ( Traffic JAM situation )

Ts: small ( 0.3).

Tm: Medium ( 0.6).

Tb: large ( 0.9).

● DRIVING Decision 

Ms: small ( 0.3).. .  WALK

Mm: Medium ( 0.6). Driving..MAT BE

Mb:large ( 0.9).     Driving..MUST

3장 모의실험에서는 교통사고를 이기 한 안  운

 앱을 작동시키고, 갑작스러운 돌발 상황으로, 운 을 

포기하고, 병원, 강의, 식사, 지로 이동 할 경우에는 

상 방이 화가 왔을 경우에는, 화 통화를 하지 못하

고 계속 문자를 보내는 오류가 발생 하게 된다. 본 논문

에서는 이러한 문제 을 해결하기 해서, 퍼지규칙을 이
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용해서, 최 의 차량 이동을 단하는 퍼지규칙을 개발

하고 모의실험 하 다. 모의실험결과, 1 간 이동한 GPS 

이동속도 3가지 모드를 퍼지 규칙을 이용해서 단해서 

정지 상태, 보행 , 운  으로 단하 다.

Ⅳ. 결론

본 논문에서는 운   스마트 폰 사용에 따른 험도

를 사 에 차단할 수 있는 스마트폰 안  애 리 이션

을 설계  구 하 다. 그러나 안  운  앱을 작동시키

고, 갑작스러운 돌발 상황으로, 운 을 포기하고, 병원, 

강의, 식사, 지로 이동 할 경우에는 상 방이 화가 

왔을 경우에는, 화 통화를 하지 못하고 계속 문자를 보

내는 오류가 발생 하게 된다.  그러므로 본 논문에서는 

이러한 문제 을 해결하기 해서 퍼지규칙을 이용해서, 

최 의 차량 이동을 단하는 퍼지규칙을 개발하고 모의

실험 하 다. 모의실험 결과, 정지 상태   차량 이동 상

태를 정확하게 구분할 수 있으므로 스마트폰 안  애

리 이션을 사용 했을 때에  갑작스러운 상황으로 운

을 포기하고, 식사  휴식을 취하는 경우에 발생하는  

자동 송 메시지 오류를 크게 일 수 있을 것으로 측 

된다.
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