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멀티 뷰 영상을 활용한 디지털방송의 프로그램가이드

데이터서비스

고광일*

요 약
근래 디지털방송은 백 수십 개의 방송프로그램을 제공하는 다(多)채널 양상을 보이고 있는데 이런 환

경 하에서 시청자의 방송프로그램 탐색 작업이 복잡해지고 있다. 특히, 가장 일반적인 방송프로그램 탐

색 방식인 영상을 직접 보면서 방송프로그램을 선택하는 방법은 수많은 채널들 사이를 0.7초가량 소요

되는 채널 변경 작업을 반복해야하는 시간 소비적 작업이 되었다. 본 논문은 방송프로그램들의 멀티 뷰

영상을 활용하여 채널 변경 작업 없이 시청자가 프로그램 영상을 보며 채널을 선택하는 국제 데이터서

비스 표준인 MHP기반의 프로그램가이드를 제안하였다. 본 데이터서비스의 구현을 위해서 방송프로그램

영상들로 구성된 멀티 뷰 영상과 관련 부가정보의 구성 및 송출 방법을 고안하고 방송수신기에 장착된

비디오 디코딩 칩셋의 고속편집 기능을 활용하는 자바 API를 정의하였다.
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A Data Service of Digital Broadcasting for Program-Guiding using

Multi-View Video
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Abstract

Currently, numerous (broadcasting) programs are being provided to viewers, which makes it hard

for viewers to select a program to watch. Especially, surfing channels watching the program videos

(which is the most general manner of searching a program) became a time consuming task of

performing several tens of channel changes (a channel change takes about 0.7 second). In the paper,

a data service for guiding programs using the multi-view of program videos is proposed. The data

service allows viewers to navigate all program videos without channel changes. To implement the

data service, a method for composing and transmitting multi-view videos with the meta data for

handling each video of the multi-view has been devised and a Java API has been implemented to

clip, resize, and display parts of the multi-view videos.
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1. 서론

디지털방송은 방송프로그램의 제작, 전송, 수

신의 전 과정에 디지털 기술을 적용하여 아날로
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그방송 대비 고품질의 영상과 음성을 서비스할

수 있다는 장점 외에 날씨, 주식, 게임 등의 다

양한 데이터서비스도 제공한다는 특징을 갖고

있다[1]. 이런 디지털방송 기술은 방송 네트워크

의 발전과 맞물려 시청자에게 백 수십 편의 방

송프로그램을 제공하는 다(多)채널 시대를 견인

하였는데 다채널 방송은 다양한 방송프로그램으

로 시청자들에게 폭넓은 선택의 기회를 주는 동

시에 방송프로그램 탐색을 복잡하고 시간소비적

인 작업으로 만들었다[2].

방송사업자는 방송프로그램 탐색 작업을 지원

하기 위해 방송프로그램 별 이벤트**들을 시간대
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별로 나열하는 테이블 형태의 전자프로그램가이

드(EPG)를 가입자들에게 제공하는데 방송프로그

램 수가 증가함에 따라 EPG 내의 탐색 자체가

복잡하고 실제 영상을 보면서 탐색하는 것이 아

니기 때문에 직관적인 방송프로그램 선택이 어

려운 문제를 안고 있다. 이 에, 영상을 직접 보

면서 방송프로그램을 탐색하는 채널 업/다운 기

능을 기반으로 시청자가 선호하는 방송프로그램

을 분석하여 채널 업/다운 시 시청자의 선호도

가 높은 방송프로그램/이벤트를 우선적으로 탐

색하게 하는 연구가 진행되고 있는데 하나의 이

벤트가 본 방송 이외도 다 수의 방송프로그램에

서 재방송되는 다채널 환경에서는 효과적이지

못하고 무엇보다도 방송프로그램 탐색 작업을

지연시키는 주요 원인인 채널 변경 시간을 줄이

는 것이 아니기 때문에 방송프로그램 전반을 둘

러보면서 방송프로그램을 선택하는 일반적인 시

청 행태에 큰 효과를 발휘하기 어렵다.

이 에, 본 논문은 시청자가 영상을 보며 방송

프로그램을 선택하는 방식을 지원하는 프로그램

가이드 데이터서비스를 제안한다. 본 데이터서비

스는 방송프로그램들의 멀티 뷰 영상을 자유롭

게 활용할 수 있는 장치를 기반으로 실제 채널

변경 작업 없이 방송사에서 제공하는 모든 방송

프로그램의 영상을 빠른 속도로 서핑할 수 있으

며 사용자 인터페이스 내 방송프로그램 영상들

의 크기와 위치를 자유로운 구성할 수 있는 특

징을 갖고 있다.

2. 관련 기술동향

다채널 환경 하에 방송프로그램 탐색의 불편

을 해소하기 위하여, 방송프로그램 내비게이션과

추천 기법에 관한 다양한 연구들이 진행되고 있

다. [3]과 [4]는 시청자의 시청 패턴 (시청한 방

송프로그램의 장르, 방송프로그램 시청 시간, 빈

도 수 등)을 분석하여 시청자가 채널 업/다운 버

튼을 누를 때 시청자가 과거에 많이 보았던 또

** 디지털방송 국제표준인 DVB[11]는 관련된 비디오

와 오디오들의 집합을 ‘(방송)프로그램’이라 부르며 

(예: KBS, OCN, YTN) 그 프로그램 내의 특정 시간 

대 서비스 (예: ‘1박2일’, ‘무한도전’, ‘9시뉴스’)를 ‘이

벤트’라 칭함. 

는 가장 최근에 보았던 방송프로그램으로 우선

적으로 튜닝하는 기법을 제안하였다. 이런 기법

들은 시청자 입장에서 자신의 선호 방송프로그

램으로 튜닝하는 시간을 단축한다는 점에서 긍

정적이지만 오늘날의 방송에서는 하나의 방송프

로그램에서 여러 가지 장르의 이벤트가 제공되

고 있기 때문에 단순히 방송프로그램 단위로 시

청자의 선호도를 결정하기 어려운 상황이다. 이

에, 방송프로그램 단위가 아니라 개별적인 이벤

트 단위로 시청자 선호도를 분석하고 그 정보를

기반으로 개인화된 채널 서핑 또는 추천 서비스

에 대한 연구가 진행되었다. [5]는 시청자의 선

호 장르와 이벤트 그리고 시청 시간에 가중치를

주어 생성된 프로파일을 기반으로 이벤트를 추

천하고, [6], [7], [8]의 연구는 몇 개의 시청자 선

호 키워드를 정의하고 이벤트들을 그 키워드들

로 구별하여 시청자로부터 호감 정보를 받은 이

벤트의 키워드에 가중치를 주는 방법을 제안하

였다. [9]는 방송프로그램과 이벤트의 시청 패턴

을 분석하고 EPG 정보를 활용하여 시청자가 리

모컨의 채널 업/다운 버튼을 누를 때 시청자가

선호하는 방송프로그램 또는 이벤트를 우선적으

로 탐색하는 채널 서핑 기법을 제안하였다. 이런

가중치 적용 방식은 선호 이벤트가 다 수의 방

송프로그램에서 다양한 시간대에 재방송되는 환

경 - 예를 들어 선호 이벤트가 자주 시청하지

않는 방송프로그램에서 재방송을 할 경우에 추

천을 받지 못할 개연성이 높은 문제가 있다.

위 연구들이 개인적인 시청 정보를 기반으로

방송프로그램/이벤트를 추천하는 방법에 중심을

둔 반면 본 논문은 영상을 직접 보면서 방송프

로그램을 선택하는 가장 일반적인 방송프로그램

탐색 방식을 기본으로 하면서 그 탐색 방법을

시간 소비적으로 만드는 채널 변경 작업을 회피

할 수 있는 방법과 이 방법을 활용한 MHP[10]

기반의 프로그램가이드 데이터서비스를 고안하

였다.

3. 멀티 뷰 프로그램가이드

데이터서비스

멀티 뷰 영상을 활용한 프로그램가이드 데이

터서비스의 목적은 시청자에게 다 수개의 프로
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그램 영상을 동시에 보여주어 직관적이고 신속

한 프로그램 선택을 가능하게 하면서 동시에 프

로그램과 현재 상영 중인 이벤트의 부가정보

(이벤트 이름, 상영 시간, 시놉시스 등)를 출력하

여 정보 기반의 프로그램가이드 역할도 수행하

는 데 있다. 주요 특징으로는 리모컨을 조작하여

프로그램 영상들을 스마트폰의 커버플로우

(Cover flow)처럼 서핑할 수 있으며 자유로운

위치와 크기로 멀티 뷰를 구성하여 광고 배너,

공지 사항 등의 방송사의 사업적 목적을 수월하

게 수용할 수 있다. 다음의 (그림 1)은 본 데이

터서비스의 사용자 인터페이스 구현의 예를 보

여준다.

(그림 1) 프로그램가이드 데이터서비스의 사용자

인터페이스 예

(Figure 1) UI Examples of the Program

Guide Data Service

방송프로그램 영상들 간의 포커스 이동은 리

모컨의 좌우 키로 실행되는데 포커스를 받은 프

로그램에 대해서 다른 프로그램들보다 큰 사이

즈로 현재 상영 중인 이벤트 영상과 오디오를

출력하며 부가적으로 이벤트의 이름, 상영시간

정보, 간략한 시놉시스 등의 이벤트 정보도 보여

준다. 시청자는 리모컨의 특정 키를 누름으로써

현재 포커스를 받은 프로그램이 실제 방송되는

채널로 튜닝할 수 있다.

4. 멀티 뷰 영상 송출 시스템

4.1 멀티 뷰 영상 구성

본 프로그램가이드 데이터서비스의 멀티 뷰를

구현하기 위해서 방송프로그램들의 실시간 영상

들로 구성한 멀티 뷰 영상을 데이터서비스에 공

급한다. 이런 멀티 뷰 영상은 멀티뷰어 장비를

활용하여 생성할 수 있다. 현재 유선 디지털방송

의 방송프로그램 개수 가 190여 개인 점을 감안

할 때 (비디오가 없는 오디오 전용 프로그램 제

외) 하나의 풀(Full) HD 영상 (해상도: 1920*

1080)에 190여 개의 멀티 뷰 영상을 구성하면

하나의 프로그램 (이후 ‘구성프로그램’으로 지칭)

영상은 대략 137*77 해상도를 가지게 된다.

본 데이터서비스는 포커스 된 프로그램의 화

면 사이즈를 TV 화면의 1/16 크기로 보여주는

것을 목표로 하고 이렇게 포커스 된 화면이 SD

급에 준하는 화질을 얻기 위해서 190여 개의 방

송프로그램 영상들을 두 개의 풀 HD급 멀티 뷰

영상으로 나누어 구성하여 송출하도록 설계했

다*. (그림 2) 참조.

(그림 2) 멀티 뷰 영상 구성 시스템 구조

(Figure 2) Structure of Multi-View

Composing System

멀티뷰어 통해 생성된 두 개의 영상은 각각

시청자가 탐색할 수 없는 2개의 프로그램으로

* 방송사가 운영하는 190여 개의 프로그램 영상들을 

두 개의 풀HD 멀티 뷰 영상으로 나누는 경우 각 프로

그램 영상은 192*108 해상도를 갖게 됨. 
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구성되고 비디오 인코더로 입력되어 MPEG2 비

디오 형식으로 인코딩된다*. 멀티 뷰 메타데이

터 생성기는 멀티 뷰 영상의 구성프로그램 영상

들의 좌표 데이터와 구성프로그램의 채널번호/

이름, 이벤트 이름, 방송시간, 시놉시스 등의 데

이터를 MPEG에서 정의한 데이터 전송 프로토

콜의 일종인 ‘디스크립터 (Descriptor)’ 형태로

구성하여 PSI/SI 생성기로 전송한다. PSI/SI 생

성기는 멀티 뷰 영상으로 구성된 프로그램을 추

출할 수 있는 정보를 PAT와 PMT에 기술하고

디스크립터들을 PMT와 EIT-P에 삽입하여 프로

그램가이드 데이터서비스가 관련 정보들을 활용

할 수 있게 한다.(5.2절 참조)

4.2 멀티 뷰 영상의 부가정보

다음은 본 데이터서비스의 기능을 수행하기

위해 필요한 정보들을 기술한 것이다.

l 멀티 뷰 영상이 전송되고 있는 프로그램의

추출 정보

l 멀티 뷰 영상의 구성프로그램들 멀티 뷰 영

상 상에서 존재하는 영역 정보

l 멀티 뷰 영상의 구성프로그램들의 부가정보:

구성프로그램들이 실제 방송되는 채널 번호

와 이름

l 멀티 뷰 영상의 구성프로그램들의 현재 상

영 중인 이벤트 부가정보: 이벤트 이름, 상

영시간, 시놉시스 등

l 멀티 뷰 영상의 구성프로그램들의 오디오

스트림 추출 정보

l 멀티 뷰 영상의 구성프로그램들이 실제 상

영되는 채널로의 튜닝 정보

위 정보들의 표현 방식과 전송방법은 본 논문

의 5.2절에서 소개한다.

5. 데이터서비스 운영

5.1 데이터서비스 실행 환경

본 데이터서비스의 멀티 뷰 영상 활용 기능은

방송수신기에 장착된 비디오 디코딩 칩셋의 비

* 프로그램가이드 데이터서비스는 지정된 프로그램 ID

를 이용하여 이 프로그램들에 접근할 수 있도록 설계

됨.

디오 고속편집기능을 활용한다. 비디오 고속편집

기능은 스트림으로 전송되는 영상의 특정 영역

을 추출(Clipping)하고 크기를 조절(Scaling)하여

TV 디스플레이 특정 영역으로 이동(Transiting)

하여 출력할 수 기능으로서 현재 방송수신기에

사용되는 주요 칩셋인 Braodcaom과 STMicro

Electronics 사의 대부분 칩셋 모델이 지원하고

있다.

본 논문은 이 기능을 데이터서비스가 수월하

게 활용하도록 자바 API로 랩핑(Wrapping)하여

미들웨어 레벨로 제공하였다. 본 API는 추출할

소스 비디오 영역과 추출한 영상을 출력할 영역

을 지정하는 두 개의 사각영역과 출력될 영상의

크기를 결정하는 스케일을 인자로 받는다. (그림

3) 참조

(그림 3) 디코딩 칩셋의 고속편집 기능을

활용하기 위한 API

(Figure 3) A Java API for Rapid

Editing Function

본 데이터서비스는 한 번 다운로드 된 후에는

방송수신기에 내장되어 운영되는 내장형 데이터

서비스로 설계했으며 특정 방송프로그램과 연동

되지 않고 임의의 방송프로그램 시청 중에도 본

데이터서비스를 구동할 수 있게 독립형 데이터

서비스로 운영된다[12].

5.2 멀티 뷰 영상 및 부가정보 전송

디지털방송의 국제표준인 DVB는 비디오와 오

디오로 구성된 프로그램의 추출 정보를 디지털

방송의 부가정보 전송 규약인 SI (Service

Information)[13]에서 정의하고 있는 PAT

(Program Associate Table)와 PMT (Program

Mapping Table)를 통해 전송한다. PAT는 프로

그램들의 고유 ID (Program ID)와 각 프로그램
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의 PMT를 추출할 수 있는 정보를 담고 있고

PMT는 특정 프로그램의 비디오와 오디오 스트

림을 추출할 수 있는 스트림 ID 정보를 담고 있

다. 따라서 데이터서비스는 PAT와 PMT 정보를

활용해서 특정 프로그램의 비디오, 오디오를 추

출하여 활용할 수 있다. SI 테이블들은 방송사의

임의의 정보를 전송할 수 있도록 디스크립터

(Descriptor)라는 수단을 제공한다. 예를 들어,

방송사는 프로그램 별 인기순위 정보를 담을 수

있는 Rank_Descriptor()라는 디스크립터를 정의

하고 이를 PMT에 포함시켜 전송할 수 있다.

(그림 4)는 본 데이터서비스에서 사용할 두 개의

멀티 뷰 영상을 프로그램으로 구성하고 멀티 뷰

영상의 구성프로그램들의 정보를 PMT의 디스크

립터로 전송하는 구조를 보여준다.

(그림 4) 멀티 뷰 영상 프로그램 전송 정보 구성

(Figure 4) SI for Transmitting Programs

of Multi-View Videos

<표 1>은 멀티 뷰 영상의 구성프로그램들의 정보를

담기 위해 정의한 Multiview_ Program_Descriptor()를

보여준다. number of program은 멀티 뷰 구성프로

그램의 개수 (N)를 나타내며 program number는

구성프로그램의 고유 ID, program logical ID는

그 프로그램의 실제 방송을 시청할 수 있는 채

널 번호를 나타낸다. program name length는 프

로그램 이름의 길이 (M)를 나타내며 rect_x1부

터 rect_y2까지는 구성프로그램이 멀티 뷰 영상

내 존재하는 영역을 나타낸다. related TS ID와

related PMT ID는 구성프로그램이 실제 방송되

는 프로그램으로 튜닝할 수 있는 정보를 담고

있으며 audio stream ID는 구성프로그램이 포커

스를 받을 때 출력되어야 할 오디오 스트림의

고유 ID이다.

<표 1> Multiview_Program_Descriptor 문법

<Table 1> The Syntax of

Multiview_Program_Descriptor

EIT-P는 특정 프로그램에서 현재 방송되는

이벤트의 정보를 전송하는 SI의 테이블로서 이

벤트의 이름, 이벤트 방송시간, 이벤트 시놉시스

등의 정보를 담을 수 있다. <표 2>는 멀티 뷰

영상의 구성프로그램들의 현재 상영 중인 이벤

트 정보를 담기 위한 디스크립터로서 EIT-P에

포함되어 전송된다.

<표 2> Multiview_Event_Descriptor 문법

<Table 2> The Syntax of

Multiview_Event_Descriptor

number of programs와 program ID는 <표

1>에서 설명한 것과 같으며 event name length

는 현재 상영되는 이벤트 이름의 길이 (M)을 나

타낸다. start time은 이벤트의 시작시각을 의미
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하며 duration은 방송길이를 나타낸다. description

length는 이벤트의 간략한 설명 (시놉시스)의 길이

(L)를 나타낸다.

6. 데이터서비스 성능분석

본 프로그램가이드 데이터서비스의 프로그램

탐색 성능을 분석하기 위해서 채널 변경 시간

(Tcc)을 0.7초, 데이터서비스의 페이지 이동 시

간 (Tpc)을 0.5초, 데이터서비스 한 페이지 당

출력하는 프로그램 비디오 수 (Nvp)를 5개, 멀

티 뷰 영상에서 특정 프로그램 영상을 잘라내어

출력하는 시간 (Tvc)을 1/30초로 설정하였다*.

이와 같은 변수들로 N개의 채널 서핑 후 원하는

프로그램을 선택할 경우 소요되는 시간은, 일반

채널 변경의 경우는 Tps_cc = Tcce*N 그리고

본 데이터서비스를 활용할 경우는 Tps_ds =

Tvc*N+Tpc*(Ceiling(N/ Nvp)-1)+Tcc로 계산된

다. Tps_ds 식의 Tcc는 데이터서비스를 통해서

프로그램을 선택 후 실제 해당 채널로 이동할

때 소요되는 시간이다.

(그림 5)는 채널 서핑 수가 증가함에 따라 채

널변경을 통해 프로그램을 선택하는 경우와 본

데이터서비스 활용하여 프로그램을 선택할 경우

의 소요시간의 변화를 보여준다.

(그림 5) 채널변경 vs 데이터서비스 활용 시

성능 비교

(Figure 5) Time for Program Selection of

Changing Channels vs. Using the Data Service

* 채널 변경 시간과 데이터서비스의 페이지 이동시간

은 현재 상용된 디지털유선방송 셋탑박스를 대상으로 

실험적으로 측정된 값이고 멀티 뷰 영상에서 특정 영

상을 잘라내어 출력하는 시간은 Broadcom 칩셋 

BCM7XXX 시리즈 성능을 참조함. 

7. 결론

본 논문은 가장 일반적인 방송프로그램 탐색

방법인 영상을 보면서 방송프로그램을 선택하는

작업을 지원하는 프로그램가이드 데이터서비스

를 제안하였다. 본 데이터서비스는 방송프로그램

탐색 시 주요 불편사항으로 지적되는 채널 서핑

시간을 단축하기 위해서 멀티 뷰 영상을 활용하

고 사용자인터페이스에 멀티 뷰 영상의 크기와

위치를 자유롭게 구성하는 것을 특징으로 하고

있다.

본 데이터서비스를 구현하는 환경으로서 방송

사가 운영하는 프로그램 영상들로 이루어진 멀

티 뷰 영상을 생성하고 이 멀티 뷰 영상을 송출

하는 별도의 프로그램을 구성하였다. 또한 방송

수신기의 비디오 디코딩 칩셋의 고속편집기능을

데이터서비스 레벨에서 효율적으로 활용할 수

있도록 자바 API를 구현하여 방송수신기 미들웨

어 기능으로 장착하였다. 본 데이터서비스가 해

당 자바 API로 멀티 뷰 영상의 특정 영역을 잘

라내어 화면에 출력하는 데 걸리는 시간은 1/30

∼1/20초로서 이 시간이 0.7초가량의 일반적 채

널 재핑 시간을 대체하는 효과를 갖는다. 특히

여러 개의 방송프로그램 영상을 동시에 보여주

기 때문에 실질적으로 더욱 빠른 방송프로그램

탐색 및 선택의 효과가 있을 것으로 판단된다.
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