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컴퓨터 기반의 통합 멀티미디어를 위한 원격

환경 상에서 접근 제어에 관한 연구

김순곤*, 고응남**

요 약

본 논문에서는 셰퍼드와 세션 초기 프로토콜 환경에서 실행되는 컴퓨터 기반의 멀티미디어 통합을

위한 접근 제어에 대해서 제안하였다. 기존의 멀티미디어 프레임워크는 접근제어에 대한 기능은 있지

만, 컴퓨터 기반의 멀티미디어 통합을 위한 세션 초기 프로토콜 환경에서 거의 없는 실정이다. 세션

관리에는 세션의 생성, 종료 및 지각자처리, 접근제어 등의 기능이 있다. 본 논문에서는 세션을 잘 유지

할 수 있게 하기 위하여 셰퍼드와 세션 초기 프로토콜 환경에서 실행되는 컴퓨터 기반의 멀티미디어

통합을 위한 접근제어를 기술하였다.

키워드 : 세션 초기 프로토콜, 컴퓨터 기반의 멀티미디어 통합, 접근제어, 세션관리 

A Study on Access Control running on Distance Environment

for Computer-Based Integrated Multimedia
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Abstract

This paper proposed an access control for computer-based integrated multimedia running on

shepherd and SIP(Session Initiation Protocol). But, conventional framework for access control SIP

environment has not yet fully progressed a shepherd and an access control for computer-based

integrated multimedia running on SIP(Session Initiation Protocol). Session management include

function of session creation, session end, late comer process, and access control. Therefore, this paper

described access control based on a shepherd and SIP environment to maintain good session

condition.
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1. 서론

교육 주체 간 커뮤니케이션은 유비쿼터스 환경을

기반으로 더욱 활발하게 이루어질 수 있다. 유비쿼터

스 러닝(ubiquitous learning)은 유비쿼터스 학습 환경
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을 기반으로 시간, 장소, 환경 등에 구애 받지 않고

일상생활 속에서 언제, 어디서나 원하는 학습을 할 수

있게 하는 교육형태를 말한다. 유 러닝을 통하여 서로

간 원활한 의사소통과 최적의 커뮤니케이션 환경과

콘텐츠를 제공할 수 있다[1].

디지털 자료 표현에 의한 비대화형 문자나 그래픽

자료를 중심으로 문서 편집과 자료 처리를 목적으로

독자적(stand-alone)으로 사용하던 단계로부터 컴퓨터

가 네트워크를 이용하여 문자나 그래픽 자료를 교환

하기 위한 중개자로서의 역할이 강조된

CMC(Computer Mediated Communication) 단계로 발

전되고 있다. 이 방법은 기존의 CAI( Computer

Aided Instruction) 코스웨어를 이용할 수도 있고 디
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지털 화된 교안을 이용하여 원거리 학생에게 실시간

으로 전달하고 그 자료와 화상통신, 음성 통신을 이용

하여 교육을 한다. 이 방법은 이전의 교육 방식의 장

점을 모두 수용할 수 있고, 고속 네트워크 기술과 멀

티미디어 정보처리 기술과 접목되면서

CBM(Computer-Based Multimedia) 기술로 발전되고

있다. CBM 기술은 CMC 기술과는 달리 실시간 상

호 작용(또는 대화, 질의 및 응답)을 가능하게 해주기

때문에 멀티미디어 자료를 대화의 매체로 이용하는

원격 교육 환경 구축을 위한 기반 기술로서 주목 받

고 있다[2].

따라서 본 논문에서는 컴퓨터 기반의 통합 멀

티미디어인 사물 지능 통신을 기반으로 하여

SIP(Session Initiation Protocol) 환경에서의 멀

티미디어 공동 작업을 위한 접근 제어에 대해서

기술한다. 즉, 그 상위 계층인 멀티미디어 응용 계

층 사이에 있는 멀티미디어 프레임워크 계층의 기능,

즉, 세션 관리 기술, 네트워크 제어기술, 동시성 제어

기술, 미디어 제어기술 중에서 접근 제어 기술인 발

언권 제어에 대해서 기술한다. 제 2장에서는 관련

연구, 제 3장에서는 SIP 환경에서의 멀티미디어

공동 작업을 위한 접근제어, 제 4장에서는 성능

평가, 제 5장에서는 결론을 기술한다.

2. 관련 연구

사물지능통신은 개방된 환경에서 표준화된 서

비스 아키텍처를 통해 사용자에게 서비스되기

때문에 널리 확산될 수 있으며 다양한 가치를

창출할 수 있다[3].

지능형 인터페이스를 사용하고 원활하게 정보

네트워크에 통합되며 자율적으로 반응하면서 사

물이 환경에 대해 ‘감지’ 데이터와 정보를 교환

하여 서로와 환경과의 상호 작용을 통한 의사소

통이 활성화 되고, 정보, 사회적 과정에 적극적

으로 참여 될 것으로 예상되는 것을 말한다[4].

지능형 센서 노드는 하나 이상의 센서와 프로세

서, 메모리, 전력 공급기, 무선 송출기와구동기를

장착한 저전력 기기이다. 그 밖에 환경의 성질을

측정하기 위하여 다양한 기계, 온도, 생물, 화학,

광학 및 자석식 센서가 센서에 첨부되기도 한다

[5][6].

3. 컴퓨터 기반의 통합 멀티미디어를

위한 SIP 환경에서의 멀티미디어

공동 작업을 위한 접근 제어

네트워크 세션을 만들고 수정하고 해제하는

프로토콜인 SIP(Session Initiation Protocol)에

대한 모델을 제시하고 SIP 상에서의 컴퓨터 기

반의 통합 멀티미디어를 위한 세션 관리에 대한

세퍼드(Shepherd) 기반의 모델을 제시하고 그

환경에서의 멀티미디어 공동 작업을 위한 접근

제어를 기술한다.

3.1 컴퓨터 기반의 통합 멀티미디어 환경:

사물 지능 통신 플랫폼 환경

(그림 1)은 사물 지능 통신 플랫폼 중의 하나

인 구조도를 나타낸 것이다. 지능형 사물은 크게

하드웨어, 운영체제, 미들웨어, 그리고 애플리케

이션으로 나눌 수 있다. Shepherd 기반에서의 네트

워크 구성은 IP-USN(Internet Protocol-Ubiquitous

Sensor Network) 망에서의 안전 서비스 분야를 지

원하기 위한 네트워크이다.

(그림 1) 세퍼드의 구조도

(Figure 1) An Infrastructure of Shepherd

3.2 컴퓨터 기반의 통합 멀티미디어 프레

임워크인 셰퍼드 기반 SIP 환경

기존의 구조들은 SIP의 특성들을 가지고 있지

않다. 세션을 열 때는 SIP는 sibnaling 프로토콜

로 동작한다. 이 때는 전화 sibnaling 프로토콜인

Q.931이나 ISUP과 유사한 서비스를 제공한다.
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그러나 전화망과의 차이점은 SIP는 기본이 인터

넷에서 동작하고 연결 요청 시 네트워크의 자원

예약(reserve resource), 회선 설정(establish

circuit)을 하지 않는 다는 점이다. SIP의 기본

연결 설정은 이 메일 주소나 전화 번호 등으로

구별할 수 있는 사용자나 호스트 간의 세션을

설정하는 것이다. 이 때 사용자들은 접속 위치가

바뀌거나 다른 접속 장치를 사용하여도 같은 식

별자를 유지할 수 있다. 식별자는 네트워크 제공

자나 전화 서비스 제공자가 부여할 수 있다. 또

한 SIP 연결 방식은 (그림 2)처럼 컴퓨터

기반의 통합 멀티미디어 프레임워크인 셰퍼

드에서 SIP 클라이언트가 SIP 서버와 서로

통신하는 서버-클라이언트 형태를 하고 있

다[7][8].

(그림 2) 세퍼드 기반의 SIP 환경

(Figure 2) SIP Environment based on Shepherd

컴퓨터 기반의 통합 멀티미디어 프레임워크인

셰퍼드 기반 SIP 환경에서 세션 관리자는 세션

의 형성과 관리 기능을 담당한다. 컴퓨터 기반의

통합 멀티미디어 프레임워크인 셰퍼드기반 SIP

환경에서 원격 교육, 영상 회의, 전자 결재와 같

은 두레 환경에서 개발된 응용의 활성화를 통해

서 이루어지는 세션에 대하여 접근을 허가 또는

제한할 수 있다. 또한 세션의 시작과 종료를 감

시하며, 참여자의 참가 여부 결정, 지각자 처리

(late comer) 및 다른 세션의 개설 허가 등을 제

어/관리 한다. 컴퓨터 기반의 통합 멀티미디어

프레임워크인 셰퍼드 기반 SIP 환경에서 이 모

듈은 여러 개의 세션 관리를 위하여 지역 세션

관리자(LSM : Local Session Manger)와 참여자

세션 관리기 및 전체 세션 관리자(GSM :

Global Session Manger)로 구성 되어 있다. 컴

퓨터 기반의 통합 멀티미디어 프레임워크인 셰

퍼드 기반 SIP 환경에서 전체 세션 관리자는 네

트워크상에서 발생하는 각 지역 세션들이 사용

하는 네트워크 자원의 중재, 그리고 각 지역 세

션 마다 운영되는 상황을 모니터링할 수 있는

모니터 생성, 두레 세션에서 발생하는 모든 네트

워크 트래픽을 모니터 할 수 있는 트래픽 모니

터의 생성을 한다. 컴퓨터 기반의 통합 멀티미디

어 프레임워크인 셰퍼드 기반 SIP 환경에서 전

체 세션 관리자는 세션이 종료되기 전까지 원격

지의 두레 데몬으로부터 발생되는 네트워크 자

원 요청을 수신하면 세션 생성에 필요한 네트워

크 자원을 기존에 활성화된 세션과 이후 생성될

세션과 충돌하지 않도록 할당한다.

4. 성능 평가

컴퓨터 기반의 통합 멀티미디어 프레임워크인

셰퍼드 기반 SIP 환경에서의 공동 작업을 위한

접근 제어 기능에 대해 기존 방법과 제시된 논

문의 나은 점을 <표 1>과 같이 비교한다.

본 논문에서 제안한 방식의 혼합 모드는 중재자 방

식과 Push to Talk 방식의 혼합 모드로서 두 개의 발

언을 위한 토큰이 발행된다. 하나는 세션의 중심이 되

는 인물이 언제나 발언할 수 있도록 하기 위한 정적

발언권(static floor)이고, 다른 하나는 중재자의 조정

을 통하여 참여자의 발언을 지원하기 위한 동적 발언

권(dynamic floor)이다. 실제 멀티미디어 컴퓨터 지원

협력 작업 환경의 다양한 세션에 가장 범용적으로 사

용될 수 있는 모드이다. 원격 회의, 원격 교육, 원격

진료 등에서 이용 가능하다. 특히 원격 교육과 같은

응용에서 가장 효과적인 방식이다.
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Function S h a s
-
tra

M E R
-MA
ID

MMC
-onf

C E C
-ED

Pro-
posed
paper

Access
Control
based
on CSCW

Yes Yes Yes Yes Yes

Access
Control
based
on SIP

No No No No Yes

Access
Control
based
on
Shepherd

No No No No Yes

<표 1> 기존 방법과의 비교

<Table 1> Comparison of Related work with

supposed work

5. 결론

본 논문에서는 컴퓨터 기반의 통합 멀티미디

어 프레임워크인 셰퍼드에서 세션 초기 프로토

콜 환경에서의 멀티미디어 공동 작업을 위한 접

근제어에 대해서 제안하였다. 즉 일단 접근이 허

용된 자원 사용으로 인한 충돌이 없어야하고, 참여자

들 사이에 균등한 접근 기회를 제공할 수 있어야 한

다. 이를 위하여 발언권 제어를 할 수 있는 4가지 방

식 중 중재자 방식과 Push to Talk 방식을 혼합한

방식을 제안하였다. 실제 멀티미디어 컴퓨터 지원 협

력 작업 환경의 다양한 세션에 가장 범용 적으로 사

용될 수 있는 모드이다. 원격 회의, 원격 교육, 원격

진료 등에서 이용 가능하다. 특히 원격 교육과 같은

응용에서 가장 효과적인 방식이다.

향 후 연구 과제는 컴퓨터 기반의 통합 멀티미

디어 프레임워크인 셰퍼드에서 SIP 환경에서의

다중 세션을 위한 접근 제어, 접근 제어의 오류 발생

시 복구할 수 있는 분야에 대한 연구 이다. 또한 컴

퓨터 기반의 통합 멀티미디어 프레임워크인 셰

퍼드에서 SIP 환경의 혼합 모드를 보강하여 집단

토론인 경우에도 효과적인 세션이 될 수 있는 방법에

대한 연구 등이다.
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