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요  약 

최근 가족의 중요성이 강조되고 있다. 결혼으로 인한 새로운 부부의 탄생 이외에 처가와 시가 등 새로운 가족이 형성

되어 새로운 가족과 갈등을 빚기도 하고 화목을 이루기도 한다. 이러한 연구들은 주로 사회학적인 측면에서만 연구되

고 있고 자연과학적인 측면의 하나인 가족관계에 대한 수학적인 모델링이 없어 근본적인 가족 사이의 거동 현상을 밝

혀내지 못하고 있다.  

이에 본 논문에서는 사회에 대한 비선형 연구의 하나로 가족 구성원 간 특별히 시부모와 며느리의 관계나 처부모

와 사위와의 관계를 로미오와 줄리엣의 사랑 모델을 변형하여 새로운 가족 관계 모델을 제안하고 이 모델에서 비

선형 거동인 카오스 거동이 있음을 시계열과 위상공간으로 확인한다.

키워드 : 가족, 비선형 거동, 카오스 현상, 위상공간, 시계열

Abstract

Recently, it is emphasized importance of family. The new husband and wife are created by 

caused marriage, they organize new family including wife’s home and husband’s home. As a 

result, they conflict or accomplish peace with new family. Such a researchers mainly have been 

studied in the social science side. Because there is no mathematical modeling which is one of 

the natural science, for family relationship, it is not provide to reveal the behavioral phenomena 

between families fundamentally. 

In this paper, one of the nonlinear research for social subject, we modify love model of Romeo and 

Juliet. Then we propose novel family relationship model for parent-in-law and daughter (or son)-in- 

law relation. We also confirm chaotic behavior or nonlinear behavior by time series and phase 

portrait.
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1. 서  론

우리가 살고 있는 세상은 복잡한 시스템으로 구성되어 있으며 이를 복잡계라고 부른

다. 일반적으로 복잡계는 비선형 시스템이다. 일반적으로 비선형 시스템은 선형 시스템

에 비해 해석과 구현이 어려운 것으로 알려져 있다. 자연계에 존재하는 모든 시스템은 

비선형 시스템으로 퍼지, 신경망, 카오스 및 복잡계 현상은 모두 비선형 시스템에 해당

한다. 최근 비선형 시스템 중에서 카오스 현상에 대한 해석과 이를 응용하는 연구가 공

학, 생물학, 심리학, 사회학 등에서 활발하게 진행되어왔다[1-7]. 

최근에 생물학, 심리학, 사회학의 공동 영역에서 중독 모델[8-11], 행복 모델[12-15], 사

랑 모델[15-20]에 대한 연구가 연구자들이 관심을 기울여왔다. 사랑 모델[15-20]에서는 로

미오와 줄리엣의 사랑 모델을 기반으로 주기적인 거동 현상과 카오스를 포함한 비주기적

인 거동 현상이 있음을 시계열과 위상 공간을 통하여 보인 결과가 있었다. 

이러한 해석을 위해서는 먼저 중독, 행복, 사랑 모델에 대한 수학적 모델링이 정립되

어야 한다. 

1976-9172

2288-2324

ISSN(Print)

ISSN(Online)



Journal of Korean Institute of Intelligent Systems, Vol. 25, No. 4, August 2015

314 | 황림운·배영철

그림 1. 기족관계 모델

Fig. 1. Model of family relationship

최근 가족의 중요성이 강조되고 있다. 결혼으로 새로운 

부부 이외에 새로운 가족이 형성되어 갈등을 빚기도 하고 

화목을 이루기도 한다. 가족에 대한 연구가 주로 사회과학

적인 측면에서만 연구되고 있고 수학적 모델링과 같은 자연

과학적 측면에서는 연구가 없어 가족들 사이의 근본적인 거

동 현상을 밝혀내지 못하고 있다. 

이에 본 논문에서는 사회에 대한 비선형 연구의 하나로 

가족 구성원 간 특별히 시부모와 며느리의 관계나 처부모와 

사위와의 관계를 로미오와 줄리엣의 사랑 모델을 변형하여 

새로운 가족 관계 모델을 제안하고 이 모델에서 비선형 거동

인 카오스 거동이 있음을 시계열과 위상공간으로 확인한다.

2. 가족 모델

본 논문에서는 시부모와 며느리 또는 처부모와 사위 관계

의 가족 모델을 제안하기 위해 로미오와 줄리엣의 사랑 방정

식을 이용한다. 여기서는 시부모와 며느리와의 관계만을 고

려한다.

2.1  로미오와 줄리엣의 사랑 방정식

기본적인 사랑 방정식으로는 로미오와 줄리엣의 사랑 방정

식이 잘 알려져 있으며 이를 식(1), 식(2)과 같이 표현한다[6]. 

식(1)과 식(2)는 자신의 사랑과 상대방 사랑의 합으로 그 변

화량을 표시하는 것으로 정의한다. 




 (1)




  (2)

여기서 와 은 로미오의 사랑 형태이고, 와 은 줄리

엣의 사랑 형태를 나타낸다. 

2.2  가족 모델 제안

로미오와 줄리엣의 사랑방정식에 기반하여 가족에 대한 수

학적 모델을 유도할 수 있다. 그림 1과 같은 가족 모델을 고

려하자. 본 논문에서는 며느리와 시부모와의 관계 또는 사위

와 처부모와의 관계만을 고려하였다. 여기에서 며느리의 배

우자인 아들과 사위의 배우자인 딸의 관계는 정상적인 관계

로 보고 고려하지 않았다.

그림 1의 3명의 관계를 식(1)과 식(2)의 로미오와 줄리엣

의 사랑 방정식을 기반으로 구성하면 식(3)-식(8)과 같이 정

리할 수 있다.




 


×   (3)




 ×      (4)     

                              




 


×   (5)




 ×         (6)

                                   




               (7)




              (8)

식(3)-식(8)을 통하여 시스템 파라미터 는 시아버지

와 관계된 파라미터이고,  는 시어머니와 관련된 파라

미터,  은 며느리와 관계된 파라미터이다. 파라미터 

는 시아버지의 의견이 본인 스스로에게 영향을 주는 것을 의

미하고, 파라미터 은 시아버지가 시어머니의 의견에 의해 

영향을 받는 것을 의미한다. 은 시아버지가 며느리의 의견

에 의해 영향을 받는 것을 의미한다. 나머지 파라미터 

  도 주체만 다를 뿐 시아버지, 시어머니, 며느리 

사이의 서로 영향을 주고받는 것을 나타낸다. 

각각의 파라미터의 값이   일 때는 해당자에게 지지나 

찬성의 의견을 주는 것을 말하며,   일 때는 해당자에게 

반대의 의견을,  일 때 어느 누구에 대해서도 지지하거나 

반대하지 않는 중립적인 의견을 나타내는 것으로 정의하여 

각각의 의미가 다르도록 나타내었다. 이상의 파라미터에 대

한 내용을 표 1에 정리하여 나타내었다.  

표 1의 파라미터 값에 따라서 우리는 아버지를 중심으로 8

개의 형태를 유추해 낼 수 있다.

(1) 열정적인 상태(   

  


  )

이 상태에서 아버지는 자신의 의견을 명확하게 피력하고 

또한 어머니의 의견과 며느리의 의견도 지지하는 상태이다.

(2) 후견적인 상태(   

  


  )
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meaning >0 <0 =0

a
Father is influenced by 

opinion of himself. 

He is able to express his 

own opinions. 

He is not able to express 

his own opinions.

He does not want to 

express his own 

opinions.

b1
Father is influenced by  a 

mother’s opinion

Father supports  a 

mother’s opinion

Father opposes a 

mother’s opinion. 

Father maintains 

neutrality.

b2
Father is influenced by 

daughter-in-law’s opinion.

Father support 

d a u g h t e r - i n - l a w ’ s 

opinion.

Father oppose 

d a u g h t e r - i n - l a w ’ s 

opinion.

Father maintain 

neutrality.

c
Mother is influenced by 

father’s opinion.

Mother supports  a 

father’s opinion 

Mother opposes a 

father’s opinion. 

Mother maintains 

neutrality.

d
Mother is influenced by 

opinion of herself. 

She is able to express 

her own opinions. 

She is not able to 

express her own 

opinions.

She does not want to 

express her own 

opinions.

g
Mother is influenced by 

daughter-in-law’s opinion

Mother support 

d a u g h t e r - i n - l a w ’ s 

opinion

Mother opposes 

d a u g h t e r - i n - l a w ’ s 

opinion

Mother maintains 

neutrality.

e

Daughter -in- law is 

influenced by father’s 

opinion. 

Daughter -in- law 

supports  father’s 

opinion.

Daughter -in- law 

opposes father’s 

opinion. 

Daughter -in- law 

maintains neutrality.

f

Law-in- daughter is 

influenced by opinion of 

herself. 

She is able to express 

her own opinions. 

She is not able to 

express her own 

opinions. 

She does not  want to 

express her own 

opinions.

h

Daughter -in- law is 

influenced by mother’s 

opinion.

Daughter –in- law 

supports  mother’s 

opinion.

Daughter -in- law 

opposes mother’s 

opinion. 

Daughter -in- law 

maintains neutrality.

 표 1. 파라미터의 의미

Table 1. The meaning of parameter

이 상태에서 아버지가 그의 의견을 피력하고 또한 어머니

의 의견에 지지를 보내지만 며느리의 의견에 반대 의견을 표

현하는 상태이다.

(3) 사려 깊은 상태(  

  


  )

이 상태에서 아버지가 그의 의견을 피력하지만 어머니의 

의견에 반대를 보내지만 며느리의 의견은 지지하는 상태이다.

4) 자아도취적인 깊은 상태(   

  


  )

이 상태에서 아버지가 그의 의견만 피력하고 어머니와 며

느리의 의견은 반대하는 상태이다. 

(5) 조심하는 상태(  

  


  )

이 상태에서 아버지는 자신의 의견을 내지 않고 어머니와 

며느리의 의견에 찬성하는 상태이다. 

(6) 공처가 상태(  

  


  )

이 상태에서 아버지는 자신의 의견을 내지 않고 어머니의 

의견에는 지지를 며느리의 의견에 반대하는 상태이다. 

(7) 비겁한 상태(  

  


  )

이 상태에서 아버지는 자신의 의견을 내지 않고 어머니의 

의견에는 반대를 며느리의 의견에는 지지하는 상태이다. 

(8) 은둔자 상태(   

  


  )

이 상태에서 아버지는 자신의 의견을 내지 않고 어머니와 

며느리 의견에 모두 반대하는 상태이다. 

물론 어머니와 며느리의 상태를 아버지의 상태와 마찬가지

로 8가지 형태로 정리할 수 있다. 이 경우 총 

×   가지의 상태가 존재하게 되어 매우 복잡한 현상

을 보이게 될 것이다. 이들 24가지 경우의 수에 대한 파라미

터를 가지고 컴퓨터 시뮬레이션 수행한다. 

3. 컴퓨터 시뮬레이션

 본 논문에서는 식(3)-식(8)에서 이들 24가지 경우의 수에 

대한 파라미터를 가지고 컴퓨터 시뮬레이션 수행한다. 24개 

파라미터 요소 중 아버지와 어머니가 조심하는 상태

   

  


             와 며느리가 

비겁한 상태        에 대한 파라미터 값을 

변화시켰을 때의 시계열과 위상 공간을 살펴보고 이에 대한 

카오스 거동을 확인한다.
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(1)    

  


           

          의 파라미터 값을 가진 경우

먼저 이 경우에 대한 각각의 시계열을 그림 2에 나타내었다.

(a) 아버지의 어머니에 대한 생각(위), 어머니의 아버지에 

대한 생각(아래)

(a) Thinking for mother thinking by father(top), Thinking for

father thinking by mother(bottom)

(b) 아버지의 며느리에 대한 생각(위), 며느리의 아버지에 

대한 생각(아래)

(b) Thinking for daughter-in-law thinking by father(top), 

thinking for father thinking by daughter-in-law (bottom)

(c) 어머니의 며느리에 대한 생각(위), 며느리의 어머니에 

대한 생각(아래)

(c) Thinking for daughter-in-law thinking by mother(top), 

thinking for mother thinking by daughter-in-law (bottom)

그림 2. 

 


         

       의 파라미터 값을 가진 경우의 

시계열 데이터

Fig. 2. Time series for  

 


   

               

다음으로 이들에 대한 위상 공간을 그림 3에 나타내었다.

그림 3. 

 


        

       의 파라미터 값을 가진 경우의 

위상 공간

Fig. 3. Phase portrait for  

 


   

            

(2)    

  


           

          의 파라미터 값을 가진 경우

먼저 이 경우에 대한 각각의 시계열을 그림 4에 나타내었

다.

(a) 아버지의 어머니에 대한 생각(위), 어머니의 아버지에 

대한 생각(아래)

(a) Thinking for mother thinking by father(top), Thinking for 

father thinking by mother(bottom)
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(b) 아버지의 며느리에 대한 생각(위), 며느리의 아버지에 

대한 생각(아래)

(b) Thinking for daughter-in-law thinking by father(top), 

thinking for father thinking by daughter-in-law (bottom)

(c) Thinking for daughter-in-law thinking by mother(top), 

thinking for mother thinking by daughter-in-law (bottom)

그림 4. 

 


         

       의 파라미터 값을 가진 경우의 

시계열 데이터

Fig. 4. Time series for  

 


   

               

이들 파라미터에 대한 위상 공간을 그림 5에 나타내었다.

그림 5. 

 


         

       의 파라미터 값을 가진 경우의 

위상 공간

Fig. 5. Phase portrait for  

 


   

             

4. 결론 및 향후 연구

본 논문에서는 사회에 대한 비선형 연구의 하나로 가족 구

성원 간 특별히 시부모와 며느리의 관계나 처부모와 사위와

의 관계를 사랑 모델을 기초로 새로운 가족 관계 모델을 제

안하고 이 모델에서 비선형 거동인 카오스 거동이 있음을 시

계열과 위상공간으로 확인하였다. 확인결과 카오스 어트렉터

에서 정확한 카오스 현상을 확인할 수 있었으나 주기운동에 

따른 주기 배증 현상 등은 아직까지 찾을 수 없었다. 앞으로 

이에 대한 보완 연구로 리아프노프 지수, 분기도, 프랙탈 차

원, 전력 스펙트럼, 포엔카레 맵에 의한 추가적인 검증이 필

요한 것으로 보인다. 
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