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요  약 

최근 사회는 아날로그 시대를 거쳐 디지털, 스마트 시대로 접어들었고, 모든 분야의 기술은 끊임없

는 변화와 매우 빠른 발전을 하고 있다. 이러한 경쟁사회에서 지식재산, 특히 특허분석을 통한 R&D 

전략 수립은 기술경쟁력 향상에 많은 도움이 될 수 있다. 특허문서는 명칭, 요약, 상세한 설명, 청구

항, 기술분류정보 등 서지정보, 기술문헌과 권리문헌으로 이루어져 있어 대중은 이를 통해 해당 기

술에 대한 많은 정보를 수집할 수 있다. 특허문서의 특징을 정량적으로 활용하고 기술 분석을 실시

함으로써 분석대상 기술의 동향을 파악하는 것뿐만 아니라, 해당 기술 분야의 핵심기술과 특허를 탐

색하여 경쟁력을 향상시키는 것이 가능하다. 본 논문은 특허 데이터에 대한 정량적인 방법을 기반으

로 한 핵심 기술과 핵심 특허의 도출 방법을 제안한다. 특허문서에 포함되어 있는 기술분류정보, 

IPC 코드에 통계분석과 사회네트워크분석을 적용하여 연구개발이 활발한 분야와 중심성이 높은 기술

을 탐색한다. 그 후 특허의 인용정보와 패밀리정보 분석을 통해 핵심 기술 분야에서 중요성이 높은 

특허를 추출하여, 최종적으로 기술경영 및 특허경영 전략 수립 방법을 제안한다.

 

키워드 : 특허분석, IPC 코드, 사회네트워크분석, 인용분석, 패밀리분석

Abstract

Society has been developed through analogue, digital, and smart era. Every technology is going through 

consistent changes and rapid developments. In this competitive society, R&D strategy establishment is sig-

nificantly useful and helpful for improving technology competitiveness. A patent document includes technical 

and legal rights information such as title, abstract, description, claim, and patent classification code. From the 

patent document, a lot of people can understand and collect legal and technical information. This unique 

feature of patent can be quantitatively applied for technology analysis. This research paper proposes a meth-

odology for extracting core technology and patents based on quantitative methods. Statistical analysis and so-

cial network analysis are applied to IPC codes in order to extract core technologies with active R&D and 

high centralities. Then, core patents are also extracted by analyzing citation and family information.
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1. 서  론

급변하는 ICT 환경에서 기술력 선점은 곧 국가와 기업, 개인의 경쟁력을 일컫는다. 이

러한 이유로 현재 기술 선점을 위해 세계적으로 다양한 전략이 수행되고 있다. 대표적인 

예로 경쟁기업 연구, 기술 경쟁력 평가, 미래 기술 예축, 핵심 기술 및 특허 창출/매입, 기

술 사업화 등이 있는데 이러한 전략을 통해 국가와 기업의 기술경쟁력을 향상시킬 

수 있다. 그림 1은 특허의 출원건수가 매년 늘어가는 추이를 나타내고 있는데 

[1], 이는 특허의 중요성이 더욱 더 강조되어 가고 있다는 걸 나타낸다. 하지만 매

년 출원건수가 늘어가는 방대한 특허를 하나씩 모두 스크리닝하는 건 한계점이 있

다.
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그림 1. 최근 10년간 국내 특허 출원 추이

Fig. 1. Patent Applications During the Last Ten Years

특허 빅데이터의 정성적 분석은 시간과 인력이 많이 소요

될 뿐만 아니라 연구자의 개인적 성향에 따른 주관적 분석의 

한계를 낳을 수 있다. 이러한 문제점을 해결하기 위하여 특

허분석을 활용하여 특허 빅데이터로부터 핵심 기술과 특허를 

도출하고 발굴해야 할 필요성은 매우 높다. 정보통신기술의 

큰 발전으로 인해 사회가 다양해지고 기술이 복잡해지면서, 

대량의 특허 데이터에 빅데이터 처리 기술을 도입하는 방법

론에 대한 많은 연구가 진행 중인데 특히 특허정보는 최근 

통계학, 기계학습, 데이터 마이닝 등 빅데이터 학습에서 이용

되는 여러 기법들이 활용 되어 다양한 방법으로 분석이 이루

어지고 있다 [2]. 

본 연구는 통계학과 데이터 마이닝 기법을 특허문서의 기

술분류코드에 적용하여 핵심 기술과 특허를 도출하는 연구방

법론을 제안하고자 한다. 국제특허분류(IPC) 정보는 대다수의 

국가에서 출원 및 등록되는 특허문서에서 찾아볼 수 있다. 

IPC 정보는 해당 특허가 어떤 기술 분야에 속하는지 명시하

고 있고 이를 통해 기술 내용을 신속하게 파악할 수 있기 때

문에 특허분석에서 매우 유용하게 활용할 수 있는 데이터다. 

본 연구 방법론에서는 분석 대상 기술의 특허 데이터에서 

IPC 코드의 출현빈도와 사회네트워크분석(SNA)을 통한 중심

성 분석을 통해 분석 대상 기술의 핵심적인 세부 기술 분야

를 선정한다. 이어서 핵심 특허를 도출할 때는 선정된 기술 

분야에 속하는 특허 데이터의 피인용정보와 패밀리정보를 수

치화하여 핵심 기술 분야 내 핵심 특허를 도출할 수 있다. 본 

과정을 통해 도출된 핵심 특허는 경쟁 기업의 기술동향 모니

터링에 쓰일 수 있고, 기업에서 필요한 강한 특허를 매입하거

나 창출하는 데 큰 도움이 될 수 있다. 따라서 본 분석 방법

을 통한 결과는 바람직한 R&D 전략 수립 방법을 제언한다.

2. 배경이론 및 관련 연구

2.1 특허를 이용한 기술예측방법론

특허분석은 기술경영과 제품, 서비스 개발 프로세스의 전

략적 기획에 매우 유용한 도구이다. 특허 데이터를 통해 의

미 있는 결과를 도출하여 기업의 현재 기술경쟁력을 측정하

고, 기술 동향을 예측할 수 있으며, 신기술이 불러올 미래 경

쟁상황에 대비할 수가 있다 [3]. 

Jun, Park, Jang(2012)은 서포트 벡터 군집에 기반을 둔 

K-medoids 군집화 방법과 매트릭스 맵핑으로 공백기술을 탐

색하는 방법론을 제안했다. 미국, 유럽, 중국에서 출원 및 등

록된 MOT 관련 특허 데이터를 수집하여 이를 군집화하고, 

매트릭스 맵으로 표현하여 MOT 분야의 공백기술을 도출하고 

유망기술을 예측했다 [4]. 

2.2 특허 데이터의 IPC, 인용, 패밀리정보

국제특허분류인 IPC 코드는 각 국가에서 상이하게 쓰이고 

있는 기술 분류를 국제적으로 통용할 필요성이 높아짐에 따

라 개발된 정보다. 세계지식재산권기구(WIPO)에서는 IPC의 

주요 목적으로 효율적인 전 세계 특허 검색이 이루어질 수 

있게 하고, 해당 기술 분야의 기술력과 진보성을 효과

적으로 평가하는 것이라 정의했다 [5].

피인용정보와 패밀리정보는 특허의 가치를 평가하는 

데 주요하게 쓰이고 있는 지표다. 높은 피인용지수를 

나타내는 특허는 곧 여러 다른 특허에 의해 인용되었다

는 의미이므로 높은 기술력이나 가치를 가지고 있을 수 

있다 [6]. 패밀리정보 역시 특허의 중요성을 나타내는 

것이라 할 수 있는데, 이는 출원인이 해당 기술을 여러 

많은 나라에서 보호받을 필요성에 의해 출원하였기 때

문에 해당 특허는 중요성이 높다고 판단할 수 있다. 이

와 같은 이유로 패밀리특허수 역시 특허의 가치를 산출

하는 데 활용되고 있다 [7].

2.3 사회네트워크분석을 이용한 연구방법

사회네트워크분석(SNA)은 인간관계를 비롯한 다양

한 요소로 이루어진 사회적 구조를 의미하는 사회네트

워크를 분석하는 방법이다 [8]. SNA는 많은 연구에서 

다양한 방법으로 쓰이고 있는데, 특허의 통계분석를 시

각화하는 데 효과적으로 쓰이기도 한다 [9]. 

SNA에 기반을 두어 산출할 수 있는 매개중심성

(Betweenness centrality)은 네트워크상에서 노드의 중심성을 

나타내는 지표로, 네트워크 내 여러 노드 간 가장 짧은 

이동경로에 위치하고 있는 노드를 뜻한다 [10]. 매개중

심성의 개념은 생물학[11], 운수 및 수송[12], 연구 활

동 협업관계[13] 등의 다양한 분야의 분석방법으로 많

이 쓰이고 있다. 중개중심성(Degree centrality)은 네트

워크상에서 하나의 노드가 다른 노드와 연결되는 정도

를 수치화한 것이고, 연결 방향에 따라 in-degree, 

out-degree, total-degree로 나뉜다 [14].

Jun(2012)은 IPC 코드를 SNA에 적용하여 각 코드가 노드

로 표현된 SNA 그래프를 구축하고, 노드 간 연결성을 분석하

여 중심성이 높은 IPC 코드, 즉 핵심 기술 분야를 예측

했다 [15].
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(1)

3. 핵심 기술 및 특허 추출 방법론

본 연구 방법론은 그림 2에서 나타내는 바와 같이 분석 대

상 기술의 핵심 기술과 특허를 추출한다.

Select target technology

�

Collect patent documents related to the technology

�

Measure appearance frequency, BCS, and DCS of 

each IPC code

�

Extract core technologies

�

Measure patent citation index and number of family 

patents of each patents in the core technologies

�

Extract core patents

�

Define core technologies and patents

그림 2. 핵심 기술 및 특허 추출 프로세스

Fig. 2. Process of extracting core technologies and 

patents

IPC 코드, 피인용, 패밀리정보의 특징을 정량적인 방법으

로 이용하기 위해 그림 2와 같은 프로세스를 진행한다. 먼저 

핵심 기술 탐색을 위해 분석 대상 특허 데이터에서 가장 빈

번하게 출현하는 IPC 코드를 선정한다. 또한 SNA 분석으로 

각 IPC 코드의 BCS와 DCS를 산출하여 높은 값, 즉 높은 중

심성을 가지고 있는 IPC 코드를 탐색한다. 최종적으로 IPC 

코드의 출현빈도, BCS, 그리고 DCS의 각 분석 결과 중 각 결

과의 상위권에 모두 중복하여 나타나는 코드를 기술의 세부 

분야에서 가장 핵심적인 기술 분야로 선정한다. 

그 후 패밀리정보와 피인용정보를 이용하여 해당 분

야에 속하는 핵심 특허를 탐색한다. 패밀리정보의 경우 

각 특허 문서가 나타내는 패밀리특허수를 그대로 이용

하지만, 피인용정보는 각 특허의 피인용수를 그대로 분

석에 이용하기에는 한계점이 있다. 특허의 피인용수는 

특허의 가치를 나타내는 지표가 될 수 있지만, 중요도

나 기술력과는 상관없이 단순히 출원된 지 오래된 특허

라는 이유만으로 피인용수가 높을 수 있기 때문에 이는 

정확한 분석에 장애가 될 수 있다 [6]. 그러므로 본 연

구에서는 식 (1)과 같이 각 특허가 출원된 연도에 따라 

다른 가중치를 주어 이러한 한계점을 극복하고자 하였

다. 

식 (1)에서 


는 특허의 피인용수, 

는 분석 당시 연도, 



는 특허의 출원연도다. 위 식에서 1.5를 제외하여 연도별 

가중치를 주는데, 이는 미국특허는 출원 후 공개되기까지 18

개월이 걸리기 때문이다.

앞서 도출된 핵심 기술 분야의 특허 데이터를 대상으로 피

인용분석과 패밀리분석을 실시하고, 이를 통해 높은 결과 값

을 나타내는 특허를 탐색하여 핵심 특허로 도출할 수 있다. 

4. 실험 결과

본 연구는 액체원료를 기체로 변환하는 기화장치에 대한 

기술을 분석하여 핵심 기술 분야와 특허를 탐색한다. 최근 

반도체 장치는 고속화와 고밀도화를 위한 개발이 이루어지고 

있다. 이에 반도체 장치의 미세화가 필요하고 동시에 생산성

의 향상을 이룰 수 있어야하기 때문에 반도체 공정에서 사용

되는 액체원료를 안전하고 신속하게 기화할 수 있는 기화기

에 대한 중요성이 높아지고 있다. 실험 데이터는 미국에서 

출원 및 등록된 특허 데이터를 수집하고, 기화장치의 신뢰성

과 효율을 향상시킬 수 있는 핵심 기술 분야와 특허를 도출

한다.

특허정보 수집을 위해 검색식은 반도체, 기화기, 효율

로 구성된 키워드를 고려하였고 LexisNexis TotalPatent 

데이터베이스로부터 다음 표 1과 같이 검색을 수행했다. 

검색 후 데이터 정제과정을 거쳐 총 235건의 분석대상 

데이터를 구축했다.

Country Date Search query

U.S.

1995.05 

~ 

2015.05

TITLE-ABST(semiconductor! 

AND vaporiz!) AND 

DSC(efficien! or effectiv!)

표 1. 특허 검색식

Table 1. Patent Search Query

그림 3. 특허 출원건수의 연도별 현황

Fig. 3. Trend on Patent Application Years

분석 대상 기술의 발전 현황을 알아보기 위해 특허 출원 

연도별 현황을 그림 3으로 알아보고자 했다. 1990년대 중반 

이후 많은 기술 개발이 있었던 것으로 보이며, 2000년대 중
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IPC codes Frequency

H01L 97

B23C 45

B05D 14

H01J 11

B01D 7

표 2. 상위 출현 IPC 코드

Table 2. IPC Codes of High Frequency

IPC codes BCS

C23C 1181.929

H01L 709.9286

B01D 490.0714

C23F 272.381

B08B 259.0714

표 3. 상위 BCS

Table 3. IPC Codes of High BCS

IPC codes DCS

C23C 38

H01L 32

B01D 20

B08B 14

B01J 8

표 4. 상위 DCS

Table 4. IPC Codes with High DCS

Patent Family PCI Current Assignee

US7064088B2 42 2.30 ASM

US6525420B2 11 1.68
Pine Street 

Capital Partners

US7736948B2 11 1.52 Philips

표 5. 핵심특허 도출

Table 5. Core Patents Extracted

반부터는 출원건수가 다소 낮아졌다. USPTO는 특허 출원 후 

통상 18개월 정도 후에 공개하기 때문에 2014년도와 

2015년도의 데이터는 출원연도별 현황에서 고려하지 

않는다. 

그림 4. 상위 6개 특허 보유권자

Fig. 4. Top Six Current Assignees 

그림 4를 통해 가장 많은 특허를 출원한 상위 6개의 특허 

보유권자를 분석해보았다. 미국 특허만을 대상으로 수

집했음에도 불구하고 ASM, Tokyo Electron과 같은 네

덜란드와 일본 등 타국에 근거지를 둔 기업들의 높은 

출원건수를 나타내고 있다. 이를 미루어 볼 때, 향후 유

럽, 일본특허에 대한 분석 역시 필요할 것으로 보인다. 

4.1 핵심 기술 도출

분석 대상 특허 데이터에서 포함하고 있는 다양한 기술 중 

핵심 기술 분야를 찾기 위해 우선 각 특허 데이터가 Main으

로 속해있는 IPC 코드를 추출하고, 표 2와 같이 상위 출현 

빈도순으로 나열하여 어떤 분야에서 R&D가 활발한 지 파악

했다. 

그 후 데이터 세트 내 모든 IPC 코드(All IPC)를 수집하고, 

사회네트워크분석을 실시하여 각 IPC 코드가 해당 기술 네트

워크에서 차지하는 중심성을 알아보고자 했다. 본 실험에서

는 IPC 코드를 노드로 표현하여 반도체 기화장치 기술 네트

워크를 구축한다. 네트워크에 표현된 각 노드의 매개중심성

과 중개중심성을 파악하고 수치로 표현된 값을 나열하여 표 

2와 3과 같이 중심성이 높은 노드, 즉 중요성이 높은 기술을 

추출했다.

표 2, 3과 4를 종합하여 보았을 때, IPC 코드 H01L과 

B01D로 정의되는 기술 분야에서 가장 활발한 R&D가 수행중

이며 기술 네트워크상 매개성과 중개성이 가장 높은 것을 알 

수 있었다. WIPO에서는 IPCPUB이라는 온라인 데이터베이스

를 구축, 운영하고 있는데, 여기서는 각 IPC 코드에 대한 상

세한 설명을 지속적으로 업데이트하고 있다. IPCPUB에서 공

개한 IPC 코드의 상세한 설명에 따르면 H01L은 반도체 장치, 

고체전자장치에 대한 기술이고, B01D는 증발, 증류 등

을 통한 분리 공정에 대한 기술이다. 따라서 본 연구는 

액체원료 기화장치 효율의 핵심 기술을 H01L과 B01D

로 두 기술 분야로 도출했다.

4.2 핵심 특허 도출

앞서 도출된 두 기술 분야에 속하는 핵심 특허를 탐색하기 

위해 각 특허 데이터의 패밀리정보와 피인용정보를 활용했

다. 먼저 전체 데이터에서 Main IPC 코드로 H01L과 B01D에 

속하는 특허를 필터링하고, 각 특허의 패밀리특허수와 피인

용도(PCI)를 산출했다. 각각 12건씩 상위 패밀리특허수와 

PCI를 나타내는 특허를 탐색했고, 두 분석 결과에 중복되어 

나타나는 특허를 핵심특허로 도출했다.
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그 결과 표 5와 같이 총 3건의 핵심특허를 도출했다. 특허 

등록번호 US7064088B2는 ASM에서 2003년 출원하여 현재까

지 보유하고 있는 특허로 low-k hard film을 제조함에 있어 

실리콘 탄화수소 화합물을 기화하여 반도체 기판의 절연 필름

에 hard film을 형성하는 방법에 관한 특허다. US6525420B2

는 Thermal에서 2001년 개발, 출원한 특허로 열 방산기가 부

착된 반도체 패키지에 관련된 기술이다. 이 기술은 현재는 

Pine Street Capital Partners라는 금융투자전문회사가 보유하

고 있다. US7736948B2는 Philips에서 출원, 보유하고 있는 특

허로 가스 혹은 기체화된 분해 제품으로 탈부착이 가능한 re-

lease layer를 통해 각 디바이스가 캐리어 기판에 부착될 수 

있도록 하는 제조 방법에 관련된 기술이다.

5. 결론 및 향후 연구

본 논문에서는 핵심 기술 분야와 핵심특허를 정량적인 분

석으로 도출하는 방법론을 제안했다. 특히 IPC 코드를 통해 

기술 분류를 실시, 세부 기술 분야를 파악할 수가 있었다. 또

한 이를 통계분석과 사회네트워크분석의 주요 데이터로 활용, 

기술네트워크를 형성하여 중심성, 즉 중요성이 높은 분야를 

도출했다. 이 후 해당 핵심 기술 분야에 속해있는 특허 데이

터의 피인용정보와 패밀리정보를 통해 핵심특허를 도출했다. 

제안된 연구 방법은 기술의 연구개발 동향을 파악할 수 있

고 자사 및 경쟁사 혹은 자국 및 외국의 특허경쟁력, 기술경

쟁력을 측정하여 향후 연구개발 방향과 전략을 효율적으로 

수립할 수 있다. 특히 기업 혹은 연구소에서 관련 기술을 개

발하고자 할 때 해당 기술에서 중요성이 높은 분야와 핵심특

허가 무엇인지 객관적이고 신속하게 파악할 수가 있다. 그 

후 해당 분야의 핵심특허에 대응하기 위해 특허 매입, 크로스 

라이선스, M&A, 무효화, 회피설계 등 상황에 맞는 대응 전략

을 수립하는데 유용하다. 예를 들어, 본 연구의 실험에서 도

출한 핵심특허 US6525420B2 는 미국의 반도체 기업 

Thermal에서 개발하고 출원했던 특허였지만 현재는 Pine 

Street Capital Partners라는 금융투자전문회사가 보유하고 있

다. 투자회사의 특성상 반도체 특허를 이용한 기술개발은 없

을 가능성이 높으므로 자사 혹은 연구소에서 이 특허가 필요

하다고 판단된다면 특허매입 전략을 추진할 수 있을 것으로 

보인다.

하지만 본 연구 방법론은 도출된 핵심특허의 수가 많은 경

우 시간이 다소 오래 걸릴 수도 있다. 본 실험 데이터의 경우 

3건의 핵심특허가 도출되었기 때문에 그 내용을 파악하는 데 

비교적 짧은 시간 내에 가능했지만 많은 핵심특허가 도출된

다면 특허의 내용을 이해하는 데 시간이 더 걸릴 수 있다. 

따라서 향후 연구에서는 선정된 핵심특허를 일일이 스크리

닝하는 대신 텍스트 마이닝 기법을 적용하여 키워드 분석을 

실시한다면 특허의 내용을 보다 빠르게 파악할 수 있다. 이

러한 연구 방법론은 핵심 기술과 특허 도출 전문가 시스템으

로써 더욱 신속하고 정확한 분석결과를 도출할 수 있다.
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