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서 론
암은 현재 우리나라에서 사망원인 위를 차지하는 질병으로 향1

후 환경문제 수명의 연장 식문화의 서구화 등으로 암환자의 발생, ,
은 더욱 증가할 것으로 예상된다 암의 정복을 위하여 기존의 암 치.
료법뿐 아니라 유전자 연구를 바탕으로 다양한 치료법이 개발되어
암의 특성에 따라 단독 또는 병용되고 있으나 항암제는 암세포 뿐,
아니라 정상세포에도 동일하게 적용되기 때문에 그 효능의 한계와
부작용으로 인하여 여러 가지 문제점이 야기되고 있다1) 이로 인해.
최근에는 부작용이 적으면서 유효한 천연 유래 항암제의 개발을 위
하여 천연물을 대상으로 암 예방 물질의 검색과 개발에 대한 노력
이 활발히 전개되고 있다2,3).

반지련( ,半枝蓮 Scutellaria barbata 은 꿀풀과에 속한 년생) 1
혹은 다년생 식물로 중국 강소성 광서 광동 운남성 등에 분포하, , , ,
며 대만에서도 자생한다4) 반지련은 전초에. alkaloid, steroid,

등을 함유하고 있고 뿌리에는flavonoid, phenols woogonin,
및 기타의 가 들어 있다7-D-methyl woogonin flavonoid 4) 반지.

련의 성질은 차고 독이 없으며 약간 쓴맛이 나는 약재이다5) 반지련.

은 혈액순환을 돕고 인후염 편도선염 타박상 및 피부발진 등의, , ,
치료 효능이 있는 것으로 보고되어져 있다6) 반지련을 이용한 항암.
연구로는 난소암7) 유방암, 8) 폐암 세포 성장 억제효과, 9) 자궁근종세,
포 활성억제효과10) 항균작용, 11) 암세포에서의 합성억제와 암, DNA
세포 성장 억제효과12) 등에 관한 보고가 있다 아울러 자궁경부암.
세포주인 에 대한 농도별 세포독성과 형태학적 변화와 단HeLa cell
백질 합성 억제작용13) 성장억제 작용, 14) 농도별 처치에 따른 시간,
별 세포활성 세포 사멸의 신호전달효소와 유전자발현으로 증식억제,
와 사멸에 미치는 영향15) 반지련의 분획이 단핵, Methyl chloride
세포 암주의 기의 증가와sub G1 DNA fragmentation, PARP

에 미치는 영향을 알아본 암세포의 에 대한 연cleavage apoptosis
구16) 등이 있었다 최근에는 반지련의 메탄올 추출물과 은. Cisplatin

에 대해 의 변화 의 변HeLa cell Morphology , cell cycle pattern
화 분석 단백질 분석 등에 의해서 를 유도하, apoptosis , apoptosis
며 병용투여 시 세포사멸의 효과는 증대되었다 또한 단. Cisplatin
독 처치시에 나타나는 와는 다른 양상을 보이며 더욱이apoptosis ,
반지련과 의 병용 투여 시에는 반지련과 각각의Cisplatin Cisplatin
단독 투여시보다 효과가 더 강하게 나타났다cytotoxicity 17) 하지만.
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항암제로써의 반지련의 효과와 항암제의 효과를 증가시키는 보조제
로서의 역할에 관한 체계적인 연구는 이루어지지 않았다 이에 본.
연구에서는 반지련에 의한 항암효과와 기존에 알려진 여러 개의 항
암제에 대한 병용투여로 항암의 효과를 증진시키는 유의한 효과를
얻었기에 이를 보고 하는 바이다.

재료 및 방법
재료1.
약재1)
실험에 사용한 반지련은 한국생명공학연구원 한국식물추출물은

행 에서 구입한 후 사용하였다(Plant Extract Bank) .
대상 세포주2)
이 실험에 사용한 인체 암세포는 서울대학교 암세포주은행에서

구입한 위암 세포주 이며 의AGS , adenocarcinoma
특징을 나타내고 있다Histopathology .

항암제3)
이 실험에서 사용한 항암제는 cisplastin, ectoposide,

이다 이 약들doxorubicin, 5-fluorouracil, docetaxel, paclitaxel .
은 나 가 손상되어 세포 분열을 제대로 하지 못하는 암세DNA RNA
포에 작용하여 를 유도한다apoptosis .

방법2.
암세포의 배양1)
암세포주는 10% fetal bovine serum (Gibco BRL, MD), 1%

가 함유된broad-spectrum antibiotics (Gibco BRL, MD)
배지를 이용하여RPMI-1640 (Gibco BRL, MD) 37 , 5% CO℃ 2

에서 배양하였고 세포는incubator (Precision Scientific Inc. NY) ,
를 이용하여 에서 분간 처0.1% Trypsin-EDTA (Sigma, MD) 37 5℃

리한 후 회수하였다.
2) MTT assay
세포 생존율 측정은 세포 배양판 에 암세포를 씩(24-well) 1 ml

분주하여 시간 이상 배양 후 반지련을 다양한 농도로 처리한 다24
음, 37 , 5% CO℃ 2 하에서 시간 배양한 후 용액72 , MTT (5 mg/ml)
을 배양액 최종 부피의 이 되게 첨가 하였다 시간 후 배양액1/10 . 3
을 제거하고 형성된 침전물을formazan dimethyl sulfoxide

로 녹여서 에서 흡광도를 측정하였다(DMSO) 1 ml 540 nm .
를 이용한 세포주기 분석3) Flow cytometry

반지련이 세포의 증식을 억제하는데 있어서 세포주기의 어AGS
느 단계를 지연시키는지 를 이용하여 분석하였다flow cytometry .
반지련을 첨가한 배지에서 일간 배양된 세포를 용액으로3 AGS PBS
세척한 후 에서 분간 로 고정하였다 고정 후, 4 30 70% ethanol .℃

로 를 염색하여propidium iodide (Sigma, MD, USA) DNA Becton
를 이용하여 세포주기를 비교Dickinson FACStar Flow Cytometry

분석하였다.
측정4) Mitochondrial membrane depolarization

은Mitochondrial membrane depolarization JC-1
를 이용하여fluorescence probe (Molecular Probes, OR, USA)

측정하였다 세포에 을 에서 분 동안 한. AGS JC-1 37°C 30 labeling
후에 를 이용해서 과flow cytometry 488-nm excitation 530/30
또는 에서 측정하였다585/42 nm bypass emission filters . Red

를 나타내지 않는 세포는fluorescence mitochondrial membrane
이 된 것으로 간주하였다depolarization .

과 측정5) Caspase 3 9 assay
과 를Caspase 3 9 assay kits BioMol (Plymouth, PA, USA)

에서 구입하여 측정하였다 의 흡광도에서 여러 번 측정하. 405 nm
였다.

통계 분석6)
대조군과 실험군 사이의 통계학적 유의성 검정은 SPSS 16.0

의 를 사용하였으며 유의(SPSS Inc, IL, USA) Independent t-test
수준 를 사용하였다 실험결과는 또는 빈도p<0.05 . mean ± SD
로 기재하였다(%) .

결 과
암세포 살상 효과1.
암세포 살상 효과를 측정하기 위하여 반지련 50, 100, 200,

의 농도를 세포에 각각 투여한 결과 시간 후300, 400 /ml AGS 24㎍
에는 이상에서 시간 후에는 이상에서 뚜200 /ml , 72 100 /ml㎍ ㎍
렷한 암세포 살상 효과를 볼 수 있었다 시간 후에는(Fig. 1). 24 50

에서 에서 에/ml 86.4 ± 5.0, 100 /ml 73.3 ± 6.1, 200 /ml㎍ ㎍ ㎍
서 에서 에서42.1 ± 10.0, 300 /ml 9.3 ± 5.1, 400 /ml 5.94㎍ ㎍

의 결과를 보였다 시간 후에는 에서± 2.2 . 72 50 /ml 78.2 ± 7.2,㎍
에서 에서100 /ml 50.2 ± 6.0, 200 /ml 3.4 ± 5.2, 300㎍ ㎍ ㎍

에서 에서 의 결과를 보였다/ml 1.5 ± 1.1, 400 /ml 0.6 ± 1.2 .㎍
이러한 결과는 모두 통계적으로 유의하게 암세포 살상 효과가 있다
는 것을 확인한 결과로 이상 농도에서 항암작용이 있음을50 /ml㎍
의미한다 이러한 결과로 이후의 항암제와의 병용투여 실험은 반지.
련 으로 진행하였다50 /ml .㎍

F ig . 1 . E f fe c t o f S cu te lla r ia b a rb a ta e x tra c t o n cy to to x ic ity in A G S ce lls .
A G S ce lls w e re in cu b a te d w ith S cu te lla r ia b a rb a ta e x t ra c t a s in d ic a te d d o se
( /m l) . A fte r 2 4 h s o r 7 2 h s , c e ll v ia b ility w a s m e a su re d b y M T T a ssa y a s㎍
d e sc r ib e d in m a te r ia ls a n d m e th o d s . T h e v a lu e s a re e xp re sse d a s p e rc e n t
(% ) o f co n tro l a n d e a ch co lum n re p re se n ts th e m e a n ± S .D . *P < 0 .0 5 .
* *P < 0 .0 1 .

를 이용한 세포주기 분석2. Flow cytometry
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반지련에 의한 세포사가 에 의한 것인지 확인하기 위apoptosis
하여 를 이용한 세포주기 분석을 실시하였flow cytometry sub-G1
다 가 일어나면 기존의 가 왼쪽으로. Apoptosis fluorescence peak
이동해 새로운 가 만들어 진다 대표적sub-G1 fluorescence peak .
인 결과로 시간 후 변화가 반지련 에서는24 sub-G1 50 /ml 7.4㎍

에서는 에서는%, 100 /ml 18.1 %, 200 /ml 54.7 %, 300㎍ ㎍ ㎍
에서는 의 결과를 보였다 이러한 결과는 모두/ml 65.3 % (Fig. 2A).

통계적으로 유의하며 암세포 살상 효과시 반지련 농도에 비례해서
가 증가함을 알 수 있다sub-G1 peak (Fig. 2B).

F ig . 2 . S c u te lla r ia b a rb a ta e x tra c t le a d s to in c re a se ap o p to s is in A G S
ce lls . A G S c e lls w e re in cu b a te d w ith S cu te lla r ia b a rb a ta e x t ra c t a s in d ic a te d
d o se ( /m l) . A fte r 2 4 h o u rs , su b -G 1 p e a k w a s m e a su re d b y FA C S ca n a s㎍
d e sc r ib e d in m a te r ia ls a n d m e th o d s . T h e v a lu e s a re e xp re s se d a s p e rce n t
(% ) o f c o n tro l a n d e a ch co lum n re p re se n ts th e m e an ± S .D . *P < 0 .0 5 .
* *P < 0 .0 1 .

확인3. mitochondrial membrane depolarization
반지련에 의한 기전을 확인하기 위해서apoptosis

를 실행하였다mitochondrial membrane depolarization assay .
은 세포내Mitochondrial membrane depolarization intrinsic

단계에서 나타나는 현상이다 시간 후apoptosis signaling . 24 50
에서 에서 에서/ml 26.2±4.1 %, 100 /ml 39.3±5.0, 200 /ml㎍ ㎍ ㎍

에서 의 결과를 보였다 반지62.3±5.2, 300 /ml 75.4±4.3 (Fig. 3).㎍
련에 의해 을 증가시킴mitochondrial membrane depolarization
을 알 수 있다.

와 를 통한 암세포 사멸 확인4. Caspase 3 9
반지련에 의한 세포사가 에 의한 것인지 확인하기 위apoptosis

하여 농도별로 세포사멸의 진행 정도를 알아보았다 는. Caspase
로 세포질에서 으cystinyl aspartate-specific protease pro-form

로 존재하고 특정 위치의 과정에 의해 활성화된다 이proteolytic .
로 인해 세포의 복제 및 유전자 발현과 관련된 단백질 및 핵의DNA
구조 유지 세포의 항상성 유지 등과 관련된 단백질들을 파괴시키거,

나 관련된 단백질을 활성화시켜 를 유도하게 된다apoptosis .
와 를 측정한 결과 반지련에 의해서Caspase 3 caspase 9 activity
와 가 증가함을 알 수 있다caspase 3 9 activity (Fig. 4).

F ig . 3 . S c u te lla r ia b a rb a ta e x t ra c t le a d s to in c re a se th e m ito ch o n d r ia l
m em b ra n e d e p o la r iz a t io n in A G S ce lls . A G S ce lls w e re in c u b a te d w ith
S cu te lla r ia b a rb a ta e x t ra c t a s in d ic a te d d o se ( /m l) . A f te r 2 4 h o u rs ,㎍
m ito ch o n d r ia l m em b ra n e d e p o la r iz a t io n w a s m e a su re d b y FA C S ca n a s
d e sc r ib e d in m a te r ia ls a n d m e th o d s . T h e v a lu e s a re e xp re sse d a s p e rc e n t
(% ) o f co n tro l a n d e a ch co lum n re p re se n ts th e m e a n ± S .D . *P < 0 .0 5 .
* *P < 0 .0 1 .

F ig . 4 . S c u te lla r ia b a rb a ta e x t ra c t in c re a se s c a sp a se 3 an d 9 a c t iv it ie s
in A G S ce lls . C a sp a se 3 a n d 9 a c t iv it ie s w e re m e a su re d b y e n z ym e a s sa y s .
T h e sp e c if ic a c t iv ity w a s o b ta in e d from fo u r sam p le s p e r g ro u p . T h e v a lu e s
a re e xp re s se d a s p e rce n t (% ) o f c o n tro l a n d e a ch co lum n re p re se n ts th e
m e an ± S .D . *P < 0 .0 5 . * *P < 0 .0 1 .

위암세포주에 미치는 반지련과 항암제의 병용처치 효과5.
위암세포주에 미치는 반지련와 항암제의 병용처치 효과를 알아

보기 위해 반지련과 항암제를 함께 투여 하였다 반지련은 세포의.
살상효과가 적은 농도로 에서는 을 투여하였고 항암AGS 50 /ml ,㎍
제로는 cisplastin, ectoposide, doxorubicin, 5-fluorouracil,

을 투여하였다 먼저 각 세포에서 항암제 단docetaxel, paclitaxel .
독의 효과를 관찰한 후 반지련과 병용 투여 후 효과를 MTT assay
로 관찰하였다 반지련과 병용투여시 항암작용의 효과가 증가하고.
있음을 알 수 있고 와 에서 항암작용이 크, ectoposide doxorubicin
게 증가함을 알 수 있다(Fig. 5).

세포사멸에 이온통로의 관련성 확인6. TRPM7
반지련에 의한 세포 사멸에 어떤 이온통로가 관련되어 있는지

를 확인해 보았다 최근 논문에서 위암세포주인 의 세포 사멸에. AGS
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일과성 수용체 전압 (Transient Receptor Potential, TRP)
이온통로가 관여하고 있음이 밝혀졌다melastatin 7 (TRPM7) 18).

따라서 반지련에 의한 세포 사멸에 이온통로의 관련성AGS TRPM7
을 알 아 보았다 먼저 세포에서 전류를 측정한 후 이. AGS TRPM7
곳에 반지련을 투여 했을 때 에 효능이 없음을 확인 할 수TRPM7
있었고 또한 을 세포에 과발현 시킨 후 반지련을, TRPM7 HEK293
투여해 보니 이온통로 역시 변화없음을 알 수 있었다TRPM7 (Fig.
와 반지련에 의한 에 관련성을 확인하기6A 6B). apoptosis TRPM7

위해서 세포에 발현을 변화 시킨 후 반지련에 의한HEK293 TRPM7
반응을 조사해 보았다 발현 시스. Tetracycline-inducible TRPM7
템을 이용하였으며 발현감소를 위해서는 을 투여하지tetracycline
않았고 과발현 시키기 위해서는 을 투여 하였(tet(-)), tetracycline
다 실험결과 이 과발현된 인 경우에 반지련에(tet(+)). TRPM7 tet(+)
의한 가 잘 일어나지 않았으며 따라서apoptosis (Fig. 6C), TRPM7
이 반지련에 의한 세포의 에는 관여하지 않음을 알AGS apoptosis
수 있었다.

F ig . 5 . S c u te lla r ia b a rb a ta e x tra c t in c re a se s th e ch em o se n s it iv ity o f
A G S ce lls . T h e A G S c e lls w e re co - t re a te d w ith S cu te lla r ia b a rb a ta e x tra c t
a t 5 0 /m l a n d ch em o th e ra p e u t ic a g e n ts , in c lu d in g p a c lita x e l (A ) ,㎍
5 - f lu o ro u ra c il (B ) , c isp la t in (C ) , e c to p o s id e (D ) , d o xo ru b ic in (E ) a n d
d o c e ta x e l (F ) , a t th e in d ic a te d co n ce n tra t io n s p r io r to M TT a s sa y . T h e
v a lu e s a re e xp re s se d a s p e rce n t (% ) o f co n tro l a n d e a ch co lum n re p re se n ts
th e m e an ± S .D . *P < 0 .0 5 . * *P < 0 .0 1 .

F ig . 6 . T h e e ffe c t o f S cu te lla r ia b a rb a ta e x tra c t o n tra n s ie n t re ce p to r
p o te n t ia l m e la s ta t in 7 (T R PM 7 ) ch an n e l o n A G S a n d o v e re xp re s se d
sy s tem in h um an em b ryo n ic k id n e y (H E K ) ce lls . (A ) T h e e ffe c ts o f
S c u te lla r ia b a rb a ta e x t ra c t o n TR PM 7 lik e cu rre n ts in A G S ce lls . (B ) T h e
e ffe c ts o f S cu te lla r ia b a rb a ta e x t ra c t o n T R PM 7 cu rre n ts in
T R PM 7 -o ve re xp re s se d sy s tem in H E K 2 9 3 ce lls . (C ) T R PM 7 ce lls w e re
t re a te d o r n o t tre a te d w ith te tra c y c lin e fo r 1 d a y . C e lls w e re in cu b a te d
w ith S cu te lla r ia b a rb a ta e x t ra c t , fo llo w e d b y M T T a s sa y . T h e v a lu e s a re
e xp re sse d a s p e rce n t (% ) o f co n tro l a n d e a ch co lum n re p re se n ts th e m e a n
± S .D .

고 찰
암은 전 세계 사망원인의 위를 점하는 질병이며 앞으로 암1 ,

발생은 년에는 현재의 배 년에는 배에 이를 전망이다2020 2 , 2030 3
19) 지난 수십 년간 전 세계적으로 암의 치료법 및 치료제 연구를.
위한 막대한 투자가 이루어졌음에도 불구하고 암의 발생률 및 사망
률은 줄어들지 않고 있다 특히 위암은 대한민국 일본 등에서 가장. ,
높은 빈도를 차지하고 있고 발병 평균 연령은 세이며 대부분이, 54

대이나 대의 젊은 사람들에서 발견된 경우도 가량 되며40~60 20 3%
남자에서 여자보다 배로 발생빈도가 높다2 20) 암과 관련된 사회적.
비용 역시 꾸준히 증가하고 있으며 우리나라의 경우에도 암으로 인
한 사회경제적 부담이 수십조원을 넘을 것으로 보고되고 있으며 이,
에 따라 암을 예방하거나 치료하는 약물의 개발은 필수적인 사항이
되고 있다19).

최근 식생활의 변화는 순환기계 질환 암 뇌졸중 등 성인병의, ,
증가를 초래하게 되었으며 이러한 성인병의 치료에 약물이나 의료,
적인 치료보다는 식생활의 조절에 의한 예방의학에 대한 관심이 높
아지면서 최근 식품분야에서 생체조절기능을 가지는 기능성 식품
및 건강보조식품의 개발이 급속히 증가하고 있는 실정이다20) 화학.
합성을 통하여 만들어 낸 신약 후보물질들은 인체에 대한 안전성이
검증되지 않았기에 전 임상 단계에서 장기간에 걸친 안전성 시험이,
필요하고 대부분의 후보물질들이 이 단계를 통과하지 못하거나 임,
상에서 사용 중에 심각한 부작용이 발견되어 더 이상 사용할 수 없
는 경우가 발생하지만 식품이나 식물 등 들어 있는 천연물질들은
장시간의 섭취를 통해 그 안전성이 확보되었기 때문에 합성을 통해,
만들어진 신약후보물질들 보다 부작용에 대한 위험성이 상대적으로
적어 좋은 신약 후보 물질이 될 수 있다19,21) 최근 쑥 추출물을 원.
료로 하는 동아제약의 위염치료제 스티렌 과 케미컬의 관절염" " SK
치료제 조인스 의 성공이후 화학 합성물에 비해 인체에 독성을 나" "
타낼 확률이 적은 천연물 유래의 약물을 찾는 방법을 국내제약업계
의 신약개발 주요 연구 전략으로 삼고 있다22).

반지련은 전초로 줄기는 뭉쳐나며 비교적 가는 네모기둥모양이
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고 길이는 이다 바깥면은 어두운 자주색 또는 녹갈색이15 35 cm .∼
고 잎은 삼각형의 달걀모양 또는 피침형으로 길이 너15 30 mm,～
비 정도이다 윗면은 어두운 녹색이고 아랫면은 회록색이5 10 mm .∼
며 가장자리가 밋밋하거나 거치가 뚜렷하지 않고 짧은 잎자루가 있
다 냄새가 약간 있고 맛은 약간 쓰다 반지련은 다양한 효능 이외. .
에 간암 소화기암 자궁암 등의 각종 암치료에 사용되고 있다, , 7-17).
하지만 현재까지 반지련의 암세포에 대한 세포사멸 기전은 명확하
게 밝혀지지 않았고 또한 항암제와의 병용투여 효능도 잘 알려져
있지 않다 이번 연구결과에서 보면 반지련에 의한 위암 세포사멸을.
확인할 수 있었고 이 세포사멸은, sub-G1 phase, mitochondrial

활성의 측정으로 에 의membrane potential, caspase apoptosis
한 현상임을 알 수 있었다 또한 다양한 항암제와의 병용투여 시 부.
작용이 많은 항암제의 사용을 줄이면서 효과는 좋은 현상을 밝혔다.

본 연구에서 반지련을 시간 투여한 결과 이상에24 200 /ml㎍
서 시간에서는 이상에서 뚜렷한 항암 효능을 확인 할, 72 100 /ml㎍
수 있었다 고삼에 의한 실험 결과. 23)를 보면 반지련에 의한 효능이
고삼보다 좀 더 좋은 항암효능을 나타냄을 알 수 있고 따라서 반지,
련에 대한 연구를 좀 더 깊이 있게 할 필요성이 있음을 알 수 있다.
또한 반지련의 고농도에서는 가 이하로 나오는데cell viability 20%
이 경우는 뿐만 아니라 도 존재할apoptotic cells necrotic cells
가능성이 있다 하지만 이어서 진행한 실험에서 가 농. caspase 3, 9
도 의존적으로 증가하는 등 일 때 나타나는 특징을 뚜렷apoptosis
하게 보이기 때문에 주로 가 일어나는 것으로 생각되어apoptosis

의 존재 가능성에 대한 특별한 언급을 하지 않았다necrotic cells .
하지만 앞으로 등을 통해서Lactate Dehydrogenase (LDH) assay

의 존재 가능성 등에 대해서 더 연구를 진행할 예정necrotic cells
이다 위암 세포주에서 반지련과 항암제의 병용처지 효과에.
paclitaxol, 5-fluorouracil, cisplatin, ectoposide, doxorubicin,

등을 사용하였다 이 항암제들은 위암 등 위장관 계통 암docetaxel .
에 많이 사용되는 항암제24)이기에 반지련과 위암세포주의 병용 투여
효능을 알 아 보았다 이번 실험에서는 반지련과의 병용투여에 의한.
항암효능은 에 의해서 가장 좋은 효능이 나타남을 알doxorubicin
수 있었다 따라서 앞으로 반지련의 항암효능 연구에는.

이 좋은 항암제가 될 것으로 생각된다doxorubicin .
통로는 년대 중반에 초파리의 시각계에 존재하는 광수TRP 90

용체 로 처음 발견되었으며(photoreceptor) 25) 이후 사람을 포함한,
고등동물의 세포에도 존재함이 알려지면서 연구가 가속화되고 있다.

은 많은 종류의 세포막에 존재하고 있고 다양한 기능을 가지TRPM7
고 있다 세포내. Mg2+ 농도 조절에 관여하고26) 신경세포의 어혈손,
상에 관여하며27) 의 골격형성에 관여하고 있음이 밝혀졌, zebrafish
다28) 또한 꼬마선충에 서의 배변리듬을 조절하고. 29) 림프구의

조절에 관여하며phosphoinositide-3-kinase 30) 위장관에서의 운,
동조절에 관여하고 있다고 알려지고 있다31) 세포사멸에도 관여함이.
잘 알려져 많은 연구실에서 의 역할에 관한 연구가 진행되고TRPM7
있다18,32) 본 연구에서는 반지련에 의한 세포 사멸에. AGS TRPM7
이온통로는 관여하지 않음을 알 수 있었다 따라서 이외의. TRPM7
다른 이온통로가 관련성이나 다양한TRP K+ 이온통로나 Ca2+ 이온
통로의 가능성도 앞으로 연구해야 할 것으로 생각된다.

한약제와 항암제의 병용투여 효능에 관해서는 다양한 연구들이
진행되어 왔다 한 등. 33)에 의하면 홍화 가 인체 대장암 세(safflower)
포주인 세포와 세포에서 병용투HT-29 WIDR cisplatin doxorubicin
여시 기존항암제 사용량을 감소해도 좋은 항암효능을 나타냄을 확
인하였으며 김 등, 20)은 인체 위암 세포주 에서 홍화의 항암병용효능
에 관해서 좋은 효능을 보였다 또한 고삼 은 한. (Sophorae Radix)
약에서도 항암효능이 잘 알려져 있는데 임 등34)에 의하면 위암세포
에서 의 항암효과를 높이는 효능이 있으며 이 등5-Fluorouracil , 35)

에 의하면 인체 유방암세포에서는 의 효능을 증가시키doxorubicin
는 것으로 나타났다 또한 를 이용하여 백혈구병 세포. Mitomycin C
인 에 가지 보익제들의 효과를 본 연구도 있고MOLT-4 9 36) 생약복,
합제제와 항암제의 병용투여로 효과를 본 연구37)도 있다 위 논문들.
은 하나의 항암제에 다양한 한약제제의 효과를 본 논문들로 주로
세포사멸에 관한 연구에 중심을 두었다 하지만 본 논문은 반지련에.
다양한 항암제의 효과를 본 논문들로 많은 사용되는 항암제중에 반
지련과 함께 투여시 가장 최선의 효과를 알아본 점에 의의가 있다
고 사료된다.

반지련에 의한 항암효과는 그동안 많이 연구되지 않은 분야이
고 몇 실험실에서 연구를 진행하였지만, 7-17) 다양한 항암제와의 병
용투여에 관한 체계적인 연구는 이루어지지 않았다 이번 연구로 항.
암제와의 병용투여시 반지련에 의한 항암작용 상승효과가 있음을
알 수 있었고 위암으로 고생하는 많은 환자들에게 도움이 되어 삶
의 질 향상에 도움이 되길 바란다 암예방 및 항암 효능을 지니는.
기능성 소재의 발굴은 사회적으로 매우 필요하며 그 경제적 사회, ,
적 가치 또한 매우 크다고 할 수 있다 이에 안전성이 뛰어나고 효.
능이 우수한 천연물 및 그 유도체를 합성하고 작용기작을 연구함으
로서 암예방 및 항암 소재를 발굴하는 연구가 앞으로도 계속 필요
하다고 생각된다.
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