
- 541 -
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Abstract - This study investigated the effect of planting density on growth and yield of elephant garlic. Three planting 
densities of 20 × 20, 20 × 15, and 20 × 10 ㎝ were tested with the furrow width fixed at 120 ㎝ for the evaluation of elephant 
galic growth and yield. The average date of emergence was middle and late November, requiring about 30 days for the all 
emergence. For the flowering, 221 days after sowing were required in all the treatments. Plant height and leaf growth were 
not significantly different according to the planting density. Flower stalk was shorter when planting density was narrow. The 
L/D ratio was decreased to form oval shape when planting density was narrow. The yield of elephant garlic was 1,811 ㎏
/10a in planting density 20 × 20 ㎝, 2,375 ㎏/10a in 20 × 15 ㎝, and 2,838 ㎏/10a in 20 × 10 ㎝ plot. The marketable garlic 
ratio was highest as 1,593 ㎏/10a in planting density of 20 × 15 ㎝.
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서  언
코끼리마늘(Allium ampeloprasum L.)의 원산지는 지중해

연안의 서남아시아 지역으로 알려져(McCollum, 1987) 있으며, 
leek의 일종으로 2년생 4배체(2n=4x=32)식물이다(Kaska et 
al., 2013). 코끼리마늘은 마늘에 비해 냄새가 적고 인편이 큰 편
으로, 일본에서는 천연무취마늘, 점보마늘 등으로 불리우고, 
인경이 마늘보다 크고 인경 근처에 소형종구가 20개 정도 부
착된다(Ariga et al., 2002). 코끼리마늘의 파종 시기는 10월 상
순, 수확 시기는 6월 중순으로 알려져 있으며, 상품을 생산 할 
수 있는 인편의 크기는 20 g 이상이고 멀칭을 하여야 한다. 코
끼리마늘은 살균효과가 있다고 알려져 있는데 주로 비브리오 
콜레라균을 억제하는 효과가 있다(Rattanachakunsipon and 

Phumkhachorn, 2009).
마늘의 재식거리에 따른 품질 변화를 살펴보면 구형지수는 

조간 15 ㎝ × 주간 10 ㎝의 밀식에서 높았고, 구 크기와 무게는 
소식구에서 크고 무거웠으며(Hwang et al., 2002), Rhee (1975) 
또한 밀식할수록 수량이 높았다고 보고하였다. 마늘의 수량과 
상품성과의 관계에 있어 밀식할수록 2차생장이 적게 발생하나 
종구용은 조간 10 ㎝ × 주간 10 ㎝, 시판용은 조간 15 ㎝ × 주간 
10 ㎝가 적당하며 (Kwon et al., 1995), 한지형마늘에 적당한 재
식거리는 보통재배는 조간 20 ㎝ × 주간 10 ㎝, 밀식재배는 조간 
15 ㎝ × 주간 10 ㎝로 알려져 있다(RDA, 2013). 코끼리마늘은 
인편의 크기가 마늘 종구인편 5 g 보다 무거운 20 g 정도임에도 
불구하고 적당한 재식거리가 구명되지 않아 한지형마늘 또는 
양파 재식거리에 준하여 파종함으로서 종구가 낭비되거나 품질
이 좋지 않은 코끼리 마늘이 생산되는 경우가 많다. 또한 코끼리
마늘의 재배면적과 관심이 증가하여 이에 대한 기술 수요가 있
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Table 1. Effect of planting density on emergence date in elephant garlic (Allium apeloprasum L.)

Planting density 
(㎝)

Year Emergency date Emergency ratio
(%)

Demand of emergency date
(Day)

20 × 20
2012 13 Nov. 75.0 23
2013 20 Nov. 100.0 36

20 × 15
2012 13 Nov. 79.2 23
2013 20 Nov. 95.4 36

20 × 10
2012 13 Nov. 73.3 23
2013 20 Nov. 98.6 36

으나, 우리나라 환경에 알맞은 재배기술이 확립되어 있지 않다. 
따라서 본 연구는 코끼리마늘의 재식밀도별 생육 및 수량성 비교
와 관련 기초자료를 얻어 표준재배법을 확립하고자 실시되었다. 

재료 및 방법
실험재료 및 재배방법

시험은 충청북도 단양군 어상천면 대전리에 위치한 충청북
도농업기술원 마늘연구소에서 2012년부터 2014년까지 수행되
었다. 실험재료인 코끼리마늘(Allium appeloprasum L.)은 20 
g 내외의 우량 인편을 선별하여 이용하였다. 파종 하루 전 벤레
이트-T 500배액과 디메토유제 1,000배액에 1시간 침지한 후 꺼
내어 음건하였다. 

파종 전 토양전면에 토양살충제(에토프입제)를 12 ㎏/10a 수
준으로 살포하였고, 시비는 기비로 10a 당 퇴비 2,000 ㎏을 전면 
균일하게 살포하고 경운한 다음 파종 3일 전에 질소 25 ㎏, 인산 
7.7 ㎏, 칼리 12.8 ㎏을 기준하여 토양검정을 통한 검정시비 시
용하였으며, 추비로 질소는 기비의 40%, 칼리는 기비의 60%를 
2회 분시 하였다.

코끼리마늘의 재식밀도는 휴폭 110 ㎝ × 휴간 40 ㎝의 두둑을 
만들어 조간 20 ㎝ × 주간 20 ㎝, 조간 20 ㎝ × 주간 15 ㎝ 및 
조간 20 ㎝ × 주간 10 ㎝로 조절하여 1주 1본씩 파종한 후 3 ㎝ 
정도 복토하였으며, 너비 120 ㎝의 투명무공비닐(두께 0.02 ㎜)
을 이용하여 피복하였다. 파종은 10월 15일에 하였고 시험구는 
난괴법 3반복으로 배치하였다. 월동 후 고자리파리 방제를 위한 
토양살충제(카보입제)를 1회 살포하였으며, 엽초 유인은 전체 
출현기 중 엽초가 5 ㎝ 정도 자랐을 때 실시하였고, 엽초를 유인
한 다음 흙으로 비닐을 덮어 주었다. 기타 관리는 마늘 표준재배
법에 준하였다.

생육조사 및 분석
생육조사는 농촌진흥청 농사시험연구조사기준(RDA, 2012)

을 참조하여 생육이 균일한 20주를 선정하여 엽수, 엽폭, 엽초
장, 엽초경 등을 6월 상순경 조사하였고, 수확은 일반마늘 수확
기인 6월 20일에 수확한 다음 수분함량이 65% 정도로 건조된 수
확 후 30일경에 구의 특성인 구경, 구고, 인편수, 구중 등을 조사
하였다. 구의 무게는 전자저울(M-29582, Swiss)로, 구고와 구
경의 길이와 폭은 버니어캘리퍼스(CD-20CP, Japan)를 이용하
여 측정하였다. 수확 코끼리마늘의 등급은 직경 6 ㎝ 이상은 상
품, 5~6 ㎝는 중품, 5 ㎝ 이하는 하품으로 분류하여 총 수량대비 
비율로 환산하였다. 각종 형질조사 시험결과는 PC용 통계패키
지인 MYSTAT(Choi, 2000)를 이용하여 분석하였다.

결과 및 고찰
코끼리마늘의 재식거리별 출현기는 2012년 11월 13일, 2013

년에는 11월 20일로 모든 처리에서 출현기에는 차이가 없었으
나, 출현율은 2012년 73.3~75.0% 범위, 2013년 95.4%~100.0%
의 범위로 나타났다. 출현소요기간은 2012년 23일, 2013년 36
일로 출현기는 7일, 출현소요일수는 13일 정도 차이를 보였다
(Table 1). 연도별 출현시기의 차이가 발생한 요인을 추정해보
면, 2012년도는 한지형마늘 파종 적기인 10월 20일경 파종하였
으나, 2013년에는 Lee et al. (2013)의 연구결과를 바탕으로 파
종시기를 10월 15일로 조절하였기 때문으로 보이며, 파종기 온
도조건의 차이도 요인이 되었을 것으로 판단된다. 

재식밀도별 추대는 5월 13일, 개화는 5월 23일에 이루어져 처
리간 차이가 없었으며, 개화 소요일수는 모든 처리에서 221일이 
소요되어(Table 2) 중부 지역 코끼리마늘의 개화와 관련하여 파
종시기에 따른 개화기와 추대기는 차이가 없다고 한 Lee et al. 
(2013)의 결과와 일치하였다. 재식밀도별 코끼리마늘 생육상황
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Table 2. Effect of planting density on flower stalk emergency in elephant garlic (Allium apeloprasum L.)

Planting density 
(㎝)

Flower stalk
emergence date Flowering date Demand of flowering date

(Day)
20 × 20 13 May 23 May 221
20 × 15 13 May 23 May 221
20 × 10 13 May 23 May 221

Table 3. The effect of planting density on plant growth characteristics in elephant garlic (Allium apeloprasum L.)

Planting density
(㎝)

Plant height
(㎝)

Leaf sheath
length
(㎝)

Leaf sheath
diameter

(㎜)

Length of
flower stalk

(㎝)

Leaf width
(㎜)

No. of leaf
(ea)

20 × 20  61.1az 22.8a 17.7a 107.0a 38.3a 7.1a
20 × 15 62.0a 25.3a 18.4a 106.7a 37.2a 7.5a
20 × 10 61.0a 26.5a 18.1a  93.3b 38.2a 7.7a

zMeans separation within columns by Duncan’s multiple range test, 5% level.

Table 4. The effect of planting density on bulb characteristics in  elephant garlic (Allium apeloprasum L.)

Planting 
density

(㎝)

Bulb weight
(g)

Bulb
length(A)

(㎜)

Bulb
diameter(B)

(㎜)

L/D 
ratio
(%)

No. of 
clove
(ea)

No. of 
bulblet

(ea)

Hardness
(㎏/㎜)

Weight of 
bulblet

(100 ea)
20 × 20 69.7az 42.8a 52.5a 0.81a 2.4a 4.8c 3.0a 90.9ab
20 × 15 73.7a 43.6a 53.6a 0.81a 2.1a 5.4b 2.8a 98.5a
20 × 10 69.8a 40.1b 54.1a 0.74b 3.1a 6.2a 2.9a 86.3c

zMeans separation within columns by Duncan’s multiple range test, 5% level.

을 보면, 초장, 엽초장, 엽초경, 엽폭과 엽수는 재식밀도 간 차이
가 없었으나, 화경장은 재식거리가 넓을수록 화경장이 줄어드
는 경향을 보여(Table 3), 파종간격과 관련한 남도마늘 대립주
아 파종간격에서 생육 차이가 없다는 보고(Nam et al., 2005)와 
같은 결과를 보였다. 

재식밀도가 코끼리마늘 구 특성에 미치는 영향을 Table 4에 
나타내었다. 구중, 구경, 구고, 인편수 및 경도에는 재식밀도별 
차이가 없었고, 구형지수는 재식거리가 좁아질수록 타원형의 
형태를 보였다. 구당 자구수는 조간 20 ㎝ × 주간 10 ㎝에서 6.2 
g으로 무거웠으나, 조간 20 ㎝ × 주간 20 ㎝에서는 4.8 g으로 
재식거리가 좁을수록 많은 경향을 보였으며, 자구 100립중은 재
식밀도 조간 20 ㎝ × 주간 15 ㎝에서 98.5 g으로 가장 무거웠고, 
조간 20 ㎝ × 주간 10 ㎝에서 86.3 g으로 작았다(Table 4). Choi 
et al. (2007)은 남도마늘의 대주아 생산에 적당한 재식거리는 
관행보다 넓을수록 대주아 생산성이 많았다고 하였으며, 코끼
리마늘 또한 재식거리가 넓을수록 자구가 무거워 같은 결과를 

보였다. 또한 자구 착생 위치는 구 바로 아래에 위치하여 인편생
장과 밀접한 관계가 있을 것으로 생각되며, 인편수와 자구수가 
동시에 많아진 것도 같은 이유일 것으로 추측되었다. 

자구 100립중은 인편수와 반대의 경향을 보여 인편수가 적고 
무거울수록 자구의 무게가 무거워지는 것으로 보아 재식밀도 
및 인편크기와 자구 생장과는 일정한 관계가 있을 것으로 생각
되었다(Table 4).

코끼리마늘 재식밀도가 수량 및 상품 수량에 미치는 영향을 
Table 5에 나타내었다. 수량은 재식밀도 조간 20 ㎝ × 주간 10 
㎝에서 2,838 ㎏/10a, 조간 20 ㎝ × 주간 20 ㎝에서는 1,811 ㎏
/10a로 재식밀도가 좁을수록 수량이 많은 경향을 보였으나, 상
품화율을 조사한 결과 조간 20 ㎝ × 주간 15 ㎝에서 1,5938 ㎏
/10a로 많았다(Table 5). 마늘의 재식밀도와 상품화율과의 관
계에서 마늘의 총수량은 밀식하여 재식본수가 많을수록 높은 
경향이었으나, 상품수량은 밀식보다 넓게 파종했을 때 많았다
는 보고(Kim et al., 2004)와 난지형마늘 대주아파종시 파종간
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Table 5. The effect of planting density on yield and ratio of commercial yield in  elephant garlic (Allium apeloprasum L.)

Planting 
density

(㎝)

Yield
(㎏/10a)

Ratio of grade on goods (%)y Commercialization

Extra Good Midde Ratio(%) Yield
(㎏/10a)

20 × 20  1,811bz 12.3a 43.8b 43.9a 56.1b 1,015b
20 × 15  2,375ab  9.7b 57.4a 32.9b 67.1a 1,593a
20 × 10 2,838a  5.3c 48.9b 45.8a 54.2b 1,538a

zMeans separation within columns by Duncan’s multiple range test, 5% level.
yGrade standard: Extra-good-diameter 6 ㎝ >, Good-diameter 5~6 ㎝, Middle-diameter 5 ㎝ <.

격이 넓을수록 등급별 상품생산 비율이 좋았다(Nam et al., 
2008)는 결과와 같았다. 따라서 종구비용과 코끼리마늘의 상품
성을 고려한 코끼리마늘의 적정 재식거리는 조간20 ㎝ × 주간 
15 ㎝ 정도가 적당할 것으로 판단되었다.

적  요 
코끼리마늘의 적정 재식거리를 구명하고자 휴폭을 120 ㎝로 

하고 재식거리를 주간20 ㎝ × 조간 20 ㎝, 주간 20 ㎝ × 조간 
15 ㎝ 및 주간 20 ㎝ × 조간 10 ㎝로 달리 조절하여 생육과 수량
을 조사한 결과, 출현기는 11월 중․하순이었고 출현소요일수는 
약 30일 정도 소요되었으며, 개화소요 일수는 모든 처리에서 
221일이 소요되었다. 지상부 생육은 초장 및 엽 생육은 재식거
리 간 차이를 보이지 않았고, 화경장은 재식거리가 좁을수록 줄
어드는 경향을 보였다. 지하부 생육 조사결과 구중은 재식거리
가 좁을수록 적어지는 경향을 보였고, 구형지수는 재식거리가 
좁을수록 타원형의 형태를 보였다. 인편수와 자구수 또한 재식
거리가 좁을수록 많아지는 경향을 보였다. 코끼리마늘의 재식
거리별 수량은 조간 20 ㎝ × 주간 20 ㎝ 1,811 ㎏/10a, 조간 20 
㎝ × 주간 15 ㎝ 2,375 ㎏/10a 및 조간 20 ㎝ × 주간 10 ㎝에서 
2,838 ㎏/10a를 보였지만 상품화율 조사결과 재식거리 조간 20 
㎝ × 주간 15 ㎝에서 1,593 ㎏/10a로 가장 높은 경향을 보였다.
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