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서 론. Ⅰ

(olive flounder, Paralichthys olivaceus 는 )

국에  주요 양식어종  도 체 양식 2015

어 생산량 톤  를 지 는 톤85,448 53% 45,759

 생산 고 생산  억원 통계청, 5,042 (2016 )

 체 를 지 는 주요 어종이다56.2% . 

 양식  국에  주요 양식어종이며 상 , 

조식 시 에  사  도 증가 등에 여 주요 

병원체  균 질병 등  많  해를 입고 

있다   균  질병  에드 드병 . 

 연쇄구균증  사  간 동  연  생 며 

심각  경  손실 등  입   료를 , 

해 항생   산용 신  사용 는 편이

다 그러나 산용 신  경우는 경  용 . ,  

등에 라 장에 는 직 항생 가 많이 사용

복합 생약재 열수추출물 투여에 따른 넙치 세균성 질병에 

한 질병 항성

정수 전 문경 연 정승희 나 보 애

립수산과학원( )

Disease Resistance against Bacterial Infection on Treatment of Hot-water 

Extract with 6 Herbal Mixtures in Olive Flounder Paralichthys olivaceus

Jung Soo SEO Eun Ji JEON Mun Gyeong KWON Jee Youn HWANG Sung Hee JUNGㆍ ㆍ ㆍ ㆍ ㆍ

Na Young KIM Bo Young JEE Myoung Ae PARKㆍ ㆍ

(National Institute of Fisheries Science)

Abstract

The heat extracts of six kinds of medicinal herbs (Scutellaria baicalensis, Sophora flavescens, Citrus 

unshiu pericarpium, Lonicera japonica, Perilla frutescens, Benincasa hispida) were tested for non-specific 

immune response and disease resistance effects related with fish diseases on olive flounder, Paralichthys 

olivaceus. The preventive effects of 6 herbal mixtures against bacterial disease on cultured flounder were 

examined follow as feeding EP absorbed with the heat extract of six kinds of medicinal herbs. For feeding 

trial for 12th week, weight gain and serum analysis of fish fed various groups were not significant 

differences. Lysozyme activity of the 0.01 % treated group on 4th week showed significant increase. 

Histopathology of the administrated group for feeding period showed no particular signs of tissue 

degeneration. At 0.01% oral experimental group, relative percent survival (RPS) were only 50% to 75% for 

four weeks and eight weeks group by intraperitoneal injection with E. tarda. The results suggest that heat 

extracts of six kinds of medicinal herbs (0.01%) would be effective to enhance the nonspecific immunity 

and protective ability of olive flounder against fish pathogen. 
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며 이에 른 항생  내 도 높게 나타나므  

부에 는 항생  사용에  료보다 산용 

신 면역증강 등  사용  지원 고 있다, .

근 간 국내 산용 약품  매량  5

억 억원 규모이며 체 양식생산   200 ~300 , 

약품 용이 매우 큰 편이다 국동 약품 회 (

공 라  균  질병  생  감). , 

소시킬  있는  마 여야 며 이 , 

에  생약재를 이용  약품 개  항생  감소 

 경 인 양식 산  생산에 있어 효

과 인 이라고 보 진다 양식 어  질병. 

과 함께 생리 능  향상시키고 울러 질

개   장 진  도모   있는 생약재에 

 연구는 국내외에  부  히 연구1990

어  다 어보산 에 녹 구 자. , , , , , 

인삼 미자 단삼 상 계 감귤, , , , , , 

효 약 연 삼지구엽 망태버 자, , , , , , 

매 자생식 고삼 황  추출 이 어병 균, , , 

에 여 항균효과를 가진다고 보고 다(Choi 

et al. 2004, 2005; Jee et al. 2012; Jung 2001; Lee 

국외 논 보고에et al. 2010; Seo et al. 2015). 

는 주  국  인도  자생 약용식 이나 생약

재를 어 에 용 여 면역  증강  항병  

향상  인  경우가 부분이다. Galina et 

이 국 인도산  롯 여 계에  연al.(2009) , 

구 는  약용식 생약재  황  잘 리 여 ( )

보고 는데 이 논 에 면 국산 는 , 

Andographis paniculata, Angelica sinensis, 

Astragalus membranaceus, Ganoderma lecidium 

지, G. glabra 민감 , Isatis indigotica, I. tinctoria, 

Lonicera japonica, Polygonum multiflorum, Rheum 

officinale, Scutellaria baicalensis 황 이 효능이 있

었다 인도산 는 . Azadirachta indica, Ocimum 

sanctum, Phyllanthus emblica, Solanum trilobatum이 

효능이 있었다. 

우리는 국내 에  균  질병에 주  사

용 는 여종  생약재를 상  어병 균에 30

 시험 내(in vitro 항균  며) , 

이 에  종  생약재 후보 황 고삼 귤6 ( , , , 

자소엽 동과자 를 택 다 개별  생, , ) . 

약재 에는 단독 여시에 간독  등  향이 

나타나므 본 연구에 는 종  (Jee et al. 2012) 6

생약재를 합 여 열  추출  작 며 

이를 사료에 합 여 는 법   면

역   질병 항 에  효능 효과를 조사

다. 

재료  방법. Ⅱ

복합생약재 추출물1. 

종  생약재 황 고삼 귤 자소6 ( , , , , 

엽 동과자 는 국내 약재상사를 통 여  , ) 2011

월에 구매 며 모든 시료는 멸균증  5 , 

회 이상 척 후 열  추출에 이용 다 열  3 . 

추출법  등  법에 라 행Seo et al.(2015)

며 동량  종 생약재  열  볼, 6 (200 g)

륨 에 해당 는  증 를 첨가(volume) 3 (2 L)

여 동남자동고 추출 동남산업 에  시간동  ( ) 8

추출 다 열  추출  여과  진공원심농. 

축 를 사용 여 진공 (rotary vacuum evaporator)

농축 후 종 잔 이  맞추어 여 , 100 ml

시료 원  보 다. 

시험어2. 

시험어는 국립 산과 원 종연구 부  

분양 며 시험어는 톤 크  조, 3 FRP 

에    (fiber reinforced plastic tanks)

내외  지 면  여과 해 를 계속 공22±2℃ 

다 각 시험그룹 당  시험어는 마. 200

리  평균 게 를 사용 다( 90±11 g) .

사료 혼합 제조  투여3. 

사료는 일  매 는 시  합사료(

에 생약재 추출  사료 게에 여 , EP)

종   농도가 도  0.01%, 0.05% 0.1%
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습시킨 뒤에 그늘에  충분히 건조시  생약재 

첨가사료를 만들었다 조구는 생약재 추출  . 

습시키지  사료만 공 며 생약재 EP , 

첨가사료는 루에 번   가 포만감

 느끼도  여분  사료가 닥에 떨어지지 

도   인 면  공 다.

실험어의 생체  생리변화 측정4. 

시험어  생체  이  법(Jee et al. 

에 라 행 며 각 2012; Seo et al. 2015) , 

시 별 주 주 주  주 에 그룹별   0, 2 , 4 , 8 12

각각 마리  작  택 여 생체 변 를 10

다 그룹별 시험어  생리생  변. 

를  여 임상해부 시 각 개체별  미

부 맥에    후 Hematocrit(Ht), 

 후 원심분리 분Hemoglobin (15,000 rpm, 10 )

에 여 청  얻어 냉동보 다(-80 ) . ℃

청 분  분 (FUJI DRY CHEM 

를 사용 여 분 며 조사항목  다4500i) , 

과 같다 포도당 스. (glucose, / ), ㎎ ㎗

요소질소 산탈(TCHO, / ), (BUN, / ), ㎎ ㎗ ㎎ ㎗

소효소 루탐산 살 트산 트(LDH, U/L), 

랜스 미나 루탐산 루 산 (GOT, U/L), 

트란스 미나 단  (GPT, U/L), (TP, g/ ) ㎗

칼리 포스 타 는 었다(ALP, U/L) . 

활성 분석5. Lysozyme 

시료내  라이소자임  각 조직별 청( , 

간 장 신장  구분 여 조사 다 청  , , ) . 

조직  이  lysozyme activity Parry et al.(1965) 

 법에 라 분 다Seo et al.(2015) .

병리조직학  분석6. 

병리조직  검사는 이  Seo et al.(2015) 

법  행 며 각 그룹  시 별  어, 

 내부 인 간 장  신장에 여 병리, 

조직   실시 다.

항병력 조사7. 

항병  조사는 이  법에 Jee et al.(2012) 

라 행 며 어병 균주는 국립 산과 원, 

에  보 는 Edwardsiella tarda (GY-01)  

Streptococcus iniae 균주를 사용 다 (FT5228) . 

각 균주는 지를 이용 여 계  양BHIA 

며 어병 균 , E. tarda  S. iniae  어체 당 

균 는 0.99 × 105  2.8 × 105 CFU 1.15 × ∼

105 1.17 × 10∼ 5  조 고 희   CFU , 

균  어체 당  복강 주사 다 조0.1 mL . 

구는 생리식염 를 어체 복강에 동량 주사

며 주 동  생존  매일  후 조구에 , 3 , 

 상 생존  조사 다. 

통계학  분석8. 

통계    Student's t-test

다 (P<0.05).

결과  고찰. Ⅲ

시험어의 성장  액학  성상1. 

생약재 추출  다양  효 분  함 고 

있어 함량이나 조법등에 라 일  약품에 

해 이 복잡 고 불규 므  생약 추출

 약품 개 에 많  단   어 움이 있다. 

이  연구결과 를 탕  고  (Jee et al. 2012)

열  추출 를 이용 여 열  추출  얻  후, 

종  어병 균에 여14  in vitro 항균  

시에 개별 생약재 열  추출 보다 복합 생약

재 열  추출 종 이 항균 이 뛰어나다는 (6 )

사실  인 다 이를 탕(data not shown). 

 장 간  여에 른 장도 특이  , 

면역  등  조사 다.

복합 생약재 열  추출  농도별 여 간에 

른  체 간 지 헤모 량, , (Hb), 
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Duration Concentration Body weight (g) HSI Ht(%) Hb(g/dL) MCHC(%)

0wks 0% 90±11 1.40±0.18 33±4.9 6.9±0.60 21.02±4.3

2wks

0% 126±26 1.49±0.15 32±5.9 6.8±0.70 22.03±5.3

0.01% 145±22 1.51±0.25 35±3.1 6.3±0.98 18.26±3.9

0.05% 127±18 1.31±0.25 39±4.7 6.6±0.72 17.22±1.6

0.10% 149±26 1.34±0.19 35±3.2 6.6±0.81 18.80±3.9

4wks

0% 171±28 1.00±0.23 38±4.7 6.6±1.34 17.40±2.4

0.01% 195±33 1.19±0.32 41±3.5 7.0±0.66 17.40±2.9

0.05% 162±28 1.06±0.11 32±4.1 7.1±1.32 18.40±9.3

0.10% 203±41 1.11±0.11 36±7.5 8.2±0.67 24.04±6.0

8wks

0% 194±25 0.88±0.19 34±4.2 6.7±0.80 20.19±3.1

0.01% 195±27 0.99±0.19 30±2.5 6.3±0.98 21.21±4.0

0.05% 215±22 0.80±0.16 33±7.3 6.6±0.72 20.76±4.1

0.10% 257±39 0.74±0.09 33±5.8 6.6±0.81 20.60±4.5

12wks

0% 247±28 1.77±0.49 34±6.4 6.6±1.34 19.51±1.1

0.01% 275±27 1.43±0.37 30±5.2 7.0±0.66 23.41±2.5

0.05% 268±39 1.29±0.09 37±4.5 7.1±1.32 16.34±8.1

0.10% 286±39 1.56±0.22 47±4.5 8.5±0.58 18.26±1.7

 *HSI (Hepatosomatic Index) = (whole liver wight/whole body weight)×100

<Table 1> Physiological and hematological changes in olive flounders fed 6 herbal mixtures diets for 12th 

weeks

 

헤마토크릿 평균 구헤모 농도(Ht), (MCHC) 

를 조사 다(<Table 1>). 

에  보는  같이는 조구  시<Table 1>

험 그룹간에는 인 이가 없었다 복합 생. 

약재 열 추출  인 경우  장  

조구  여 크게 이가 없어 생약재가 

 장에는 향  미 지 는 것  생각

었다  특 인 구   . 

지 는 조구  시험그룹 간에(Ht, Hb, MCHC)

는 이 이가 없어 복합 생약재 열 추출

 구  생 에 향  미 지 는 것

 추 었다 국내외  다양  생약재 추출. 

 양식 어  여에  생체 리  장도 

조사 결과에 르면 어체  체 증가에는 런 

향  미 지 니 다고 보고 다(Woo et al. 

이런 결과2010; Lee et al. 2010; Jee et al. 2012). 

들  미루어 본 연구에  얻  복합 생약재 , 

열 추출  체  변 에는 여 지  

  있었다 게다가 복합 생약재 열 추출  . , 

농도별 간별  여  그룹간  생  

결과를 조사 다 양 상태 지 인 (<Table 2>). 

포도당  주째에 모든 여구가 조구에 (GLU) 2

해 높  값  나타내어 복합 생약재 열 추출

 여에 른 일 인  증상  보 며, 

주부   여구는 조구  사4 0.01% 0.05% 

  었 며 여구는 주째에0.1% 12

도 인 높  값  나타내었다(<Table 2>). 

양 상태  지 인 단  주째 모든 (TP) 12

생약재 여구에  조구  여 인 

높  값  나타내었다 간 능  지 인 . 

스 트란스 미나   는 (TCHO), GOT GPT 4

주 이상 여 시 복합 생약재 열 추출  0.1% 

여구는 조구  여 인 높  값  

나타내었다 신장 능  지 인 산탈 소효소. 

는 주 이상 여   복합 생약재 (LDH) 4 0.05% 

열 추출  여구는 조구  여 

인 높  값  나타내었다 이 써 여구. 0.01% 

가 다른 농도에 여 주 동  여에  8

조구  여 매우 이었 며 생

 특 에 나  향  미 지 는 것  나
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타났다 그러므  복합 생약재 열 추출  양. 

식 에 시험 농도  주 장 간 (0.01 0.1%) 12∼

여시에는 어체  생  변 에는 향

 미 지    있고 어체  부작용이 , 

없    있었다(Lee et al. 2010; Jee et al. 

생약재 추출  이용 여 2012; Seo et al. 2015). 

어 에  생  향  조사  논  

등에 르면 자운   인동 추출 울 등  , 3

종 복합 추출 등  틸라 (Oreochromis 

niloticus 붕어 등에 여시에는  상), 

에는 별다른 향  미 지 는다고 보고 다

(Ardo et al. 2008; Harikrishnan et al. 2010; Hwang 

et al. 2015).

넙치의 면역 활성 2. 

복합 생약재 열  추출  어 에  특

이  면역   여 청  조직

간 장 신장 내   조사( , , ) lysozyme 

다 청  간별 농도별  복합 . lysozyme , 

생약재 열  추출  여  시험 그룹과 조

구  청 값  조사 다lysozyme .  

여구는 주째에 청라이소자임 이 0.01% 8

조구에 행 크게  증가 다. 

복합 생약재 열  추출  여구는 주  0.01% 2

주째에 신장 장  간 조직 내  라이소자임4 , 

이 조구에 여 증가 다 라  . 

복합 생약재 열  추출  여구에 있어  0.01% 

여 주부  주째 지 과 조직에  면역2 8

이 증강 는 효과를 인 다 그러(<Table 3>). 

므 주 가량 복합 생약재 열  추출  , 8

에 일 경우 라이소자임  증가를 통  

 특이  면역  증가시킨다는 사실  

  있었다. 

Duration Concentration GLU(mg/dL) TCHO(mg/dL) BUN(mg/dL) LDH(U/L) GOT(U/L) GPT(U/L) TP(g/dL) ALP(U/L)

0wks 0% 18±3.1 185±21 1.5±0.2 152±135 18±9.5 1.6±0.4 4.5±0.1 235±70

2wks

0% 9.8±1.5 187±24 1.7±0.3 148±163 16±8.0 1.7±0.5 4.6±0.2 240±80

0.01% 29±5.3* 140±74 1.8±0.2 179±63 19±6.3 1.5±0.8 4.4±0.8 207±64

0.05% 49±24.1 162±47 1.7±0.1 258±149 24±4.8 2.7±1.6 4.2±0.6 209±60

0.10% 32±15.2 167±34 1.7±0.2 342±322 21±11 2.8±0.4 4.4±0.4 207±60

4wks

0% 7.2±6.2 208±41 2.8±0.6 230±131 43±30 8.0±2.9 5.3±0.5 211±53

0.01% 29±5.3* 140±74 1.8±0.2 179±63 19±6.3 1.5±0.8 4.4±0.8 207±64

0.05% 11±3.7 194±23 1.6±0.7 554±269 42±31 4.6±1.8 4.6±0.3 150±13

0.10% 32±13 171±87 1.7±0.2 200±115 42±84 4.8±3.1 4.7±0.5 195±40

8wks

0% 9.6±2.7 185±37 4.0±2.4 87±52.6 11±2.9 2.4±0.9 3.9±0.9 171±51

0.01% 10±3.0 159±69 2.9±1.6 136±168 11±7.7 2.5±0.8 3.8±0.7 177±70

0.05% 11±2.6 166±32 3.5±1.5 133±141 9±4.6 2.8±1.8 3.9±0.5 157±46

0.10% 13±2.5 184±16 2.0±1.2 255±192 12±5.2 5.3±1.0 3.9±0.2 173±60

12wks

0% 1.8±0.4 159±24 2.4±0.2 233±229 22±5.8 2.5±0.8 2.0±0.7 167±87

0.01% 2.8±1.5 165±19 2.5±0.5 178±93 15±2.4 2.2±1.9 4.9±0.7 137±36

0.05% 2.2±0.4 180±30 2.6±0.3 105±53 22±6.5 5.7±2.3 5.0±0.6 135±30

0.10% 7.5±7.5 214±44 2.7±0.3 237±175 49±18 14±7.5 5.9±0.5 143±30

 *P<0.05

<Table 2> Hemochemical changes in flounders fed 6 herbal mixtures diets for 12th weeks
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생약재 여에 른 어  면역  

 여 다양  논 등이 보고 고 있 며 

부분   보고 고 있다 이lysozyme . 

런 특이  면역   증가가 lysozyme 

식 포   구 산소를 생 시  

특이 면역  증가시킨다고  있다 

(Robertsen et al. 1994; Wu et al. 2013).

Tissue

Duratio

n

(Weeks)

 Control

(unit/ )㎖

Diet(%)(unit/ )㎖

0.01% 0.05% 0.1%

Serum

0 65±15 - - -

2th 50±26 63±14 50±22 50±13

4th 38±15 68±13 45±16 44±14

8th 37±6.5 79±12* 59±6.6 44±7

12th 35±10 46±9.8 41±6.9 28±10

Liver

0 17±5.5 - - -

2th 18±6.9 23±4.0 15±4.8 22±3.0

4th 44±20 64±43 70±33 62±36

8th 15±8.6 14±8.1 18±3.6 17±9.1

12th 63±51 45±18 77±59 36±22

Spleen

0 18±11 - - -

2th 20±7.0 28±5.5 18±4.0 19±3.9

4th 32±13 65±18* 34±13 44±18

8th 17±3.4 11±4.6 13±5.4 13±8.8

12th 43±17 18±3.4 23±8.2 21±6.2

Body 

kidney

0 22±11 - - -

2th 28±12 53±49 31±18 45±28

4th 58±39 84±44 75±43 48±19

8th 40±15 31±21 35±14 23±11

12th 82±23 90±55 60±17 50±17

 *P<0.05

<Table 3> Lysozyme activity(mean±SD unit/ml) in 

different samples of olive flounder fed 

6 herbal mixtures diets during feeding 

period

조직학  특성 3. 

복합 생약재 열 추출  여구  장 간 여

에 른 조직 내 독  를 보고자 실시  

병리조직  에  복합 생약재 열 추출

 농도별 여는 주 주 주  주째에도 2 , 4 , 8 12

간 장 신장 조직에  특이 인 조직 변 이 , , 

 지 다 그러므  (data not shown). 

병리조직  소견  볼  복합 생약재 여

에  독  단 는 조직 변  출

지 는 것  단 었다 본 결과들  미루어 . 

식품 약품 처에  운 고 있는 생약종합

보시스  (http://www.mfds.go.kr/hermed/index.do)

식품  데이   종 생약 분이 합 여 어6

에 여시 매우 고 식품 도 가 

없  시 다. 

넙치에 한 항병력4. 

복합 생약재 열 추출  농도별  습시  

사료를 인 에 여 어병 균인 에드

드균(E. tarda  연쇄구균) (S. iniae 에  항병)

 조사  해 각각 주 주  주 간4 , 8 12

에 균 인  감염실험  행 다 모([Fig 1]). 

든 간 동  S. iniae 균  인 감염에 여

는 인 효과를 얻지는 못 나(data not 

주  주에 질병 효과가 다소 있shown), 8 12

고 인 결과는 없었다 그러나(<Table 4>). , 

E. tarda 균에  상 생존  살펴보면 , 

복합 생약재 열 추출  여구는 주째 0.01% 4

상 생존 이  매우 높 며 주째(RPS) 75% 8

에도 를 나타내어 에드 드병에 해 질병50%

 효과가 매우 높  인 다 복. 0.05% 

합 생약재 열 추출  여구는 주째  4 37.5%

상 생존  보 나 주째는 주째는 , 8 10%, 12

 거  질병  효과가 없었다0% . 0.1% 

여구는 여 간에 른 질병  효과를 거  

인   없었다 이  복합 생약재 열 추출. 

 농도를 에  증가시  경우는 질병0.01%

 효과가 히  감소 다 에  연. 

쇄구균  상 생존 이 낮  이 는 그람양  

균  생리  이  인 감염 농도  이등

 추 다(Jee et al. 2012; Seo et al. 2015). 

다양  어 에 여 생약 추출  병원체 

감염에 른 상 생존  조사  논  국내외

 다양 게 보고 고 있다 붕어를 상  . 

여 인도 녹 인 님잎과 질 추출  여 에



- 1721 -

모나스균 감염에 여 상 생존   75% 

나타내었다 틸라(Harikrishnan et al. 2009; 2010). 

(O. niloticus 를 상  자운   인동 추출)

 에 모나스균 감염시 상 생존  보45% 

고 인동(Ardo et al. 2008), (Eclipta alba 는 에)

모나스균에 감염시 상 생존57% 

고삼 추출  연쇄구(Christybapita et al. 2007), 

균에 여 상 생존  나타내었다73% (Wu 

를 상  여 황 추출  et al. 2013). 

에드 드균에 여  상 생존88% (Jee 

고삼추출  에드 드균에 여 et al. 2012), 

 상태생존  나타내며78% (Seo et al. 

마늘2015), (Allium sativum 추출  에드 드균) 

에 여 상 생존 이 10%~55% (Cho et al. 

 다양2010; Lee et al. 2010; Woo et al. 2010)

게 나타났고 자, (Citrus junos 추출  경우는 )

에드 드균에 여 상 생존  보고30% 

다 어병 균에  상 생(Jung et al. 2001). 

존  이는 상어종 생약 추출 법 병원체, , 

 종   병원체 여 농도등  이에 른 

것  추 었다.

라 복합 생약재 열 추출  상 법에 , 

라 추출  시료원  시 용  합사료에 

농도  첨가 면 조구보다 특이  면0.01% 

역  증가  어병 균에  항병 이 증강

는 것  추 었다.  

Strain

4 weeks 8 weeks 12 weeks

(%) (%) (%)

0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1 0.01 0.05 0.1

R

P

S

E.tarda2 75 38 0 50 10 10 0 0 0

S.iniae3 20 20 0 22 0 33 33 0 0

1 1-(mortality of test group (%) / mortality of control 

group (%))× 100
2 E. tarda (0.99×106 2.8×10～ 6CFU/fish,0.1ml/fish)
3 S. iniae (1.15×106 12.7×10～ 6CFU/fish,0.1ml/fish)

<Table 4> Relative percent survival1 (RPS) of 

experimentally infected flounders 

with E. tarda and S. iniae, that fed 

6 herbal mixtures diets during the 

experimental period

요 약. Ⅳ

복합 생약재 열 추출 종 합  농도별 (6 )

간별  사료에 습시  주 동  에 12

여 후 특이  면역  질병 항 에  효과

를 조사 다 복합 생약재 열 추출  첨가. 

는 어  장에는 런 향  미 지 
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[Fig. 1] Comparative livability (%) of experimentally infected flounders with E. tarda and S. iniae, that fed 
6 herbal mixtures diets during the experimental period (4th week(A) and 8th week(B))
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며 생 인 결과도  생리에는 , 

런 향  미 지 다 라이소자임  . 

 복합 생약재 열 추출  농도  습시0.01%

킨 사료 그룹에  라이소자임 이 증가  

  있었다 복합 생약재 열 추출  여에 . 

른  장  병리조직에 향이 없   

 있었다 에드 드균  인 감염에  질병. 

항  복합 생약재 열 추출  농도에0.01% 

 상 생존 이 높게 나타났다 이상  결과를 . 

종합 여 볼  에 복합 생약재 열 추출

 여시에는 어  특이  면역  증강  

질병 항  증강  나타내는 것  사료 었

다. 
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