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TemG : 시한적 속성을 갖고 있는 지오펜스 플랫폼

TemG : A Geofence Platform with Time-Limited Property
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요  약  지오펜스는 사용자의 행동을 기반으로 상황을 주도적으로 유발할 수 있는 PoI(관심 지점, Point of Interest)

의 지리학적인 측면을 묘사하기 위한 일반적인 개념이다. 그러나, 일시적인 사건이나 사고, 전염병 등의 감염성 바이러

스의 지역적 확산이지만 일시적인 환경에 반영하는 PoI에는 지오펜스를 지속적으로 유지할 필요가 없다. 그러므로 본 

논문에서는 PoI를 지원하기 위한 지오펜스 플랫폼 TemG를 제안한다. 제안된 TemG는 지오펜스의 기본적인 상황 인

식 기능에 한시성을 갖도록 시간을 제한적으로 적용하는 속성을 부여함으로써 지오펜스의 지속성을 보장한다. 향후에는 

TemG가 IoT를 위한 HPS(Hybrid Positioning System)와 확장되는 것이 필요하다.

Abstract  Geofence is a generic concept for describing geographic aspects of PoI(Point of Interest) enabling users 
to proactively induce context-based actions. However there is no need to maintain continuity when you reflect 
geofence in case of temporary events, accidents and isolation. Therefore we propose a geofence platform  so-called 
TemG by adding time-limited information to support PoI. The proposed geofence platform TemG ensures the 
persistency and continuity of geofence. Furthermore, the proposed TemG can not only provide to automatically 
activate or deactivate the specified geofence during a period of timestamp but also support to the basic 
context-aware service knowing in/out in the zone. In the near future, the proposed TemG will be need to extend 
HPS(Hybrid Positioning System) for IoT(Internet of Things).
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Ⅰ. 서  론

최근 전세계적으로 에볼라와 사스, 메르스와 같은 신

종 전염성 바이러스 때문에 많은 사람들이 희생되었다[1]. 

게다가, 매년 한국에서는 많은 가축 또한 AI로 인해 희생

되고 있다. 특히 올해 한국에서 메르스 바이러스가 널리 

확산되었다. 그래서 대한민국 정부는 바이러스가 확산되

는 것을 막기 위하여, 감염이 의심스러운 사람들을 자택 

격리하고 몇몇 병원들을 폐쇄하는 정책을 전국적으로 시

행하였다. 또한, 격리 대상자가 자택에 머물지 않고 타 지

역으로 이동하는 경우로 인해 보건당국이 사후처리로 고

생하였고, 메르스가 발병한 병원인줄 모르고 내원하는 

경우로 인해 많은 국민들이 불안에 떨어야했다. 이로 인

해 전염성 바이러스 감염을 최소화하기 위한 고립 정책

은 많은 비용과 인적 자원이 소요되었다. 

그러므로 어떤 사건 지역의 고립이나 자택 격리가 필

요한 상황을 저비용 효율적으로 관리하기 위한 시스템이 

요구된다. 지오펜스는 이러한 상황을 저비용이면서 효율
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적으로 해결하기 위한 기술중 하나이다[2]. 

지오펜스란 가상의 경계로 구획된 영역에 대해 사람, 

사물 등의 진입/진출을 감지하는 측위 기반 기술이다[2-7]. 

사건이 일어난 지역 또는 자택 격리가 필요하다면 해당 

지역을 지오펜스로 가상의 경계로 지정할 경우 진입 또

는 진출시 사용자에게 알려준다. 그러나 사건이 일어난 

지역이나 자택 격리와 같은 상황은 지속적으로 지오펜스

를 유지할 필요가 없다. 해당 사건이 처리되어 종결되거

나, 자택 격리 대상에서 제외가 된다면 그 즉시 지오펜스

가 제거되어야 하지만 현재 제공되는 지오펜스 API는 그

러한 기능을 가지고 있지 않다[2, 8].  

이러한 연유로 본 논문에서는 어떤 사건 지역의 고립 

또는 자택 격리를 지원하기 위하여 스마트폰을 이용한 

타임스탬프 기반의 지오펜스 플랫폼인 TemG를 설계 및 

구현한다. 제안된 TemG는 지오펜스의 기본적인 특징에 

시한적 정보인 타임스탬프(timestamp)를 추가함으로써, 

주어진 시한 동안에 지오펜스의 지속성을 보장한다.  따

라서 제안된 시스템은 주어진 지오펜스를 자동으로 활성

화 또는 비활성화하는 것을 제공할 뿐만 아니라 학교 지

역, 위험 지역, 자택 격리와 같은 공간 영역에서도 안전지

대를 제공할 수 있다.   

본 논문의 구성은 제 2 장에서 관련 연구에 대해 살펴

보는 것을 시작으로, 제 3 장에서는 TemG 플랫폼을 설

계한다. 제 4 장에서는 TemG에 대한 실험 결과를 보여

주며, 마지막 제 5 장에서는 결론 및 향후 연구방향을 논

한다.

Ⅱ. 관련 연구

LBS(위치기반서비스)는 착용형 기기, 스마트 폰과 태

블릿 PC 시장의 확대로 인해 더욱 더 중요하게 되었다. 

LBS는 네비게이션을 비롯한 건강, 검색, 엔터테인먼트, 

개인 생활 등 다양하게 활용되고 있다[9-12].

특히, LBS에서 주목받고 있는 연구 분야로 지오펜스

는 실내 매장에서 사용하는데 주력하고 있다[3-6, 13-16]. 실 

사례로, 노스페이스는 VIPeak 프로그램을 통해 매장뿐만 

아니라 레크레이션용 지역들까지 지오펜스를 제공하고 

있다. 이 앱은 많은 상품 정보를 제공하고, 회사의 구매자

가 쇼핑할 때 관여할 수 있는 많은 비디오도 제공하고 있

다. 아울러 애플의 앱스토어 매장 서비스, 국내의 Syrub

이나 Clip 같은 앱이 지오펜스 서비스를 하고 있다
[14,15]. 

그 밖에 다양한 지오펜스 사용례가 표 1처럼 제시되고 있

다[16].

표 1. 지오펜싱 사용례
Table 1. Usage of Geofencing

적용 

분야
사용례

모바일 

기기 

관리

병원용 태블릿 PC가 병원 영역밖으로 유출되면, 

관리자에게 통지한 후 기기를 사용 불가능하게 

처리

차량 

운행 

관리

차량이 주어진 경로를 벗어났을 때, 관리자에게 

경보 통지

인적 

자원 

관리

근로자가 비인가지역으로 들어갈 경우, 근로자 스

마트 카드가 보안담당자에게 경고함

규제 

준수 

관리

네트워크 로그는 기기의 적절한 사용을 입증하기 

위해 지오펜스 교차를 기록하고, 제정된 규칙을 

따르도록 함

마케팅

소비자가 정의된 지역에 들어오면, 판매자는 메시

지 수신을 동의한 소비자에게 문자 메시지를 전

송 가능 

자원 

관리

화물이 허가없이 물류창고를 벗어날 경우, 화물에 

부착된 RFID 태그는 관리자에게 경고를 전송 가

능

법률 

적용

연금중인 개인이 지정된 곳을 벗어나면, 전자발찌 

경보기가 관리자에게 경고 함

  

한편으로는 감염 의심이 되는 사람에 대한 자택 격리, 

바이러스 확산을 막기 위한 병원 폐쇄, 차량 사고, 교통 

체증 지역, 스포츠 토너먼트나 콘서트 장소와 같은 혼잡

한 이벤트 지역에 지오펜스를 반영하려는 경우에는 지오

펜스를 지속적으로 유지할 필요가 없다. 이러한 지역들

은 일시적으로 적용해야 하기 때문에, 기존의 지오펜스

를 반영하여 적용하려 하면 매우 비효율적이다[2]. 

Ⅲ. TemG 플랫폼의 설계

지오펜스는 사용자가 행동에 기반한 상황을 주도적으

로 야기할 수 있도록 관심 지점(POI, Point of Interest)의 

지리학적인 측면을 묘사하기 위한 LBS의  축소 모델

(subset)이다[2-12]. 그러나 일시적으로 적용하는 사건의 

경우에 지오펜스를 반영할 때는 지속적으로 유지할 필요

가 없다. 달리 말하면, 지오펜스를 특정 일시적인 사건이

나 고립 상황을 가지는 부분 지역으로 설정할 필요가 있

다.
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그러므로, 본 장에서는 주어진 시간동안 지오펜스의 

지속성을 보장하기 위한 지오펜스 플랫폼 TemG를 설계

한다. TemG는 자동으로 지오펜스 설정을 활성화하거나 

비활성화하는 것을 제공할 뿐만 아니라, 지오펜스 영역

에 들어오거나 나가는 기본적인 상황 인식 서비스도 제

공한다. 

그림 1은 TemG의 시스템 플랫폼을 나타낸 것으로 안

드로이드(Android) OS 기반의 네트워크 관리자, 지오펜

스 관리자, 그리고 지오펜스 저장소는 지오펜스 구성 관

리를 위한 데이터베이스로서 역할을 수행하는 총 3개의 

컴포넌트로 구성된다. 각 컴포넌트에 속한 모듈들의 자

세한 역할과 기능 특징은 다음과 같다.

그림 1. 안드로이드 OS 기반의 TemG 시스템 플랫폼
Fig. 1. A Platform of TemG system based on 

Android OS

1. 네트워크 관리자(Network Manager)

(1) 위치 서비스(Location Service)

스마트폰의 GPS를 이용하여 지오펜스를 설정하기 위

한 위치를 탐색한다. 본 논문에서는 실험을 위해 매 5초

마다 위치를 탐색하여 지오펜스 모니터에게 위치를트리

거(trigger)하여 알려주지만, 이 탐색 주기시간은 변경될 

수 있다.   

2. 지오펜스 관리자(Geofence Manager)

(1) 타임스탬프 핸들러(Timestamp Handler)

지역 고립 또는 자택 격리를 지원하기 위한 지오펜스

의 생명 주기를 설정한다. 지오펜스 초기 구동시에 날짜

와 시간을 각각 설정하면, 해당 지오펜스의 만료 시간

(Temporarily Time)을 밀리 초로 변환하여 지오펜스가 

활성화된다. 타임스탬프 핸들러는 만료 시간을 1밀리 초

씩 감소시켜 0이 되면 지오펜스 해제에 대한 정보를 알림 

핸들러와 지오펜스 모니터에 보낸다. 알림 핸들러는 지

오펜스가 만료되었다는 알림을 스마트폰으로 보내고 지

오펜스 모니터는 지오펜스를 비활성화 시킨다. 다음의 

그림 2는 타임스탬프의 활동 다이어그램(activity  

diagram)을 나타낸 것이다.

그림 2. 타임스탬프 활동 다이어그램
Fig. 2. Activity Diagram of Timestamp 

(2) 지오펜스 모니터(Geofence Monitor)

위치 서비스를 통해 주기적인 위치를 받아, 설정된 지

오펜스의 영역에 입장하였는지(enter) 또는 영역을 나갔

는지(exit)를 모니터링 한다. 만약 영역에 입장한 상황에

서 영역을 벗어나는 경우라던가 영역 밖에서 영역 안으

로 입장하는 콘텍스트 스위치(context switching)가 발생

하면 지오펜스 전환 서비스에 상황을 알려준다. 또한, 타

임스탬프가 설정된 지오펜스를 활성화하고, 활성화된 상

황을 기억하고 있다가 시간이 만료되면 자동으로 해당 

지오펜스를 비활성화하거나 제거한다.

(3) 지오펜스 전환서비스(Geofence Transition 

Service)

지오펜스 모니터에 의해 전달받은 트리거를 통해 지

오펜스 전환 종류를 판단하여 스마트 폰으로 알림 서비

스를 지원한다.

(4) 지오펜스 설정(Geofence Setting)

구글 맵을 이용하여 원 모양 또는 다각형 모양으로 지

오펜스 영역을 설정한다.

(5) 알림 핸들러(Notification Handler)

주어진 타임스탬프를 경과하거나 지오펜스에 입장/퇴
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장에 따른 트리거 상황에 따라 지오펜스 전환서비스에 

의한 알림 메시지를 사용자에게 전송 처리한다.

3. 지오펜스 저장소(Geofence Repository)

지오펜스 구성 관리를 위한 로컬 데이터베이스를 생

성하여 설정된 각각의 지오펜스에 대해 생성일자, 형태, 

위치 정보 및 타임스탬프를 저장하고 관리한다.

Ⅳ. 실험 및 결과

4장에서는 본 논문에서 제안한 지오펜스로서 TemG 

플랫폼을 안드로이드 OS 기반으로 한 스마트폰 앱으로 

구현한다. TemG는 일시적인 타임스탬프 동안 설정된 지

오펜스의 지속성을 보장한다. 그러므로 제안된 TemG는 

특별한 일시적 사건 또는 일시적 고립 상황을 적용할 필

요가 있는 영역에 대해 지오펜스를 설정하도록 제공한다. 

다음의 그림들은 TemG 플랫폼이 실행되었을 때 표현

되는 실행화면 일부를 캡쳐하여 실제로 구현된 것을 나

타내었다. 

그림 3.(a) 지오펜스 모양 
       설정
Fig. 3.(a) Choosing the 

geofence shapes

그림 3.(b) 원 모양의 지오펜스
Fig. 3.(b) Geofence of

the circle shape

그림 3 (a)는 지오펜스가 원 모양 또는 다각형 모양일 

수도 있기 때문에 사용자가 지오펜스 모양을 선택할 수 

있게 해준다. 다음 그림 3 (b)는 사용자가 구글 맵에서 약 

12.35미터 정도 반지름의 원 모양으로 지오펜스를 설정

하였으며, 원형의 영역을 표시한 것이다. 또한 그림 3 (b)

의 화면 상단 Notice에는 설정한 지오펜스 크기가 나타

나 있다.

그림 4.(a) 타임스탬프 
       설정
Fig. 4.(a) Timestamp 

setting

그림 4.(b) 지오펜스 정보
Fig. 4.(b) Activated 
       geofence 
       information

그림 4 (a)에서는 설정된 지오펜스의 타임스탬프를 정

하기 위하여 안드로이드 API의 DateFlicker와 

TimeFlicker 다이얼로그를 사용하였다[8]. 

날짜와 시간을 설정하고 나면, 그림 4 (b)의 Notice 화

면 영역에 지오펜스의 종료일자로서 날짜와 시간을 표시

하였다. 또한, 그림 4 (b)의 Timestamp 영역에는 현재 시

각부터 설정한 시간까지의 남은 시간을 시:분:초로 변환

하여 보여준다. 타임스탬프 설정 이후, 그림 4 (b) 중간의 

토스트(팝업) 화면은 경도/위도, 반지름과 남은 시간에 

대한 지오펜스 정보를 사용자에게 잠시동안 보여준 후 

사라진다. 이 정보는 지오펜스 저장소에 저장되며, 사용

자에 의해 설정된 해당 지오펜스가 활성화된다.

그림 5 (a)와 (b)는 설정된 지오펜스에 사용자가 들어

오거나 나갈 경우 콘텍스트 스위치가 발생하여 메시지로 

알려준 것을 나타낸다. 

한편으로 설정한 타임스탬프 시간만큼 시간이 경과되

었으면, 그림 6 (a)에서 보는 바와 같이 지오펜스 생명 주

기가 완료되었음을 통지해 주는 알림 메시지를 전송한다. 

그리고 나서 그림 6 (b)처럼 설정된 지오펜스는 자동으로 

비활성화되어 맵 화면과 데이터베이스에서 제거된다.
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그림 5.(a) 입장에 대한 알
림 메시지

Fig. 5.(a) Alert on Entrer

그림 5.(b) 퇴장에 대한 알
림 메시지

Fig. 5.(b) Alert on Exit

그림 6.(a) 타임스탬프 
       만료
Fig. 6.(a) Eexpired 
       Timestamp

그림 6.(b) 제거된 지오펜스
Fig. 6.(b) Deactivated 

geofence

Ⅴ. 결 론

지오펜스는 사용자가 행동에 기반한 상황을 주도적으

로 야기할 수 있도록 관심 지점의 지리학적인 측면을 묘

사하기 위한 일반적인 개념이다. 

본 논문에서는 어떤 사건의 고립 또는 자택 격리를 지

원하기 위해 한시적 속성이 있는 타임스탬프 기반의 지

오펜스 플랫폼 TemG를 제안했다. 기존의 지오펜스 혹은 

지오펜스 API는 시간 제한적 속성을 지원하지 않는다. 

그러므로 본 논문에서는 지오펜스 특징에 시간 제한적 

특성을 추가함으로서 주어진 시간동안 지오펜스의 지속

성을 보장하는 일시적인 지오펜스를 구현하였다. 

제안된 TemG는 전염병  확산을 막기 위한 병원 폐쇄, 

자택 격리, 차량 사고, 교통 체증 지역, 혼잡한 지역 문제 

등과 같이 일시적 특성을 가지는 지역에 적용할 때 유용

하다.

향후 IoT(사물인터넷) 환경에서는 사람과 사물의 정

확한 위치는 매우 중요하다[6,7,9]. 제안된 TemG는 IoT를 

위한 HPS(Hybrid Positioning System)와 더불어 실내외 

위치 기반 서비스와 함께 3차원 지오펜스로 연구가 확대

될 필요가 있다.
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