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ABSTRACT

The coniferous fallen leaf is one of the major forestry residues. Since the coniferous fallen 

leaf would not be easily decayed, the large amount of the coniferous fallen leaves in for-

estry could be the source of forest fire. The applicability of the fallen leaves to the pulp 

mold were evaluated for developing new utilization of coniferous fallen leaves. The mor-

phological properties and the chemical composition of the fallen leaves of Pinus densiflora 

and Pinus koraiensis were evaluated by the comparison with those of fresh leaves. The 

applicability of the coniferous fallen leaves to the pulp mold and the effects on the pulp 

mold properties including the scent diffusion were investigated. 

  The fallen leaves showed the shrunk structure by losing the hot water extract compo-

nent, which leaded to better grinding properties than that of fresh leaves. The pulp mold 

with fallen leaves showed higher strength properties than the pulp mold with fresh leaves. 

Although the scent of the pulp mold with fresh leaves was stronger, the pulp mold with 

fallen leaves had coniferous scent too. The application of fallen leaves to pulp mold for 

the functional properties could be possible by improving the mechanical properties and the 

scent lasting treatments.
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1. 서 론
 

  국내 산림 면적은 국토의 70%, 약 6백 40만 ha로 그 중 

약 41.8%가 침엽수 단일림으로 구성되어 있다. 국내에 서

식하고 있는 침엽수 중 소나무(Pinus densiflora)와 잣나

무(Pinus koraiensis)의 경우 전략적인 조림 등을 통해 

식재량이 많아 전국에 폭넓게 분포하고 있는 수종이다. 

국내 산림의 성숙도가 커짐에 따라 숲가꾸기 사업 및 산

림자원의 활용과 관리가 중요한 이슈가 되고 있고 다양한 

산림자원의 관리 및 활용과정 중에서 다량의 임지부산물

이 발생하고 있으나, 현재 뚜렷한 활용방안이 없는 관계

로 산림속에 방치되거나 소각용 연료 등의 저급한 용도로 

활용되고 있다.  

  이러한 국내산림에서 발생되는 대표적인 임지부산물 중 

하나인 침엽수 잎의 경우 다양한 정유성분(α-pinene, β

-pinene, camphene, bomeol, phellandrene)과 폴리페

놀 및 플라보노이드 류(quercetin, kaempferol) 및 기타 

항균 성분들 등을 포함하는  다양한 기능성 유기화합물류

가 함유되어 있고 이러한 물질들의 효능의 발굴 및 적용

을 위한 많은 연구들이 지속적으로 이루어지고 있다1). 특

히, 침엽수 잎에서 추출되는 대표적인 정유성분인 테르펜

(terpenes)의 경우 세균 및 곰팡이 등의 성장을 저해하는 

항균능력을 가지고 있는 것으로 알려져 있고, 추출 성분 

중 폴리페놀의 경우 항산화제 효능을 가지고 있어 혈중 

콜레스테롤을 낮추는 효능이 있는 것으로 알려져 있어 에

센셜 오일, 향초, 벽지, 건강식품 등 다양한 용도로 사용

되고 있다2).  

  산림에서 발생되는 낙엽들은 수종의 종류, 생육 환경 등

에 따라 물리적 화학적 특성이 상이하기 때문에, 낙엽의 

분해과정 및 분해특성 또한 다르다3). 생잎이 낙화한 후 

낙엽 초기 상태에서 일차적으로 수용성 물질 소실 및 중

량감소, 영양염류의 용탈이 이루어지며, 그 후 분해에 따

른 낙엽의 질소함량 증가, 분해 후기에서는 난분해성 물

질이 소실되는 것으로 알려져 있다4,5). 낙엽의 리그닌, 질

소, 인의 함량에 따라 낙엽의 분해에 영향을 주게 되는데, 

특히 초기 리그닌/질소의 비가 낙엽 분해율에 가장 큰 영

향을 주는 것으로 알려져 있다. 리그닌/질소 비가 낮을 

경우 낙엽의 분해속도가 상승하는데, 질소의 함량이 리그

닌보다 높을 경우 리그닌의 함량이 낙엽 분해율에 더 큰 

영향을 주는 것으로 보고되었다6). 이러한 낙엽은 생태계

에서 양분의 순환을 위해 꼭 필요한 물질로7), 기후, 토양, 

주변 환경 등의 다양한 요인들의 상호작용에 영향을 받는

다8). 연중 생산이 계속적으로 이루어지는 침엽수 낙엽의 

경우, 특히 봄과 가을에 낙엽의 발생이 집중되는데,  봄의 

경우 대부분 겨울눈의 비늘과 낙화에 의한 것으로 보고되

었다9). 이 낙엽이 꾸준히 쌓이면서 특히 3-4월의 계절풍

의 영향으로 인해 산림의 건조가 심화되어 함수량이 10% 

이하로 낮아지면서, 산불의 가연원에 원인이 되며, 침엽

수 낙엽 층이 지속적으로 쌓여 축적되어 산불 대형화에 

원인이 될 수 있기 때문에10), 침엽수 낙엽의 새로운 활용

기술 개발을 통해 숲가꾸기 사업 및 산림자원 활용 등으

로 더욱 많은 양이 산림에 방치되고 있는 임지부산물 낙

엽의 자원화가 필요한 실정이다. 실제 이러한 낙엽의 활

용을 위해 바이오에탄올 원료로의 활용11), 낙엽 분해에 따

른 양분 특성12), 분해에 따른 영양염류 함량 변화13) 등 다

양한 연구들이 진행되었으나, 낙엽을 소재로써 활용하고

자 진행한 연구는 현재까지 많이 이루어지지 못했다.  

  본 연구에서는 대표적인 침엽 수종인 소나무와 잣나무

로부터 유래되는 침엽수 낙엽을 소재로 활용하기 위한 특

성분석 등의 기초연구를 수행하였고 이를 통해 기능성 펄

프몰드의 제조를 위한 원료로써 적용가능성을 평가하여 

보았다. 특히, 침엽수 낙엽과 생잎의 비교평가를 통하여 

형태적, 화학적 특성을 자세히 알아보았으며 표면 관능기 

분석, 성분분석을 통해 수종별 생잎과 낙엽의 화학적 특

성을 자세히 알아보았다. 또한 펄프몰드 제조 시 수종별 

생잎과 낙엽을 적용하여 펄프몰드의 품질변화와 기능성

발현 정도를 평가함으로써 침엽수 낙엽의 소재화 가능성

을 모색하여 보았다. 

2. 재료 및 방법

2.1 공시재료

  본 연구에서는 충남대 학술림에서 소나무와 잣나무의 

생잎과 낙엽을 채취 및 수집하여 본 실험에 적용하였다. 

특성분석을 위하여 23℃, 상대습도 50%의 항온항습 조건

에서 24시간 동안 기건시킨 후 분쇄하여 40~60 mesh로 

분쇄분을 분급하고 이를 시료로 준비하여 사용하였다.

2.2 구조적 특성 평가

2.2.1 전자주사현미경을 이용한 잎의 형태적 특성 평가

 침엽수 낙엽을 활용한 기능성 펄프몰드 제조
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  소나무와 잣나무의 생잎과 낙엽의 표면과 단면을 관찰

하기 위하여 전자주사현미경(field emission scanning 

electron microscope, FE SEM, Philips XL30 ESEM 

TMP)을 이용하여 평가를 실시하였다. 침엽수를 동결

시킨 후 횡단면을 절삭 후 초임계 건조기(critical point 

dryer, CDP 030)로 건조 후 미세 구조를 평가하였다.

2.2.2 분쇄 특성 및 색도 평가

  원료의 분쇄적성을 평가하기 위하여, 실험실용 칼날분

쇄기로 소나무와 잣나무의 생잎과 낙엽을 약 1분간 분

쇄한 후 시료 분급기에 10, 30, 40, 60, 100, 150, 200, 

400 mesh를 설치 후 약 10분간 진동을 가하여 각 메쉬

별 분급비를 조사하였다. 또한 60 mesh 통과분을 대상

으로 시료의 색도를 비교 평가하였다.

2.2.3 원료 별 수분 보수성 평가  

  원료의 종류에 따라 수분 보수성 정도를 비교평가하

기 위하여 분급한 소나무와 잣나무의 생잎과 낙엽을 생

잎과 낙엽을 이용하여 보수도(WRV, Water Retention 

Value)를 평가하였다. 보수도는 일정크기로 분쇄된 시

료들을 일정시간동안 물에 침지시켜 포수시킨 후 TAPPI 

UM 256에 의거하여 시료의 보수도를 측정하여 평가하

였는데, 이때 Crucible filter를 이용하여 침지된 시료

를 21±3℃, 900G로 30분간 원심 분리 후 원료의 무게

(W1)를 측정 한 후 105℃에서 건조시켜 원료의 전건무

게(W2)를 다시 측정하여 Eq.1에 의해서 WRV(%)를 도

출하였다. 

  W1 = 원심분리 후 펄프의 무게(g) 

  W2 = 원심분리 후 건조된 펄프의 무게(g)

         

2.3 화학적 특성 평가

2.3.1 생잎과 낙엽의 화학적 성분분석

  소나무와 잣나무의 생잎과 낙엽에서 화학적 조성분

의 차이를 비교평가하고자 분쇄된 시료를 각각 40~60 

mesh로 분급하여 TAPPI 표준분석법에 의거 화학적 조

성 분석을 실시하였다. 우선 온수추출(TAPPI Stan-

dardMethod T207 cm-99) 및 알코올-벤젠(50:50) 

추출(TAPPI StandardMethod T204 cm-97)을 실

시하고, 이어서 셀룰로오스 함량분석(TAPPI Stan-

dard Method T203 cm-99)과 리그닌의 함량을 Kla-

son-lignin법(TAPPI Standard MethodT222 om-

02)을 이용하여 평가하였다. 시료 내의 ash함량(TAPPI 

Standard Method T211 om-93)측정은 525℃±25에

서 4시간 동안 연소시킨 후 측정하였다.

2.3.2 생잎과 낙엽의 화학적 관능기 평가

  소나무와 잣나무의 수종 별 생잎과 낙엽의 관능기

를 비교평가하기 위하여 적외선분광분석장치(fourier 

transform infrared spectroscopy, FT-IR)을 사용하

여 관능기 평가를 실시하였다. 소나무와 잣나무의 생잎

과 낙엽을 각각 분리 후 분쇄 전처리 한 시료를 이용하

여 분석을 실시하였으며, 전반사측정(attenuated total 

reflectance, ATR) 분석 시 발생하는 peak point를 파

악 한 후 관능기를 분석하였다.  

2.4 펄프몰드 적용 특성 평가

2.4.1 생잎과 낙엽을 혼합한 펄프몰드 제조

  생잎과 낙엽의 수종별 펄프몰드 적용성을 알아보고자 

침엽수 미표백 크라프트(Unbleached Kraft Pulp) 펄프

와 일정비율로 배합하고 실험실용 습식몰드 성형기를 적

용하여 펄프몰드 시험편을 제조하였다. 여기서 UKP는 

실험실용 Valley beater를 적용하여 약 20분간 해리하

였고 준비된 UKP 지료에 40~60 mesh 로 분급된 소나

무와 잣나무의 생잎과 낙엽을 각각 무게비로 10%, 20%, 

30%로 각각 첨가하여 평량 200±10 g/m2의 조건으로 

펄프몰드를 제조하였다. 본 실험에서 제조된 각 펄프몰

드 시험편의 제조조건은 Table 1에 나타내었다 

Sample#

Gram-

mage

(g/m2)

UKP

(w.t. %)

Fresh 

leaves 

(w.t. %)

Fallen 

leaves

(w.t. %)

1 100

Pinus 
densiflora, 

Pinus 
koraiensis

2 80 10

3 60 20

4 200 40 30

5 80 10

6 60 20

7 40 30

Table 1. Compositions of the pulp mold samples

Eq. 1
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2.4.2 펄프몰드의 강도적 특성 평가

  침엽수잎의 적용에 따른 펄프몰드의 강도적 특성변화

를 평가하기 위하여 인장강도측정기를 적용하여 평가하

였다. 제조된 펄프몰드 시료를 각각 24시간 조습처리(온

도 23±1℃, RH 50%) 한 후 가로, 세로 각각 2 cm로 절

삭 하여 인장강도를 측정하였다. 

2.4.3 침엽수 잎 적용에 따른 펄프몰드의 향발현 

특성 평가

  수종별 생잎과 낙엽의 첨가량에 따라서 제조된 펄프몰

드 시료에서 향발현 특성을 관능평가 기법을 통해 비교

평가하였다. 향발현 특성의 관능평가는 각 펄프몰드 시

료를 24시간 조습처리(온도 23±1℃, RH 50%) 한 후 약 

50명을 대상으로 10점 척도 평가법을 적용하여 향발현 

정도를 평가하였다14).

3. 결과 및 고찰

3.1 구조적 특성 평가

3.1.1 외관 특성 평가

  소나무와 잣나무의 생잎과 낙엽의 잎의 구조적 특성을 

비교·평가하고자 세척 및 동결건조를 실시하여 잎의 단

면 및 표면 촬영하였다. 소나무 단면은 반원 형태를 나

타났으며, 잣나무의 경우 삼각형의 형태의 단면이 관찰

되었다. 낙엽의 경우 생잎과는 달리 건조가 진행되면서 

수축하여 소나무와 잣나무 모두 수축하여 찌그러진 형

태로 관찰되었다. Fig.1에서 볼 수 있듯이 잎의 겉 층은 

큐티클 층이 전체를 감싸고 있었으며, 그 안쪽에는 겉피

(epidermis)안에 내표피(hypodermis)가 존재하고 있어 

내부의 수분증발을 억제 시키는 구조를 가지고 있음을 

확인할 수 있었다. 그리고 수지구(resin duct), 엽육조직 

(Mesophyll)이 분포하였고, 그 안쪽에는 사부(phloem)

와 목부(xylem) 조직이 분포하는 것을 확인하였다15-17)

3.1.2 분쇄적성 및 색도 비교 평가

  실험실용 분쇄기를 적용하여 침엽수 잎의 종류별 분쇄

적성을 비교평가하였다. Fig. 3에서 보여지는 바와 같이 

낙엽의 경우 생잎에 비해 잎 내부의 수분과 추출물 등의 

함량이 적어서 분쇄가 상대적으로 쉽게 이루어져서 같은 

조건에서 분쇄 시 상대적으로 크기가 큰 분쇄물이 많이 

(A: Resin duct // B: Mesophyll // C: Endodermis // D: Xylem // E: Phloem // F: Cuticle , Epidermis, Hypodermis )

Fig. 1. Scanning electron microscopy image of the cross section of Pinus densiflora leaves.

<Fresh leaf>

<Fallen leaf>
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존재함을 확인할 수 있었다. 또한 각 시료의 색특성을 

평가하여 정리한 Table 2에서 볼 수 있듯이 낙엽의 경우 

표면이 건조되고 부숙되는 과정을 거치면서 생잎에 비해 

짙은 색을 나타내는 것을 알 수 있다. 

3.1.3 침엽수 잎의 수분 보수성
  
  소나무와 잣나무의 생잎과 낙엽을 각각 40~60 mesh로 

분급된 시료의 수분흡수특성을 보수도를 통해 비교분석 

하였다. Fig. 4에서 나타난 바와 같이 잣나무 생잎의 수분 

보수성이 가장 높은 것으로 나타났는데, 이는 Fig. 6에 나

타낸 FT-IR 분석과 비교하였을 때, hydroxyl group의 피

크가 가장 크게 나타나는 결과와 일치하는 것으로 판단하

였다. 침엽수 생잎의 경우 낙엽에 비하여 소나무와 잣나무 

모두 높은 수분 보수성을 가지고 있는 것으로 나타났는데, 

Sample Brightness (%) L* a* b*

Pinus densiflora
Fresh leaves 13.37 55.24 - 1.36 20.88

Fallen leaves 11.49 49.05 9.88 16.23

Pinus korainsis
Fresh leaves 13.07 54.04 - 0.51 19.28

Fallen leaves 11.15 48.99 10.27 15.34

Table 2. The color of each samples

(A: Resin duct // B: Endodermis // C: Mesophyll // D: Xylem, Phloem // E: Cuticle, Epidermis, Hypodermis)

Fig. 2. Scanning electron microscopy image of the cross section of Pinus koraiensis leaves.

<Fresh leaf>

<Fallen leaf>

Fig. 3. Particle size distribution as the milling 
characteristics of the fresh leaves and the 
fallen leaves depending on the tree types.
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낙엽의 경우 건조에 의한 수축, 표면 경화로 인해 세포조

직의 경화로 수분 보수성이 생잎에 비하여 낮게 된 것으로 

판단하였다.

3.2 화학적 특성 평가

3.2.1 화학적 구성 성분 비교평가

  소나무와 잣나무의 수종별 생잎과 낙엽의 화학적 구성

성분을 각각 평가한 결과를  Fig. 5에 나타내었다. 온수

추출물이 소나무와 잣나무 생잎에서 각각 27.7%, 26.4 

%로 소나무와 잣나무 낙엽의 각각 14.2%, 11.4%의 온수

추출물에 비하여 높게 추출되었는데, 이는 생잎에서 낙

엽이 되면서 수용성 물질이 소실되어 생기는 현상으로 

판단하였다. 주요 구성성분의 비교평가에서 소나무와 잣

나무의 생잎의 리그닌 함량이 각각  25.3%, 23.4% 로 

소나무, 잣나무 낙엽의 31.3%, 34.1%에 비하여 낮게 나

타났으며, 소나무와 잣나무 생잎의 홀로셀룰로오스 함

량이 각각 37.3%, 39.3%로 낙엽의 43.8%, 44.4%에 비

하여 낮은 것으로 평가되었는데 이는 낙엽의 경우 추출

물 함량의 변화가 상대적으로 크게 나타나고 나머지 셀

룰로오스 및 리그닌 등의 주요구성성분의 함량에서는 큰 

변화가 없기 때문에 상대적으로 그 구성성분비가 높아진 

결과인 것으로 판단되었다. 

3.2.2 FT-IR를 이용한 표면특성 평가

  소나무와 잣나무 잎의 표면화학적 특성을 FT-IR로 

분석한 결과를 Fig. 6에 나타냈으며, 특정 관능기를 나

타내는 파장의 경우에는 스펙트럼 내 피크 위치에 숫자

를 넣어 기입하였다. FT-IR은 특정 파장에서의 화학

적 관능기의 존재여부를 확인할 수 있으며, 스펙트럼에

서 1(1241 cm-1)은 aromatic CO- 와 phenolic –OH 

stretch18~20), 2, 3, 8, 9(1320 cm-1, 1367 cm-1, 1317 

cm-1, 1376 cm-1)는 1326 cm-1 부근은 C-O 페놀의 신축, 

1378 cm-1 부근은 셀룰로오스와 헤미셀룰로오스의 C-H 

결합 진동21), 4, 5, 10, 11(1442 cm-1, 1609 cm-1, 1445 

cm-1, 1546 cm-1)은 1400~1600 cm-1 부근에서 aromatic 

C=C 성분22), 이중 1610 cm-1 부근은 C=C 신축 진동은 

β-diketone23), 6, 12(1690, 1641 cm-1)은 1650~1700 

cm-1 로 카르복실기와 방향족 케톤에 의한 C=C 신축 진

동23), 7(1731 cm-1)은 C=O, C-O의 에스테르 결합의 신

축진동18), 13(3316 cm-1)은 3100-3600 cm-1로 수소결

합의 O-H stretch24)를 존재를 나타내는 것을 확인하였

는데, 소나무 잎의 주된 흡착 기능기는 –OH로 판단 보

고한 자료를 참조 할 때25), 생잎과 낙엽의 OH기 함량차

이 및 시료내에 포함 된 수지, 수분 등의 함량으로 인해 

차이가 난 것으로 판단되었다.

3.3 침엽수 잎의 펄프몰드 적용성 평가

3.3.1 침엽수 잎 투입에 따른 펄프몰드의 물성변화

  기능성 펄프몰드의 제조를 위하여 펄프몰드 제조시 침

엽수 잎의 적용 가능성을 평가하였다. 소나무와 잣나무

의 생잎과 낙엽을 각각 분쇄 및 40~60 mesh로 분급한 

시료를 기존의 펄프몰드 제조용 원료인 미표백 펄프와 

혼합하여 펄프몰드를 제조하고 그 물성 변화를 비교평가 

Fig. 4. Water retention values of the fresh leaves 
and the fallen leaves depending on the 
tree species.

Fig. 5. Chemical compositions of the fresh 
leaves and the fallen leaves depending 
on the tree species.
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Fig. 6. FT-IR spectrum of the fresh leaves and the fallen leaves depending on the tree species.

( (1) Pinus densiflora fresh leaves, (2) Pinus densiflora fallen leaves,(3) Pinus koraiensis fresh leaves, (4) Pinus densiflora fallen leaves. )

<a. Pinus densiflora>

<b. Pinus koraiensis>

<c. FT-IR spectrum between 2500~4000 nm range >
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하였다. Fig. 7에서 나타난 바와 같이 침엽수 잎의 투입

량에 비례해서 펄프몰드의 강도는 낮아지는 것을 볼 수 

있고, 이러한 현상은 생잎의 투입시 낙엽에 비해 더 크

게 나타나는 것을 확인할 수 있었다. 이는 생잎의 경우 

다양한 정유성분이26,27) 낙엽에 비하여 많이 포함되어 있

어서 펄프몰드 제조시 목재섬유와의 수소결합 등이 원활

하게 이루어지지 않은 결과로 판단되었다. 소나무 잎의 

적용시 잣나무 잎의 경우보다 강도적 특성의 저하가 낮

게 나타나는 것을 확인할 수 있었다.

3.3.2 침엽수 잎의 첨가에 따른 펄프몰드의 기능성 
발현 특성  

  침엽수 잎이 포함하고 있는 다양한 기능성을 가진 정

유성분은 지속적으로 발산이 이루어지는, 이러한 침엽수 

잎을 투입하여 제조된 펄프몰드에서 기능성 성분의 발산 

정도를 평가하기 위하여 각 펄프몰드의 침엽수 향 발현

특성의 관능평가를 실시하였다. Fig. 9에서 나타난 바와 

같이 소나무와 잣나무의 생잎을 첨가하였을 때 낙엽에 

비해 향 발현특성이 높았으며, 잣나무가 소나무에 비해 

향 발현특성이 높게 나타나는 것을 확인할 수 있었다. 실

제 소나무와 잣나무 잎의 정유성분 함량을 평가한 기존의 

보고에 따르면 소나무와 잣나무가 각각 0.12, 0.20%26)로 

잣나무의 정유 함량이 더 높은 것으로 보고되었는데 이러

한 영향에 의해 차이가 나타나는 것으로 판단되었다.

4. 결 론

  본 연구에서는 국내 산림에서 발생되는 임지부산물 중 

침엽수 낙엽의 고도활용을 위한 방안을 모색하고자 침

엽수 잎의 수종별 생잎과 낙엽의 특성을 비교평가하였

고 이를 바탕으로 친환경 포장소재인 펄프몰드의 기능

성 부여를 위한 소재로서 적용성을 평가하여 보았다. 소

나무와 잣나무 수종 별 생잎과 낙엽의 형태적 특성 비교 

결과, 침엽수 낙엽의 경우 생잎에 비해 건조 등이 진행

되면서 전체적으로 수축된 구조를 가지고 있는 것을 확

인하였고 실제 건조 및 부식 등이 이루어진 낙엽의 경우 

분쇄가 생잎에 비해 쉽게 일어남으로써 가공성이 우수한 

Fig. 8. Change in tensile index and bulk de-
pending on Pinus koraiensis leaves 
content.

Fig. 7. Change in tensile index and bulk de-
pending on Pinus densiflora leaves  
contents.

Fig. 9. Comparison of Flavor intensity of the 
pulp mold samples made of the fresh 
leaves and the fallen leaves.
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것을 확인할 수 있었다. 화학적 구성비 등을 비교평가한 

결과  침엽수 생잎의 경우 추출물의 함량이 낙엽에 비해 

온수추출물의 경우 약 2배 정도 많은 것을 확인할 수 있

었는데 이러한 추출물의 소실로 인해 낙엽에서 셀룰로오

스 및 리그닌 함량이 상대적으로 높게 평가되었다. 또한 

FT-IR을 활용하여 침엽수 잎의 관능기를 평가한 결과 

소나무와 잣나무 생잎의 경우 낙엽에 비해 추출성분의 

함량의 peak 가 더 강하게 나타나고 수분보수성도 높은 

것을 확인할 수 있었다. 기능성 정유성분이 포함된 침엽

수 잎의 투입을 통해 펄프몰드의 기능성 부여가능성 여

부를 평가한 결과 실제 침엽수 잎의 투입에 의해 펄프몰

드 자체의 강도는 감소하지만 낙엽의 경우 감소폭이 상

대적으로 낮은 것을 확인할 수 있었다. 침엽수 잎이 포

함된 펄프몰드에서 기능성 발현을 평가하기 위한 방안

으로 향발현 특성의 관능평가를 실시한 결과 침엽수 낙

엽이 침엽수 생잎에 비해 향 발현 특성이 낮게 나타났지

만, 낙엽이 포함된 경우에도 일정 정도의 향이 지속적으

로 발현 되는 것을 확인할 수 있었다. 침엽수 잎의 다양

한 적용성을 평가한 결과들을 종합해볼 때 가공성이 우수

한 낙엽의 투입으로 펄프몰드의 기능성 부여가 가능할 것

으로 판단되며 향후 기능성의 발현을 강화시키기 위한 침

엽수 잎 처리방안 및 펄프몰드 품질개선 기술이 보완된다

면 그 활용가능성을 증진시킬 수 있을 것으로 판단되었다. 
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