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Dampening in printing is not only used with plain water but also used with various sub-

stances like dampening additive, in order to improve the wetting property by lowering the 

surface tension and to control material for modifing the ink transfer characteristic with  

proper emulsification. We have studied the printing quality according to these, looking 

into interrelationship among the dampening solution's pH, electrical conductivity and 

IPA content, prescribing the proper usage and minimum usage of fountain solution and 

dampening additive.

  In this study, it shows good result when mixing at the 7 wt% dampening with additive 

solution, which is result from the color density of printed sheets in accordance with the 

change of dampening solution condition. And the printed density value calculated 1 hour 

after printing, it shows relatively safe value at the etch liquid 4 wt% and IPA addition 2 

wt%. The dry down at this test showed similar results regardless of various dampening 

conditions on coated paper, but in case of uncoated paper, the dry down showed a quite 

gap of different due to the fast penetration to the paper.
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1. 서 론

  평판인쇄에서 축임물(습수)의 사용은 꼭 필요한 요소

이다. 현재 사용되는 인쇄기에는 단순히 물만을 사용하

는 것이 아니라, 표면장력을 낮추어 젖음 특성을 개선하

기 위한 첨가제, 적정한 유화를 일으켜 잉크 전이 특성

을 조정하는 조정제 등 다양한 물질을 첨가하여 사용하

고 있다.1-4) 물론 이에 대한 사용량은 제품 판매회사에서 

정의하고 있으나, 현장에서의 사용량은 적정량 이상으로 

인쇄 품질 사고 및 환경적인 문제를 야기하고 있는 실정

이다. 더욱이 IPA(이소프로필 알코올)와 같은 첨가제는 

휘발성 유기화합물(VOC) 배출 및 화재의 위험을 내포하

고 있어 엄격한 관리가 이루어져야 함에도 불구하고, 작

업의 효율성 때문에 국내 인쇄업계에서는 아직도 그 사

용량이 많은 첨가제 중의 하나이다. 인쇄선진국에서는 

이러한 첨가제의 사용량을 규제하고 있을 뿐만 아니라, 

몇몇 첨가제에 대하여서는 사용하지 못하도록 규제를 강

화하고 있다. 일본의 경우 IPA를 대처하는 친환경 습수 

첨가제가 사용되고 있다. 하지만 국내에서는 친환경적인 

제품에 대한 가격 경쟁력 때문에 그 사용량을 줄이고 있

지 못하고 있는 실정이다.5-6) 

 이러한 첨가제를 사용한 습수는 인쇄가 진행되는 동안 

nip에서 인쇄 압력에 의하여 미립자화 되어 잉크 안으로 

분산되며 잉크의 유화를 발생시킨다.7) 물과 기름은 일반

적으로 혼합되지 않지만, 표면장력의 조절을 위하여 사

용하는 습수의 에치액(etch)과 IPA와 같은 습수 첨가제

에 의하여 유화가 발생된다. 유화의 문제는 점도, 택, 레

벨링 그리고 광택과 같은 잉크의 물리적인 특성에 영향

을 주게 되므로 이러한 영향들에 의하여, 불균일한 흡수

에 의한 인쇄 모틀, 적당하지 않는 잉크 택으로 발생하

는 인쇄 모틀, 점도 변화에 따른 잉크 흡수력 차이의 광

택 모틀 등과 같은 인쇄 모틀 현상에 영향을 준다.8-10) 또

한 잉크는 전이 후 건조되기 시작하면서부터 젖은 상태

에서의 인쇄물 색 농도와 완전히 건조가 일어난 후 인쇄

물의 색 농도가 달라지는 색 농도 저하와 같은 문제를 

야기하기도 한다. 축임물이 잉크 속에 유화된 상태로 피

인쇄체로 전이 되면 처음의 인쇄물 색 농도에 비하여 완

전히 건조가 되는 시점의 인쇄물 색 농도 저하의 발생은 

더욱 확연한 차이를 나타낸다. 이러한 인쇄물의 색 농도 

저하는 인쇄물의 광택 등의 품질저하로 나타나게 되므로 

주의를 요하는 인쇄사고이기도 하다.7), 10)    

  본 연구는 습수액의 pH, 전기전도도, IPA의 함량 등을 

분석하여 상호 관련성에 대하여 조사하고, 축임물 및 첨

가제의 적절한 사용량과 최소 사용량을 규정, 이에 따른 

교과서 인쇄물 품질에 관하여 연구하고자 한다. 더 나아

가 이 연구는 평판인쇄의 습수에 관한 현장 관리용 지침 

마련 및 친환경 인쇄로의 전환을 위한 기초연구를 기본 

목적으로 한다.

2. 재료 및 방법

2.1 공시재료 

2.1.1 피인쇄체

  본 연구를 위하여 사용된 피인쇄체는 국내에서 생산 

중인 교과서 인쇄용 본문용지 75 g/㎡와 교과서 표지용 

도공지 250 g/㎡ 두 종류를 사용하였으며, 공급된 제지

사로부터 제공 받은 기본적인 물성은 Table 1과 같다.

2.1.2 인쇄잉크

 본 연구에서 사용된 인쇄용 잉크는 H사의 매엽용 

magenta 잉크와 D사의 윤전용 magenta 잉크를 사용

하였다. 기본적인 물성 측정을 위하여 잉크의 택 값은 

38℃, 400 rpm의 조건으로 잉코 메타(Ink-O-meter, 

KRK, Japan)를 사용하여 측정하였고, 잉크의 유동성

Properties Uncoated Coated

Basis weight (g/㎡) 75.2 247

Thickness (㎛) 72 226

Roughness (㎛) 2.7 0.5

Smoothness 
(sec)

T 202 4170

B 176 4440

Opacity (%) 99.5 90.1

 Gloss (%)
T 23.7 72.6

B 23.3 71.6

Color shade

L/D (L*) 93.4 95

L/D (L*) 1.76 1.02

L/D (L*) -3.12 -3

Brightness 
(%)

78 90.5

Table 1. Properties of uncoated paper and coated 
paper
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은 25℃, 60sec에서 늘어난 직경(diameter, DM)을 평

행판 점도계(Spread meter, KRK, Japan)로 측정하

였으며, 점도는 각 시료 100 g을 25℃에서 라레 점도

계(Laray Viscometer, KRK, Japan)로 측정 한 값을 

Table 2에 나타내었다.

2.1.3 습수 첨가제

 본 연구를 위하여 99.9% 순도의 IPA(isopropyl alco-

hol: L company, Korea)와 매엽용(Oxilan, EGGEN, 

Germany), 윤전용(HYDROFIX-B, Huber, Germa-

ny)의 에치액을 사용하였다

2.2 실험 방법

2.2.1 습수액의 조성

 습수액 조건변화 기준은 제품 메이커에서 권장하고 있

는 함유량 범위는 IPA 2～8 wt%, 에치액 2～4 wt%이

지만, IPA의 함량에 따른 변화를 관찰하기 위하여 본 

연구에서는 2 wt%, 6 wt% 그리고 극단적으로 10 wt%

를 첨가하여 습수액 시료를 제작하였으며, 또한 에치액

과 IPA의 관계의 이해를 위해 최소 적용량인 2 wt%와 

최대 적용량인 4 wt%를 각각의 시료에 첨가하였다. 매

엽용 시료는 S0, 윤전용 시료는 W0로 표기하였다. 제작

된 시료의 전기전도도와 pH는 수질 측정기(MYLON L 

model 6, USA)를 사용하여 측정하였다.

2.2.2 유화

 인쇄공정에서 잉크롤러에 의한 습수와 잉크의 유화현상

은 항상 일어나는 문제이다. 실제 인쇄잉크는 기름성분

이 주체를 이루지만, 닙(nip)을 통과하면서 물이 작은 입

자로 분산되어 잉크 속으로 분산되는 현상을 잉크의 유

화라 일컫는다. 그러므로 사용된 습수액의 첨가액 조성

에 따른 유화 상태를 비교해 보기 위하여 매엽·윤전용 

magenta 잉크에 조성된 습수액을 7%, 10%, 15%, 20% 

첨가하여 쓰리 롤 밀(three roll mill, Japan)에 의한 강

제 교반을 시행하였다. 쓰리 롤 밀은 잉크의 교반을 도

와주는 장치로서 닙 압력에 의한 교반으로 실제 잉크롤

러 사이에서 발생하는 효과를 동일하게 주기 위하여 선

택하였다.

 2.2.3 인쇄적성 실험 및 분석

 인쇄적성 실험은 RI 인쇄적성 시험기(RI printability 

tester, Japan)를 사용하였으며, 실험 조건은 23.7℃, 

상대습도 50%의 상온에서 잉크 공급량 0.125 cc로 전

색하였다. 객관적인 인쇄물 평가를 위하여 농도법을 사

용하였다. 인쇄물의 색 농도는 반사 농도계(densitom-

eter, X-Rite 418, USA)를 사용하여 magenta 잉크

의 색 농도를 측정하였다. 첨가된 에치액과 IPA에 의한 

색 농도 저하(dry down) 현상을 파악하기 위하여 건조

가 진행되는 시간대 별로 각 시료에 대하여 동일한 화선

부에서 잉크의 색 농도 측정을 실시하였다. 측정된 농도 

값의 분석과 동시에 인쇄 전문가에 의한 육안 평가를 실

시하여 오점법으로 상대적인 비교 값을 분석하였다.

3. 결과 및 고찰

3.1 습수액의 조건변화에 따른 각 시료들의 전
기전도도와 pH

 습수액의 조건 변화에 따른 각 시료들의 전기전도도와 
pH 값을 table 4에 나타내었다. 기존의 습수액 특성 파

악은 물속에 포함되어 있는 H+ 이온의 함량 값인 pH를 

많이 사용하여 습수액의 특성을 파악하고 있다. 일반적

으로 습수액 첨가제를 공급하는 업체에서는 pH는 4-5, 

전기전도도 값은 1000-1300 μS/cm정도일 경우에서 이

상적인 판으로의 젖음 특성이나 적정 잉크 색 농도 값이 

나타난다고 제시하고 있지만, 약품의 종류에 따라 다소 

차이는 있다. 또한 습수조의 온도는 10℃ 11℃이다. 이

와 같은 온도를 나타내는 것은 마찰에 의한 판면의 온도

를 낮추어 적절한 잉크 점도를 유지하게 하는 것으로 습

Table 2. Properties of sample sheets & web inks

Ink       
Property Viscosity 

(sec)
Fluidity 

(DM, mm)
Tack 
value

Sheet-fed 9.2 39 9.3

Web 5.8 41.5 7.7

Sample Water Etch solution IPA

S
1
, W

1

100 wt%

2 wt%

2 wt%

S
2
, W

2
6 wt%

S
3
, W

3
10 wt%

S
4
, W

4

4 wt%

2 wt%

S
5
, W

5
6 wt%

 S
6
, W

6
10 wt%

Table 3. Compositions of the dampening solution
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수의 다른 역할 중에 하나이다. 본 연구는 환경문제가 

야기될 수 있는 IPA의 함량을 줄이는 것을 목적으로 하

고 있어, 매엽, 윤전에 첨가되는 첨가제 중 pH 5.0±1 

정도를 기준으로 보았을 때, 전기전도도 값이 메이커에

서 규정하는 조건보다 다소 높은 값을 나타내고 있지만, 

IPA의 함량 2 wt% 에치액 4 wt%, 일 때 다른 시료들에 

비하여 상대적으로 적절한 값을 나타내고 있음을 알 수 

있었다. 또한 각 시료들의 값을 비교해 보면 에치액의 함

량과 IPA 함량은 반비례 관계를 나타내고 있음을 알 수 

있다. 즉 에치액의 첨가가 많을수록 IPA의 첨가는 줄일 

수 있는 것으로 나타났다. 또한 IPA 증가에 따라 전기전

도도 값이 낮아지는 경향을 매엽, 윤전용 습수액에서 동

시에 볼 수 있었다. 이러한 결과로 미루어 볼 때, 환경 문

제에 대응하는 습수액의 조건은 에치액의 함량을 늘이고 

IPA 함량을 줄임으로서 가능할 것으로 판단된다.11)  

3.2 강제 유화된 잉크의 물성

  쓰리 롤 밀에 의해 강제 유화된 잉크의 물성 측정 결과

를 Table 5와 6에 나타내었다. 매엽, 윤전 잉크 모두 습

수 첨가제의 첨가량이 증가하여 유화된 량이 많아질수록 

점도와 택 값은 떨어지는 경향을 나타내고 있으며, 유동

성의 경우 조금씩 증가하는 경향을 보여주고 있다. 점도

와 유동성은 반비례적인 관계에 있다는 이론적인 부분

과 일치하는 결과이다.8),11-12) 더욱이 전체적인 습수 첨가

제의 첨가량 중 IPA의 혼합 량이 많아질수록 상대적으

로 점도의 변화는 많이 낮아지는 것을 알 수 있었다. 특

히 매엽 잉크의 경우 IPA를 10% 첨가한 S3와 S6에서 다

른 시료들에 비하여 점도의 편차가 다소 크게 나타나고 

있음을 알 수 있다. 

  이와 같은 결과로 미루어 볼 때 IPA의 혼합 량이 많아

지면 점도는 낮아지는 경향을 나타낸다는 것을 알 수 있

Samples Property
Temperature of water tank

10℃ 11℃ 12℃

S
1

Conductivity (μS/cm) 1619 1621 1624

pH 4.98 4.99 5.0

S
2

Conductivity (μS/cm) 1036 1052 1058

pH 5.01 5.03 5.03

S
3

Conductivity (μS/cm) 770.4 774.1 779.4

pH 5.01 5.03 5.03

S
4

Conductivity (μS/cm) 1403 1408 1417

pH 5.02 5.01 5.02

S
5

Conductivity (μS/cm) 1213 1227 1242

pH 4.98 4.9 4.96

S
6

Conductivity (μS/cm) 990.3 991.7 993.2

pH 5.00 5.01 5.01

W
1

Conductivity (μS/cm) 874.0 882.0 889.2

pH 4.92 4.2 5.01

W
2

Conductivity (μS/cm) 748.3 751.2 754.9

pH 4.90 4.90 4.91

W
3

Conductivity (μS/cm) 624.5 630.3 637.3

pH 4.94 4.95 4.95

W
4

Conductivity (μS/cm) 1524 1546 1552

pH 4.94 4.95 4.95

W
5

Conductivity (μS/cm) 1517 1536 1535

pH 4.86 4.88 4.89

W
6

Conductivity (μS/cm) 1080 1084 1097

pH 4.92 4.92 4.93

Table 4. Effects of the Conductivity and the pH on the various dampening solution conditions
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었다. 점도가 낮아지면 잉크 전이 량은 많아져 잉크 색 

농도가 증가할 것으로 판단되어지지만, 결과론적으로 건

조가 일어난 후의 잉크 색 농도는 건조가 시작된 시점보

다 많이 저하될 것으로 판단된다. 그 이유는 잉크 속에 

유화된 액체 성분이 건조된 후에 증발 또는 흡수에 의해 

건조되면서 상대적으로 잉크 층의 두께가 낮아질 것이기 

때문이다.13) 

  반면 윤전 잉크의 경우 매엽 잉크보다 상대적으로 점

도가 낮기 때문에 습수 첨가제의 첨가량이 증가하여도 

점도나 택 값의 변화는 크게 나타나지 않았다. 하지만 이

것 또한 완전히 건조가 일어난 후에는 잉크 색 농도 저하

가 나타날 것으로 판단되며, 오히려 매엽 잉크의 경우 보

다 더 낮은 잉크 색 농도 값을 가질 것으로 예상된다.

3.3 유화된 잉크의 색 농도

  Fig. 1과 Fig. 2에 유화된 잉크의 1시간 건조 후 색 농

도 값을 나타내었다. 습수 첨가제의 첨가량이 많아지면 

매엽, 윤전 잉크의 색 농도는 낮아지는 경향을 나타내고 

있다. 이와 같은 이유는 유동성이 증가하여 전이는 많이 

일어났지만, 잉크 속에 액체 성분이 많이 존재함으로 잉

크 자체의 색 농도 값이 낮아 졌기 때문으로 판단된다.14)

  교과서 표지용 용지인 coated paper에서 에치액의 첨

가량이 4 wt%인 시료들에서 대체적으로 낮은 잉크 색 

농도 값을 나타내고 있다. 특히 첨가량이 15 wt%인 경

우에서 잉크 색 농도가 0.1(D) 정도로 낮은 값을 나타내

고 있는 것을 알 수 있다. 이러한 이유는 15 wt% 습수 

첨가액의 평균 유동성을 비교해 본 결과 에치액의 첨가

량이 2 wt%인 잉크에서 36.8 mm로 에치액의 첨가량이 

4 wt%인 잉크의 평균 유동성 37.2 mm보다 낮았기 때

문에, 상대적으로 적게 발생한 유화 때문으로 판단된다.

  교과서 표지용 용지와 본문 용지의 잉크 색 농도 차이

는 상대적으로 비코트지인 본문용지에서 낮게 나타났다. 

이와 같은 이유는 잉크 흡유성 차이에 따른 결과로 판단

되어진다. 또한 매엽용 잉크와 윤전용 잉크의 잉크 색 

농도 차이는 교과서 표지용 용지에서는 상대적으로 많

이 나타났고, 본문 용지에서 오히려 적은 차이를 나타내

고 있다. 이러한 결과로 판단해 볼 때, 상대적으로 용지 

표면에 잔류하는 잉크 량이 교과서 표지용지가 본문용지

보다 많이 잔류하였기 때문에 잉크 색 농도의 변화 폭이 

크게 나타난 것으로 판단된다. 

Table 5. Properties of the emulsified sheet fed 
offset inks

Samples(wt%)

Properties

Viscosity 
(sec)

Fluidity 
(DM, mm)

Tack 
value

S
1

 7 9.0 35.5 8.2

10 8.7 36.0 7.9

15 8.4 36.0 7.6

S
2

 7 8.9 36.0 7.6

10 8.1 36.5 7.5

15 7.9 36.7 7.4

S
3

 7 8.0 36.8 7.7

10 7.8 37.0 7.6

15 7.5 37.0 7.4

S
4

 7 8.7 36.0 8.0

10 8.1 37.0 7.9

15 8.0 37.5 7.8

S
5

 7 8.7 36.0 7.7

10 8.1 36.8 7.6

15 8.0 37.0 7.5

S
6

 7 8.0 36.0 7.6

10 7.8 36.5 7.6

15 7.6 37.0 7.5

Table 6. Properties of the emulsified web offset 
inks

Samples

Properties

Viscosity 
(sec)

Fluidity 
(DM, mm)

Tack 
value

W
1

 7% 5.3 42.5 4.8

10% 5.4 43.0 4.7

15% 5.5 44.0 4.7

W
2

 7% 5.4 42.5 4.9

10% 5.3 42.5 4.8

15% 5.3 43.5 4.8

W
3

 7% 5.3 42.3 5.0

10% 5.3 42.8 4.8

15% 5.2 43.8 4.8

W
4

 7% 5.3 41.3 5.0

10% 5.2 41.5 4.9

15% 5.1 42.0 4.8

W
5
 

 7% 5.2 41.0 4.9

10% 5.1 41.5 4.8

15% 5.2 41.5 4.8

W
6
 

 7% 5.1 41.8 5.0

10% 5.1 42.0 4.9

15% 5.0 42.3 4.8
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3.4 잉크 건조 시간변화에 따른 잉크의 색농도 
및 농도 저하

  잉크의 건조 시간변화에 따른 잉크의 색 농도 결과를 

Fig. 3과 Fig. 4에 나타내었다. 본 연구에서 습수액의 

첨가제 함량을 15 wt% 첨가하여 비교한 결과 값은 Fig. 

1과 2에서 나타난 것과 같이 습수액의 과잉 공급에 의한 

차이가 많이 발생하였기 때문에 7 wt%와 10 wt% 첨가

한 결과 값에서 비교 분석하였다.

  Fig. 3에 나타난 것과 같이 매엽용 잉크의 교과서 표지

용 용지에서는 시간변화에 따른 잉크 색 농도 변화 값이 

평균 0.01 정도로 거의 변화가 없었던 것에 비하여, 상

대적으로 교과서 본문 용지에서는 큰 변화 폭을 나타내

고 있다. 이 또한 용지가 가지고 있는 흡유성의 차이로 

판단되며, 건조가 진행되면서 잔류하는 잉크의 량이 상

대적으로 적었던 교과서 본문 용지에서 잉크 색 농도 저

하가 많이 발생한 것으로 판단된다. 

  Fig. 4의 윤전용 잉크에서는 매엽용 잉크와는 달리 교

과서 표지용 용지에서도 평균 0.04 정도로 다소 잉크 색 

농도 변화가 나타났지만, 육안 구분에 의한 결과 대부분

의 판정자들이 구분이 쉽지 않다고 판단하였다. 마찬가

지로 교과서 본문용지에서는 매엽용 잉크와 같이 색 농

도 변화의 폭이 크게 나타났다. 또한 첨가량이 10 wt%

인 경우에서 잉크 색 농도 저하의 변화 폭이 많이 나타

난 결과를 보여주고 있다. 이와 같은 이유는 잉크 속에 

분산되어 있던 에치액과 IPA의 증발로 인한 결과로 판

단되어진다.

  잉크 색 농도 저하를 비율로 나타낸 결과를 Fig. 5와 

Fig. 6에 나타내었다. 교과서 표지용 코트지에서의 차이

는 거의 없는 것으로 확인되었기 때문에, 본 결과에서는 

교과서 본문용지인 비코트지의 색 농도 저하 비율만을 

표시하였다. 그 결과 습수 첨가제의 첨가량이 상대적으

로 적었던 7 wt%의 강제 유화된 잉크에서 색 농도 저하

가 적게 발생하였다. 더욱이 매엽 잉크의 경우 시료 S4에

서 7 wt%와 10 wt%의 잉크 색 농도 저하 비율의 차이가 

0.07 정도로 아주 낮게 나타났다. IPA첨가량을 2 wt%

에 맞추어 보았을 때, 상대적으로 적절하다고 판단되는 

Fig. 1. Ink density of the two kinds of papers 
depending on the sheet fed printing inks.

(a) Coated paper

(b) Uncoated paper

Fig. 2. Ink density of the two kinds of papers 
depending on the web printing inks.

(a) Coated paper

(b) Uncoated paper
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첨가제의 조건을 가진 시료는 에치액 4%, IPA 2%를 첨

가한 시료 S4로 나타났다. 이러한 결과로 미루어 볼 때, 

시료 S4의 조건으로 습수 액을 조정하면 인쇄 작업 시 10 

wt%까지 유화 발생 허용 범위를 가지면서 잉크 색 농도 

저하가 적은 작업을 진행할 수 있으므로, 작업성 및 생

산량 증가의 기대를 생각할 수 있다. 더욱이 IPA의 함유

량을 줄임으로 환경 친화적인 습수 액의 조건을 만들 수 

있을 것으로 판단 되어 진다.

  더욱이 윤전 잉크에 있어서는 시료 W1과 W2에서 색 농

도 저하 비율의 차이가 0.6 정도의 오차 범위를 나타내

었다. 이와 같은 결과 값 또한 IPA의 함량이 2 wt%인 

경우에서 잉크 색 농도 저하가 적게 나타난다는 결과를 

나타내고 있다. 따라서 습수에 첨가되는 IPA의 함량을 

줄이더라도 잉크 색 농도의 변화는 적게 나타난다는 사

실을 확인할 수 있었다. 

4. 결 론

 본 실험을 통하여 습수 액에 사용되는 에치액의 증가는 

pH 변화가 거의 없는 것으로 나타났으며, 사용량이 많

아질수록 전기전도도는 상승하는 것을 알 수 있었다. 전

기전도도는 온도가 증가함에 따라 다소 증가하는 것을 

알 수 있었으며, IPA의 사용에 따른 습수 액의 조건 변

화를 비교해 본 결과 IPA의 첨가량이 증가하면 전기전

도도는 떨어지는 경향을 나타내었고, pH는 아주 미비하

지만 조금씩 증가하는 경향을 타나내었다. 이러한 경향

을 분석한 결과 습수에 사용되는 에치액의 경우 4 wt%, 

IPA 함량은 2 wt% 일 경우에서 평균 값을 나타내면, 매

엽은 전기전도도 1409 μS/cm, pH 5.02, 윤전은 전기

전도도 1540 μS/cm, pH 4.94로 다른 습수 액에 비하

Fig. 3. Changes in the sheet fed ink density 
depending on the three kinds of drying 
condition.

(a) Coated paper

(b) Uncoated paper

Fig. 4. Changes in the web offset ink density 
depending on the three kinds of drying 
condition.

(a) Coated paper

(b) Uncoated paper

평판인쇄의 축임물 조성이 교과서 인쇄품질에 미치는 영향



141J.  of Korea TAPPI Vol.48 No.1 Feb. 2016

상대적으로 적절한 습수 액의 조건에 들어간다고 판단한

다. 매엽 윤전 모두 전기전도도의 값이 IPA의 함량이 매

엽 6 wt%, 윤전 10 wt% 함량이 들어간 경우에서 메이

커에서 권장하는 1300 μS/cm에 부합되지만, 본 연구는 

IPA의 함량을 줄일 목적으로 실험한 결과이기 때문에 

그 적정량에 대한 보완 실험이 필요한 것으로 판단된다.     

 습수 액 조건 변화에 따른 교과서 인쇄물의 색 농도 결

과 값에서 조성된 습수 액에 의한 잉크의 유화는 7 wt%

일 경우에 좋은 결과를 나타내었으며, 과잉으로 첨가 될 

경우 잉크의 물성 변화에 의하여 롤러 까짐, 전이 불량 

등의 문제가 발생할 수 있다. 또한 건조시간 별 잉크 색 

농도 변화는 교과서 표지용지 보다 흡유성이 상대적으로 

좋은 교과서 본문 용지에서 잉크 색 농도 저하가 많이 

발생하는 것을 알 수 있었다. 

 그러므로 본 연구의 결과에 의하여 잉크 색 농도의 저

하도 적으며, 적절한 잉크 색 농도를 가지며, 습수 첨가

제 메이커에서 규정한 전기전도도와 pH 값에 근접하는 

시료는 S4 와 W4로 나타났다. 이러한 결과를 비교해 볼 

때, 현재 인쇄에서 사용하고 있는 IPA의 함량은 충분히 

조정이 가능하며, 이에 따른 환경오염도를 개선 할 수 

있을 것으로 생각되어 진다. 
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