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서 론. Ⅰ

(Cynoglossus semilaevis 는 가자미목)

참 과 에 속(Pleuronectiformes) (Cynoglossidae)

는  어  강 이 다  러 들어가는 

역이나 담 지역에 도 식 다(Kang et al., 

는 게  조개 갯지 이 등  이2012). , 

 는 식  어  닥이 펄  이루어진 우

리나라 해  남해 부 해역  동 국해에  

해 만에 이르는 해역에 분포 며(Overseas 

참Fishery Cooperation Foundation of Japan, 2009), 

과 어   가장 종  장이 빨라 

과 Luteinising Hormone Releasing Hormone Analogue Human 

처리가 박Chorionic Gonadotropin (Cynoglossus semilaevis 의 )

배정에 미치는 향

한규 열* 강희 **
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Abstract

Experiments were carried out examine short-term effects of human chorionic gonadotropin (hCG) and 

long-term effects of luteinising hormone releasing hormone analogue (LHRHa) on milt production of the 

tongue sole Cynoglossus semilaevis. In the first experiment, each fish was implanted with a blank 

cholesterol pellet (control), 100 and 200 g LHRHa per kg body weight. In the second experiment, fish μ

were injected with either 100, 200, 400 and 800 IU hCG per kg body weight or same volume of marine 

fish Ringer’s solution. In the first experiment, milt volume was increased in male implanted with 200 g μ

LHRHa pellet compared with other groups at day 10. Injection of 400 and 800 IU hCG resulted in an 

increase in the milt volume at hour 96 after the treatment. Although statistical difference is unable to 

confirm because of small milt volume, compared with the control group, hormone pellet-treated groups had 

a reduction in the mean spermatocrit (Sct) and sperm concentration (Sc). The results suggest that the 

increase in milt volume is at least partially gonadotropin (GtH)-dependent and increased milt volume has a 

relationship with milt hydration.
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해특산품종  산업  매우 용  종이

다 는  지  어  우. 2000

종  참  함께 많  양이 어획 었다. 

그러나 남획과 불법어업에  자원량 감소  

새만 조  건  등 간척사업에  산란장 

  연 염 등  원인  생산량이 감

여 재는 라남도 신 지역에 만 일부가 어

획 고 있는 실 이다 재 (Kang et al., 2012). 

 자연자원량이 감 여 양식   인공종

생산과 동시에 종 보존  개 이 실  

실 이다 그러나 종 생산  해  어미 . 

리 시 산란 에도  지 (spermiation)

거나 소량  만  생산 여 종 생산  어

게 고 있다.

일  어 양식장에  많  어  컷

들  산란 간이라도 에 실 거나 높  , 

과 낮   가진  생산 여 종

생산에 어 움  주고 있는 경우가 많다 라  . 

근 지도 많  연구자들이 양식과   생

고 있는 생식장 상  해결  여 다각

인 면에  연구를 행해 다 이들 연구  . 

부분  생식내분  법  에는 다

른 어  뇌 체를 추출 여 이용 고 이, 

후에는  생식 자극 르몬(gonadotropin, 

 사용 다GtH) (Zohar and Mylonas, 2001; Lim 

근에는 이 달 여 인et al., 2004). 

 합  생식 자극 르몬 출 르몬

(gonadotropin-releasing hormone agonist, GnRHa) 

등  사용 고 있다(Zohar and Mylonas, 2001; 

  처리는 이미 많Lim et al., 2004). GtH GnRH

 경골어 에   질과 양  향상시킨다는 

사실이 입증 고 있다(Garcia, 1993; Harmin and 

Crim, 1993; Sorbera et al., 1996; Mylonas et al., 

1997; Clearwater and Crim, 1998; Shangguan and 

Crim, 1999; Pankhurst and Poortenaar, 2000; King 

and Young, 2001; Mylonas and Zohar, 2001; Zohar 

and Mylonas, 2001; Lim et al., 2002; Mananos et 

al., 2002; Moon et al., 2003; Lim et al., 2004). 

 연구들에  컷에  처리는 체내에  GnRH

 생산  진 여 지속  량 증가GtH

를 도 다   처리는  도. GtH

(Linhart et al., 1995; Sorbera et al., 1996; Mylonas 

 과et al., 1997) (hydration) (Ueda et al., 

1985; Clearwaterand and Crim, 1998, Vermeirssen 

 통 여 생산  진 는 것et al., 2000)

 추 다  컷에  상  . 

인 progestin 17 ,20 -dihydroxy-4-pregnen-3-one α β

는 사  들에 해 조(17,20 P) progestinβ

다 지 지 이들 외인  (Pankhurst, 1994). 

르몬  처리는 주  주사 는 법과 체내에 펠

이나 캡슐  이식 는 법이 많이 사용 었

다 주사 는 법  증산이나  르몬 . 

변 에 향  미 는 시간이 짧 (Garcia, 1991; 

Harmin and Crim, 1993; Linhart and Billard, 1994; 

Pankhurst, 1994; Mylonas et al., 1997; Pankhurst 

and Poortenaar, 2000; Zohar and Mylonas, 2001; 

면 외인  르몬 펠King and Young, 2001) , 

 체내 이식 법  장 간 효과를 는 특

이 있다(Lim et al., 2002; Moon et al., 2003; 

Lim et al., 2004).

이 연구는  종 생산  어 게 는 요

인  나인  실 나  량  인

해 생 는  극복  해 재 양식 

어  란  도  여 가장 많이 이용

고 있는  human chorionic gonadotropin (hCG)

주사  luteinising hormone releasing hormone 

펠릿  근  삽입에  단analogue (LHRHa) 

 장 인  증산효과를 조사 다. 

재료  방법. Ⅱ

실험어 사육  정액 채취1. 

실험 어 는 국립 산과 원 해 산연구소  

양식연구 에  사 인 컷  사용

며 실험  모든 어 들  등 근 에 , PIT tag 
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를 삽입 여 각 개체(Identification Devices, USA)

를 구별   있도  다. 

실험어는 약 톤 용량  사각  크리트 조20

에 용 여 자연 과 주  조건 래에  

사 며 시 는 용 합사료 사, (

료 국 를 일 회 만복 공 다, ) 1 1 . 

 채취는 이 해 나 에 해 

염 지 게 며  채취  실험어들, 

 ethyl 3-aminobenzoate methanesulfonate (Sigma, 

에 마취시킨 다 복부를 부드럽USA) 200 ppm , 

게 여 러나 는  주사  1 mL 

채취 다 량   채. (milt volume: Mv)

취 과 후 주사  게  차이를 이용 여 채취

  게를 구 고 이것  부  산

다 자농도 는 . (sperm concentration: Sc) 2% 

용  염색  후 미경 래에  eosin 

구계산  이용 여 계 고, spermatocrit 

는 일 인 분  법인 (Sct) micro- 

법  변 여 다  자hematocrit . 

는  를 곱 여 (total sperm number: TSN) Mv Sc

구 다. 

처리  실험조건2. LHRHa 

펠릿 처리효과 실험   자연 산LHRHa 

란  인 월 에 시작 다 장 9 . 

체   컷 마리에 29.6±0.3cm, 158.8±5.4g 24

 법  변 여 작  Lee at al. (1986)

LHRHa (des-Gly10[D-Ala6]-luteinising hormone releasing 

펠  등 근hormone ethylamide; Sigma, USA) 

에 삽입 다 실험구들  르몬이 함 지 . 

 조구 펠  여  실험구  어(control)

체  당 과 펠  1kg LHRHa 100 g 200 g μ μ

여  실험구 등 개  (100, 200 LHRHa) 3

었다 각 실험구는 마리  컷  구 었다. 8 . 

채취   처리 후 일 간격  LHRHa 10

일간 채취 었고  이 30 , Mv, Sct, Sc TSN

었다. 

처리 3. Human chorionic gonadtropin (HCG) 

 실험조건

 자연 산란  후 인 월 말에 처10 hCG 

리 후  증산효과를 조사 며 이  사, 

용  는 장 체  29.5±0.4cm, 157.1±5.2g 

컷 마리 다 는 해산 어 용 40 . hCG (Sigma, USA)

생리식염 에 희 여 등 근 에 주사 며, 

마리  그룹  나 어 어체  당 8 5 1kg 100, 

농도   같  양  생리식200, 400, 800 IU hCG

염 를 등 근 에 주사 다 주사 후 시간에 . 96

 채취 여   Mv, Sc, Sct TSN

다. 

통계처리4. 

각 실험 결과 부  얻어진 모든 값들  

평균 차  시 며 값들 사이  ± , 

차 는 통계 키지 를 SPSS- (version 11.5)

사용 여  신뢰 에  95% t  -test ANOVA 

  검 다Tukey's multiple range test .

결 과. Ⅲ

 자연산란  에 펠릿  등 LHRHa 

근 에 삽입    증산 효과는 [Fig. 

과 같다 펠릿 삽입 후 일째 어체  1] . LHRHa 10

당 펠  여  시험구  1 kg LHRHa 200 g μ

가 조구에 해 게 증가 나Mv

(P 일째에는 펠릿 삽입 실험구도 <0.05), 20 LHRHa 

가 감소 여 조구   차이를 보이지 Mv

다(P 펠릿  처리  실험어들 >0.05). LHRHa 

에 는 일 지 는 개체가 있어 소량이30

나마  채취   있었 나 조구  모든 

실험어들  이 나  채취   없었

다 펠릿 삽입 후   다소 다. LHRHa TSN Mv

른 경향  보 다 펠릿 삽입 후 ([Fig. 2]). LHRHa 

일째 펠  삽입  시험구  10 LHRHa 200 g μ

이 조구나 펠  처리구보다 TSN LHRHa 100 g μ
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게 높 다(P 그러나 일째에는 <0.05). 20

펠릿처리구보다 조구  이  높게 LHRHa TSN

나타났다(P<0.05).  

처리  실험구들에    증가hCG Mv TSN

는 과 에 나타내었다 과 [Fig. 3 4] . 400 800 IU hCG

를 주사  실험구들에  시간 후 는 어체  96 Mv

당 각각   100 g 194.6±36.1 L 219.9±41.2 Lμ μ

조구  보다 월등히 많 다3.8±2.3 L (P<0.05). μ

시간 후 조구  는  량이 96 TSN

 어 를   없어  계산   Sc TSN

없었 나 를 주사  실험구가 , 400 IU hCG

219,676×103  가장 높  값  보 다 sperms .  

[Fig. 1] Effects of luteinising hormone releasing 

hormone analogue (LHRHa) pellet 

treatment on milt volume. Different 

alphabetical superscripts indicate 

significant difference by multiple 

comparison between treatments 

(Tukey’s test, P<0.05)

[Fig. 3] Effects of human chorionic gonadotropin 

(hCG) injection on total sperm 

production. Different alphabetical 

superscripts indicate significant 

difference by multiple comparison 

between treatments (Tukey’s test, 

P<0.05)

[Fig. 2] Effects of luteinising hormone releasing 

hormone analogue (LHRHa) pellet 

treatment on total sperm production. 

Different alphabetical superscripts 

indicate significant difference by 

multiple comparison between treatments 

(Tukey’s test, P<0.05)

[Fig. 4] Effects of human chorionic 

gonadotropin (hCG) injection on total 

sperm production. Different alphabetical 

superscripts indicate significant 

difference by multiple comparison 

between treatments (Tukey’s test, 

P<0.05)
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펠  삽입 후 일 간격  얻어진 LHRHa 10

 는 과 같다  경우 일째Sct Sc <Table 1> . Sct , 20

는 각 실험어 별  채취  량이 어 합  

후 며 처리 농도가 높 질, LHRHa 

 는 낮 지는 경향  보 다 도 조구  Sct . Sc

여 처리 실험구가 낮  경향  보LHRHa 

다. 

주사 후 얻어진   는 hCG Sct Sc <Table 

 같다  경우 체  르몬 주사 2> . Sct , 

보다 주사 후 값이 낮  (0 hr.) (96 hr.) 

며 르몬 농도가 가  값이 낮, 

지는 경향  보 다 도  같  경향  보. Sc Sct

며 시간 후 조구에 는 이 일어나지 96

 이 채취 지 다.

Treatment
Spermatocrit Sperm concentration(× 106 sperm/mL)

10th day 20th day 30th day 10th day 20th day 30th day

Control 
(0 LHRHa)㎍ 

25±4 35 ND  753±144 1,029±326 ND

100 LHRHa㎍ 19±8 22  9±3 363±77  590±255 272±66

200 LHRHa㎍ 23±1 10 13±2 643±77  681±238 298±31

 ND: not detectable.

<Table 1> Spermatocrit and sperm concentration at 10th, 20th,30th days after LHRHa pellet implantation

Treatment
Spermatocrit Sperm concentration(× 106 sperm/mL)

0 hr. 96 hr. 0 hr. 96 hr.

Control (0 IU hCG) 21 ND 1,060 ND

100 IU hCG 24 15±4 1,167±103  294±161

200 IU hCG 23 18±2 1,060 681±55

400 IU hCG 19 11±2  712±98 434±89

800 IU hCG ND 11±2 413 403±65

 ND: not detectable.

<Table 2> Spermatocrit and sperm concentration at 0 hr. and 96 hr. after hCG injection

고 찰. Ⅳ

외인  르몬  이용  어  란  , 

 많  경골어 에  공  이용 어

고 있다(Zohar and Mylonas, 2001; Lim et al., 

르몬 처리 법  주사에  법  2004). 

르몬이 단시간에 체내  어  농도가 

격히 높  른 시간 내에 사가 이루어지

므   단 간에 종료시킬  있는 , 

란   도에 합 다(Pankhurst and 

면 펠Poortenaar, 2000; Lim and Kim, 2007). 

 처리 법  스 이나 폴리 지를 

탕  펠  조  후 근 이나 복강에 삽입

는 법이다 펠릿처리는 주사   장. 

간 히 체내에 는 효과를 얻   있

므  처리 횟 를 일  있 므  노 과 어

에  스트 스를 감소시키는 장 이 있다(Lim 

et al., 2002; Moon et al., 2003; Lim et al., 2004; 

Lim, 2016). 

많  가자미 에   도  여 외

인  르몬  처리  경우 처리 법에 상 없이 

부분 증산 효과를 찰   있었다

(Harmin and Crim, 1993; Clearwater and 

Crim,1998; Shangguan and Crim, 1999; Pankhurst 

and Poortrnaar, 2000; Zohar and Mylonas, 2001; 

Lim et al., 2002; Moon et al., 2003; Lim et al., 

본 연구에   외2004; Lim and Kim, 2007). 

인 르몬 처리 시 는 달랐지만 LHRHa 200μ

펠  처리 후 일째  량  증가가 g 10

찰 었 며 과 주사 후 시간, 400 800 IU hCG 96
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에 채   조구보다 량이 증가

다 는 우리나라 해  남해 부해역  . 

동 국해에  해만에 이르는 해역에 분포 는 

종  참 과 어   가장 종이고 장

이 빨리 산업  용  종이다(Kang et al., 

라  국과 국에 는 양식  2012). 

해 인공 종자생산 개 에 주 고 있 나, 

컷  사  시  지연  실    , 

  생산 등  상  보임 써 종자생

산  어 게 고 있다 이 연구에  를 주. hCG

사  실험어  펠  이식  실험어 모GnRHa 

에  이 증가 고 는 감소 는 경향, Sct

 보 다 이  같  결과는 이  연구. (Lim et 

에  언  것처럼 증가  al., 2003; 2004)

량과 감소  사이에 연 이 있  미Sct

다 즉 량 증가  주요 카니즘  상. 

에  것임  미 다 이 실험에 도 외인  . 

르몬이 일부  도 여 당 자 를 mL

증가시 지만 상에 른 장, (semianl 

분  양  증가가  르게 일어난 plasma) 

것    있었다 르몬처리 후  감소는 . Sct

이미 자 등이 보고  강도다리(Lim et al., 

 2002) greenback flounder (Rhombosolea tapirina) 

 (Lim et al., 2004) winter flounder (Pleuronects 

americanus)(Shangguan and Crim, 1999), plaice 

(Pleuronetes platessa 등에)(Vermeirssen et al., 1998) 

 보고 었다 그러나 . winter flounder (Haemin and 

Crim, 1993), white bass (Morone chrysops) (Mylonas 

 et al., 1997) yellowtail flounder (Pleuronectes 

ferrugineus)(Clearwater and Crim, 1 에 는 998)

량 증가가 감소  연 이 없었다 이러  Sct . 

차이는 산란시  차이  채 도 르몬 , , 

처리 법  차이 는 종 특이  등에 해 

  있지만 직 지 그 원인  명 지 

다 본 연구에 도 산란  에 펠릿  . LHRHa 

삽입  경우  산란 후 에 를 주사  경우 hCG

 증산 효과에  차이를 보 다 라  . 

에   채취에 합  외인 르몬 처리시

 채취 도  르몬 처리 법에  , 

체계 인 연구가 요구 며 르몬 처리 후 얻어, 

진  질에  평가도 검토 어야 겠다. 
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