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서     론

나비목 (Lepidoptera)은 전 세계에 약 165,000종 이상으

로 곤충 중에서도 종 다양성이 풍부한 그룹으로 알려져 있

다. 나비목 곤충 대부분은 (99% 이상) 초식성으로 식물과 

밀접한 상호작용을 통하여 진화한 결과 다양성이 증가하

였으며 (Ehrlich and Raven, 1965), 화려한 날개는 사람들

의 이목을 집중시켜 분류학적 연구가 많이 이루어지도록 

하였다 (Scoble, 1992). 또한 나방은 야행성 습성과 불빛에 

잘 끌리는 성질을 이용한 채집방법으로 비교적 쉽게 표본

을 얻을 수 있어 생태학 연구자들이 생태계에 미치는 영향

을 파악하는 지표생물로 널리 이용하고 있다 (Kitching et 
al., 2000; Summerville et al., 2001; Summerville and Crist, 
2002).

광양 백운산 (최고고도 1,222.2 m)은 전라남도 광양시 다

압면, 옥룡면, 진상면 경계에 있는 산으로 한반도 남단 중
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Abstract This study was aimed to investigate the elevational and seasonal variation of moth diversity of 
Mt. Baegun-san, Gwangyang-city, Jeonnam. Moth collecting was carried out using a UV light trap at three 
different elevational sites from September to October 2014 and from April to October 2015 (9 times) except 
winter. A total of 288 moth species and 1,444 individuals in 15 families were identified. Geometridae (97 
species and 740 individuals) were the most dominant in the numbers of species and individuals, followed by 
Noctuidae (62 species, 193 individuals), Erebidae (52 species, 177 individuals) and Notodontidae (16 species, 
111 individuals). Elevational change showed that the lower elevation, the higher number of species and 
individuals. Seasonal change of numbers of species and individuals showed the M-shaped pattern with June 
and August peaks. Compared to the previous records from historical literatures, 197 species were newly added 
and the total moth species richness of Mt. Baegun-san comprised 449 species in 20 families. The Chao 2 
estimated number of species using the observed species including unpublished data set was 1,530 species that 
comprised about 43% of the Korean Lepidopteran fauna. This large number of estimated species requested the 
more extensive and long-term survey for better understanding of the total moth fauna in this area.
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앙부에 위치하고 있으며 섬진강 하류를 사이에 두고 지리

산과 남북으로 마주보고 있다. 백운산은 소백산맥 줄기 중 

높은 봉우리로 전라남도에서는 지리산 노고단 다음으로 

높다. 백운산은 서쪽으로는 형제봉 (1,125 m), 동쪽으로 매

봉 (867 m)을 중심으로, 남쪽으로 뻗치는 4개의 지맥을 가

지고 있다 (Gwangyang city, 2016). 백운산 지역 (9.74 km2)
은 식생이 다양하고 보존이 잘 되어 있어 생태 경관보전

지역으로 1993년 이후 지정되어 왔다. 백운산 지역 식생은 

신갈나무군락 (Quercus mongolica community), 신갈-졸참

나무군락 (Quercus serrata-Quercus mongolica community), 
소나무군락 (Pinus densiflora community), 소나무-상수리

군락 (Quercus acutissima-Pinus densiflora community)이 

대표적 군락을 형성하며 잣나무식재림 (Pinus koraiensis 
afforestation)이 인공적으로 형성되어 있다 (Joo, 2006). 식
물 다양성은 1,130여종이 분포하고 있으며 천마 (Gastrodia 
elata Blume), 세뿔투구꽃 (Aconitum trilobum I. Yang), 나
도승마 (Kirengeshoma koreana Nakai), 히어리 (Corylopsis 
coreana Uyeki), 승마 (Cimicifuga heracleifolia Komarov), 
매미꽃 (Hylomecon hylomeconoides Y. Lee), 흰참꽃 (Rho-
dodendron tschonoskii Maxim.) 등 희귀식물이 자라는 것

으로 알려져 있다 (Im and Hong, 1999; Joo, 2006). 이렇게 

다양한 식생 및 지리적 위치로 인하여 초식성인 나비목 곤

충도 풍부할 것으로 추정된다.
과거 백운산 일대에 대한 나비목 곤충에 대한 연구는 

Woo and Cho (1990), Shin et al. (2012) 등에 의하여 이루어

졌으며 이들을 정리한 결과 26과 364종으로 밝혀졌다. 이 

연구는 백운산 지역에서 야행성 나비목 곤충만을 대상으

로 계절 및 고도에 따른 다양성의 변화양상을 조사하였으

며, 과거 문헌에서 기록된 종들과 현재자료를 비교하여 백

운산 지역 나방 다양성을 예측함으로써 추후 백운산 지역

에서의 생물의 보전 및 관리대책 수립을 위한 기초자료를 

제공할 것으로 기대한다.

재료 및 방법

조사지역은 전라남도 광양시 백운산 지역의 성불계곡

에서 고도를 달리하여 3개 지점에서 2014년 9월~10월, 
2015년 4월~10월까지 총 9회 조사를 실시하였다 (Table 
1). 야행성 나방채집은 12 V 휴대용 건전지로 작동되는 O
자형 22 Watt 자외선 등 트랩 (BioQuip Co. USA)을 조사지

점에 설치하여, 일몰이 시작된 후 약 5시간 동안 채집하였

으며 다음날 수거하였다. 채집한 표본은 종 단위까지 동정

하였으며, 건조표본으로 제작하여 목포대학교 환경교육과 

환경생물표본실에 보관하고 있다.
이 연구에서 확인 동정된 종 수 및 개체수를 바탕으로 지

점별 다양도와 균등도를 분석하였다. 다양도지수는 종의 풍

부도와 개체수의 균등한 분포를 나타내는 척도로 Shannon- 
Wiener 지수 (Hʹ)을 이용하였고 종 균등도 지수 (Eʹ)도 함

께 계산하였다. 다양성 및 균등도 지수는 PC-ORD (ver 6.0, 
McCune and Mefford, 2011) 프로그램을 이용하여 산출하

였다.
기대종수 (Chao 2)는 관찰된 기록을 바탕으로 산출하였

다. Chao 2는 기대종수를 확인하는데 보편적으로 사용하는 

방법으로 확인된 종 수에 한 번만 기록된 종 수 (singleton)
의 제곱을 두 번 기록된 종 수 (doubleton)의 2를 곱한 값

으로 나눈 값이다. Chao 2은 EstimateS (Version 9.1.0; 
Colwell, 2013)을 이용하여 산출하였다.

결과 및 고찰

2014년 9월부터 2015년 10월까지 채집, 동정한 결과 나

비목은 총 15과 288종 1,444개체가 채집되었다. 과별로 종 

우점도를 살펴보면 자나방과 (Geometridae)가 97종으로 가

장 많았고 다음으로 밤나방과 (Noctuidae) 62종, Erebidae 
52종, 재주나방과 (Notodontidae) 16종, 갈고리나방과 (Dre-
panidae) 13종, 포충나방과 (Crambidae) 12종 등으로 나타

났다. 채집된 개체수는 자나방과가 740개체로 가장 많았

으며, 밤나방과가 193개체, Erebidae가 177개체, 재주나방

과가 111개체, 갈고리나방과 61개체, 명나방과 (Pyralidae) 
53개체 순 등으로 나타났다 (Table 2). 백운산 지역의 종 다

양성은 인근 지리산과 유사한 종 다양성을 나타내고 있다 

(Choi and Miller, 2013). 최고 우점을 하는 분류군이 백운

산에서는 자나방으로 나타난 반면 지리산에서는 밤나방과

로 차이가 나는 것은 최근 나방의 계통분류학 변화로 생겨

난 결과로 여겨진다.
조사지역 중 고도별로 나타낸 결과 고도가 가장 낮은 지

점에서 15과 176종 461개체으로 가장 많은 종 수가 채집

되었으며 다음으로 중간고도 조사지점에서 13과 157종 

533개체, 그리고 고도가 가장 높은 조사지점에서 11과 134

Table 1.   Geographical information of the surveyed sites of Mt. 
Baegun, Gwangyang, Jeonnam.

Site Elevation Latitude Longitude

High 536 m 35°05′41.7″ 127°34′06.9″
Middle 494 m 35°05′38.1″ 127°34′16.3″
Low 429 m 35°05′31.6″ 127°34′13.8″
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종 450개체 순으로 조사되었다. 고도별 분류군별 출현현황

을 통해 고도가 낮은 조사지점에서 가장 많은 종 수가 확

인되었고 중간고도 조사지점에서는 가장 많은 개체수가 

채집되었다 (Table 3). 다양도 (Hʹ)는 고도가 낮은 지점에서 

4.666으로 가장 높았으며 중간고도 지점에서 4.017로 가

장 낮았다. 균등도 (Eʹ)는 고도가 가장 낮은 지점에서 0.902
로 가장 높았으며 중간고도 지점에서 0.794로 가장 낮았다 

(Table 3). 고도별 다양성 양상은 인근 지리산의 경우 중간

고도인 800 m에서 가장 높은 다양성을 나타냈지만 백운산

의 경우 조사범위가 좁아 고도별 나방 다양성 양상을 나타

내는 것은 어렵고 조사지역 범위가 적어 가장 낮은 고도에

서 종 수가 높은 것으로 나타났다. 추후 고도별 다양한 조

사시점을 포함한다면 광양 백운산 지역에서의 고도별 양

상을 밝혀낼 수 있을 것으로 기대한다.
각 지점별 우점종은 모든 고도에서 자나방과 털뿔가지

나방 (Alcis angulifera)이 우점하였으며 고도가 높은 지점

에서는 자나방과 노랑줄흰가지나방 (Orthocabera sericea), 
흰줄푸른자나방 (Geometra dieckmanni), 재주나방과 뒷검

은재주나방 (Cnethodonta grisescens), 갈고리나방과 세줄

꼬마갈고리나방 (Pseudalbara parvula) 등이 우점종으로 나

타났다. 중간고도 조사지점에서는 명나방과 검은점뾰족명

나방 (Endotricha olivacealis), 자나방과 노랑줄흰가지나방, 
밤나방과 날개점밤나방 (Conistra albipuncta) 순으로 우점

하였다. 낮은 고도 조사시점에서는 뒷검은재주나방, 노랑

줄흰가지나방, 굵은줄제비가지나방 (Ourapteryx koreana) 
순으로 우점하였다 (Table 4). 전 지점을 통하여 털뿔가지나

방, 노랑줄흰가지나방, 검은점뾰족명나방, 뒷검은재주나방, 
흰줄푸른자나방이 백운산 지역에서 우점하고 있는 것으로 

확인되었다.
계절별 출현한 종 수 개체수 변화를 살펴본 결과 6월과 

8월에 높은 값을 나타내는 M자형을 나타내었다. 특히 8
월에 종 및 개체수가 6월보다 더 높은 양상을 나타내었다 

(Fig. 1). 이러한 계절별 양상은 인근 조사지점과 차이를 보

이고 있다. 지리산에서는 6월에 가장 높은 종 수 및 개체

수를 보이다가 점차 줄어드는 반면 (Choi and Miller, 2013) 
남쪽 섬인 외나로도 (An et al., 2008)와 보길도 (Park et al., 
2009)에서는 일년에 2회 개체 및 종 수가 늘어나는 양상이

었다. 계절별로 최고값을 나타내는 시기 및 횟수는 지역에 

따라 차이를 나타내는데 고도가 높은 곳 (지리산)에서는 최

고값을 1회 나타내는 반면 고도가 낮거나 연평균 온도가 

높은 남쪽의 경우 (외나로도, 보길도, 백운산) 최고값을 2회 

나타내고 있다. 그 밖에도 외나로도의 경우 최고값은 5월

과 7월로 백운산과 보길도의 6월과 8월보다 앞서 나타나 

계절별 최고값을 나타내는 시기 역시 위도별로 차이를 보

Table 2.   The number of species and individuals by families in Mt. 
Baegun-san, Gwangyang, Jeonnam.

Family Number of 
species

Number of 
individuals

Bombycidae 누에나방과 1 2
Crambidae 포충나방과 12 30
Drepanidae 갈고리나방과 13 61
Erebidae 52 177
Geometridae 자나방과 97 740
Lasiocampidae 솔나방과 4 5
Limacodidae 쐐기나방과 6 9
Noctuidae 밤나방과 62 193
Notodontidae 재주나방과 16 111
Pyralidae 명나방과 8 53
Saturniidae 산누에나방과 2 9
Sphingidae 박각시과 5 7
Thyrididae 창나방과 2 2
Tortricidae 잎말이나방과 7 41
Ypsolophidae 1 4

Total 288 1,444

Table 3.   Summary of each elevation of Mt. Baegun-san, Gwang-
yang, Jeonnam.

Site Family Species Individual Hʹ Eʹ

High 11 134    450 4.193 0.856
Middle 13 157    533 4.017 0.794
Low 15 176    461 4.666 0.902

Total 15 288 1,444

Table 4. Dominant species and captured individuals at each elevation of Mt. Baegun, Gwangyang, Jeonnam.

High Middle Low

Alcis angulifera 52 Alcis angulifera 136 Alcis angulifera 47
Orthocabera sericea 34 Endotricha olivacealis   19 Cnethodonta grisescens 13
Geometra dieckmanni 21 Orthocabera sericea   17 Orthocabera sericea 12
Cnethodonta grisescens 15 Conistra albipuncta   13 Ourapteryx koreana 12
Pseudalbara parvula 14 Neodrymonia delia   12 Endotricha olivacealis 10

Eupithecia clavifera   12 Cranionycta jankowskii 10
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여 계절별 다양성 양상을 통하여 한반도 나방 다양성의 변

화를 예측할 수 있을 것으로 생각한다.
과거 문헌 기록을 정리하면 18과 252종으로 확인되었으

며 이 연구에서는 과거 조사되지 않았던 197종이 추가되었

다. 기존 문헌과 새롭게 추가된 종을 합하여 백운산 나방상

은 총 20과 449종이 분포하는 것으로 확인된다. 이번 조사

에서 확인된 종 수와 기존 문헌자료 및 사진자료 (김상수, 
unpublished, 41과 597종)를 이용한 기대종수 Chao 2 값은 

1530.68종 (95% CI bound 1,386.81~1,711.45)으로 나타

나 한국 나비목 곤충 중 나비류를 제외한 3,535종 (NIBR, 
2014) 중 43%가 분포할 가능성이 있다. 과거 문헌과 이번 

조사를 합한 것과 함께 기대종수가 1,530종으로 나타난 것

을 통해 앞으로 이 지역 생물상에 관한 꾸준한 조사가 이루

어져야 할 것으로 생각한다. 또한 백운산의 지정학적 위치

가 태백산맥 끝자락과 남해 지역을 통한 남방계 종 유입 등

이 이루어질 가능성이 높아 나방을 포함한 다양한 생물을 

이용한 장기간 모니터링을 할 경우 생태계 변화 및 기후변

화로 인한 생물의 영향을 살펴볼 수 있을 것으로 생각한다.

적     요

이 연구의 목적은 전남 광양시 일대 백운산에 서식하는 

나방의 고도 및 계절에 따른 다양성을 알아보는 것이다. 
2014년 9월과 10월 그리고 2015년 4월부터 10월까지 겨

울을 제외한 기간 동안 자외선등 트랩을 사용하여 총 9회 

조사를 실시하였다. 그 결과 나비목 15과 288종 1,444개체

가 채집, 확인되었다. 출현한 종 수는 자나방과가 97종 740
개체, 밤나방과가 62종 193개체, Erebidae가 52종 177개체, 
재주나방과가 16종 111개체 등으로 나타났다. 고도별로는 

고도가 높아질수록 종 다양성이 줄어드는 양상을 나타냈

으며 계절별로는 6월과 8월에 종 수 및 개체수가 최대값을 

나타내는 M-자형 양상을 나타내었다. 기존에 조사된 문헌

과 비교한 결과 197종이 새로이 추가되어 백운산의 나방

상은 총 20과 449종으로 보고한다. 이 조사에서 확인된 종 

수 및 기존의 자료를 이용한 기대종수는 Chao 2 예상치의 

경우 1,530종으로 나타나 종 다양성이 높은 지역으로 확인

되었으며 추후 이 지역에 대한 종합적이고 지속적인 연구

가 지속되어야 할 것으로 생각한다.
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