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요  약

본 연구에서는 신기후체제 대비를 위한 온실가스 감축 수단으로써 신재생에너지원인 매립가스의 에너지이용 
확대를 위해 현장 매립폐기물을 적용하여 음폐수 주입에 따른 메탄가스 생산량 증대 및 이에 따른 온실가스 감축효
과를 분석하고자 하였다. 메탄가스 생산량 증대를 위해 주입하는 음폐수는 35℃, pH 6으로 전처리한 후 사용하였
고, 전처리 반응조는 타공성 담체가 고정된 상향류식 고정층 반응기를 이용하였다. 실제 매립폐기물을 이용한 
pilot-scale 바이오리액터 운전결과 음폐수 주입시 강우를 활용한 대조군에 비해 6배의 매립가스 증가율을 보였으
며, 평균 매립가스 발생량은 56ℓ/day/㎥으로 1 ㎥ 매립지용적에서 연간 약 20 ㎥의 메탄가스가 생산 가능함을 
확인하였다. 이를 에너지원으로 활용할 경우 25만 ㎥ 이상의 중규모 매립지에 적용시 사업성이 확보될 뿐만 아니
라 기 등록되어 있는 매립가스 활용 CDM 사업 및 방법론을 기준으로 폐기물 처리용량 25만 ㎥ 규모의 매립지를 
대상으로 온실가스 감축량을 산출한 결과 연간 약 4~5만 톤의 온실가스 감축효과가 있음을 확인하였다. 

주요어 : 매립가스, 음폐수, 모형매립조, 바이오리액터, CDM방법론, 온실가스 감축

Abstract - This study analyzes correlation between methane gas production and injection of food waste 
water to motivate to expand renewable energy as a way of GHG (Green House Gas) mitigation to achieve 
the national GHG target proposed for the climate agreement in Paris last year. Pretreatment of food waste 
water was processed with pH 6 at 35℃ and used the fixed-bed upflow type reactor with the porous media. 
As a result of operation of pilot-scaled bioreactor with food waste water, the methane gas production was 
6 times higher than the methane gas production of control group with rain water. The average production 
of methane was 56 ℓ/day/㎥ which is possible to produce 20㎥ of methane in 1㎥ of landfill. As a way 
of energy source, when it is applied to the landfill over 250,000㎥, it is also able to achieve financial 
feasibility along with GHG reduction effect. GHG reductions of 250,000㎥ scale landfill were assessed 
by registered CDM project and the annual amount of reductions was 40,000~50,000 tCO2e. 

Key words : Landfill gas(LFG), Food waste water, Bioreactor, CDM methodology, GHG reduction 
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Characteristics Average

pH 4.57±0.04

Conductivity (ms/cm) 13.17±1.67

Salinity (%) 0.515±0.064

TCODcr (mg/L) 104,843±27,299

SCODcr (mg/L) 63,408±7,960

Total solid (mg/L) 102,588±41,242

Suspended solid (mg/L) 70,275±43,381

Volatile Solid (mg/L) 89,525±38,714

Volatile Suspended Solid (mg/L) 64,500±40,093

Table 1. Characteristics of food waste leachate

1. 서 론

최근 제21차 기후변화협약 당사국총회에서 2020년 

이후 신기후체제에 대한 합의가 이루어짐에 따라 선진국

만이 감축의무를 지던 체제에서 우리나라를 포함한 개발

도상국까지 참여하는 신체제로 전환되었고,[1,2] 이와 

관련하여 우리나라 정부도 2030년 온실가스 배출전망치

(BAU;Business As Usual) 대비 37%를 감축하는 국가

감축목표를 설정하고 신기후체제 이행을 위한 강화된 이

행계획을 수립하고 있다.[3,4] 

신기후체제에 대비한 온실가스 저감 방법의 하나로서 

쓰레기 매립장에서 발생하는 매립가스를 에너지원으로 

활용함으로써 온난화지수가 21인 메탄가스를 연소를 통

해 파괴하고 온난화지수가 1인 이산화탄소로 배출함은 

물론 화석연료 대체에 따른 온실가스저감 효과까지 얻을 

수 있는 매립가스의 활용은 에너지이용 측면뿐만 아니라 

온실가스 저감 측면에서도 우수한 수단임이 확실하다 할 

수 있으나,[5-8] 시간이 경과함에 따라 매립장내 유기물 

감소로 인한 매립가스의 발생량 감소는 시설투자에 대한 

사업성 확보가 불확실하여 매립가스 이용활성화에 걸림

돌로 작용하고 있는 실정이다.[9-11]

본 연구에서는 매립가스 발생량이 감소하고 있는 기존 

매립지에 매립가스 발생을 향상시킬 수 있는 방안으로서 

메탄생성을 위한 혐기성소화 조건에 적합하도록 전처리

한 음식물류폐수(이하, 음폐수)를 파이롯 스케일 바이오

리액터에 주입하여 침출수의 pH, ORP(Oxidation Re-

duction Potential;산화환원전위, 이하 ORP), TOC(Total 

Organic Carbon;총유기탄소, 이하 TOC) 등 성상 변화 

및 매립가스 발생량 변화를 확인하였으며, 매립가스 발

생량 향상에 따른 재무적 타당성이 있는 매립지 규모를 

도출하고, 국제적으로 인정되는 청정개발체제(Clean De-

velopment Mechanism;이하 CDM)사업에 이미 등록되

어 있는 매립가스 활용사업의 기초자료를 활용하여, 재

무적 타당성이 있는 규모의 매립지 활용사업에 대한 온

실가스 감축효과를 산출하고자 하였다. 이를 위한 수행

방법으로 실험장치 구성, 매립가스발생 특성확인, 분석

방법, 재무적 타당성 분석, 매립가스 발생량 증대에 따른 

온실가스 감축효과분석에 대해 설명하고 이에 대한 결과 

및 고찰과 결론으로 보고서를 구성하였다.

2. 수행방법 및 내용

2-1. 실험장치
본 연구에 사용한 음폐수는 S시 D음식물중간처리장

에서 음식물쓰레기를 분리 및 탈수하는 과정에서 발생하

는 음폐수를 수거하여 음폐수에 포함된 입자가 큰 고형

물 제거를 위해 체거름(200 mesh) 후에 냉장 보관하여 2

일 이내에 사용하였으며, 음폐수에 대한 성상 분석결과

는 Table 1에 나타내었다.

Table 1에서 볼 수 있듯이 음폐수는 pH가 낮고, 고분자 

유기물질이 다량 함유되어 있어 메탄생성을 위한 혐기성

소화 조건에 맞지 않고, 점도 또한 높아 음폐수를 매립지

에 주입하기에도 어려움이 있어 상향류식 고정층 반응기

를 사용하여 전처리하였으며, Fig. 1에 음폐수 전처리를 

위한 상향류식 고정층 반응기와 실제 매립폐기물을 이용

한 파이롯 스케일 바이오리액터를 나타내었다.

파일롯 규모의 바이오리액터에 사용한 실제 매립폐기

물은 K도 N시의 사용종료매립장의 매립폐기물을 활용
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Fig. 1. Pilot scale Bioreactor of Landfill with Pre-treatment of food waste water system

하였고 외부영향을 최소화하고 온도조절을 위해 밀폐형 

시스템으로 설치하였으며 반응기의 재질은 PVC로써, 

높이 2,200 mm와 직경 430 mm의 크기로 제작되었고 반

응기 외부에 샘플링 포트를 구성하여 상부와 하부로 샘

플링이 용이하게 만들었으며, 적정 온도를 위해서 온실

을 구축하여 반응기 내부 온도를 35∼40℃로 유지시켰

다. 또한, 반응기의 상부에는 음폐수 및 침출수 주입 포트

를 통해 표면주입방법으로 음폐수를 지속적으로 주입하

였으며, 가스 샘플링 포트에는 유량계를 설치하여 실시

간으로 가스 발생량을 측정하고 가스농도를 분석할 수 

있도록 후단에 가스 포집백을 연결하였고, 반응기 하단

에는 공기가 유입되지 않고 침출수를 배출할 수 있도록 U

자형태의 관을 설치하였다.

2-2. 매립가스 발생 특성 확인
실제 매립폐기물을 이용한 파이롯 스케일 바이오리액

터에서의 음폐수 주입에 따른 성상변화를 살펴보기 위해 

강우를 이용한 대조군, 침출수 주입, 음폐수 주입으로 비

교하였으며 메탄생성균주의 활성도에 영향을 미치는 pH

와 침출수량 변화, 반응기 내부의 ORP 값을 측정하여 메

탄생성균주의 대사과정이 이루어지는 환원분위기가 조

성되는지를 비교하였고, 유출수의 유기물량을 확인하기 

위해 TOC를 분석하여 음폐수 주입시 침출수 성상의 변

화를 관찰하고 발생가스를 측정하여 메탄가스 발생량을 

확인하였다. 

2-3. 분석방법
파일롯 스케일 바이오리액터에서 발생하는 매립가스

는 반응기 상부의 가스샘플링 포트에 디지털유량측정기

(Red-y smart controller version 5, Vögtlin Instruments 

AG, Switzerland)를 부착하여 가스발생량을 측정하였

고, 포터블 가스측정기(Ga-2000, Geotech, UK)를 이용

하여 메탄, 이산화탄소, 산소, 질소 등 가스성상을 분석하

였다. 파일롯 스케일 바이오리액터 운전중 발생하는 침

출수는 반응기 하부의 샘플링 포트에서 2주 간격으로 채

취하여 pH미터(UB-5, Denver instrument, USA), ORP

전극(Orion 9678BNWP, Thermo, USA)이 부착된 수질

멀티분석기(Orion 5-star, Thermo, USA)를 이용하여 pH와 

ORP를 분석하였으며, TOC는 TOC분석기(TOC 5000A, 

Shimadzu, Japan)로 측정하였다. 

2-4. 재무적 타당석 분석
사업성 분석을 위해 개별 사업주체의 관점에서 현금흐

름을 추정하고 재무적 수익성을 계산하는 재무적 타당성 
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Fig. 2. The change of pH by retention time

분석방법을 사용하였고, 현금흐름할인법으로서 순현재

가치법(NPV;Net Present Value)과 내부수익율법(IRR;

Internal rate of return)을 사용하여 최종적으로 수입

의 현재가치를 비용의 현재가치로 나눈 수익성 지수(PI; 

Profitability Index)를 산출함으로써 매립가스 발생량이 

증가될 경우와 그렇지 않을 경우를 비교하였다.

2-5. 매립가스 발생량 증대에 따른 온실가스 감축효과 
분석

매립가스 발생량이 증가되어 매립가스를 안정적으로 

에너지화할 수 있다면, 매립가스를 에너지로 사용한 만

큼 매립가스 파괴에 대한 온실가스 감축효과를 산정할 

수 있으나 이의 산출을 위해서는 매립가스 에너지화 이

용시 전력사용량, 메탄가스 발생량 등 실제 모니터링자

료가 필수적이라 할 수 있으나 실제 데이터 입수에 어려

움이 있어 본 연구에서는 매립가스가 증대된 25만 m3 규

모의 매립지를 대상으로 하여 UN에 CDM사업으로 기 

등록되어 있는 국내 매립지활용사업인 대구방천리 매립

가스 활용사업(Ref 0851)의 기초자료를 근거로 매립지 

규모 및 매립량에 비례하여 온실가스 감축효과를 간이 

산출하였다. 

3. 결과 및 고찰

3-1. 운전시간에 따른 침출수 변화추이
낮은 pH의 음폐수를 메탄생성 조건에 맞게 pH를 6으

로 조정하고 상향류식 고정층 반응기를 통해 전처리한 

다음 파이롯 스케일의 바이오리액터에 주입하여 운전한 

결과 침출수의 pH, ORP, TOC 변화를 측정하였다.[18]

메탄생성균주의 활성도는 pH에 따라 달라지며, 최적 

pH는 중성으로 알려져 있어 간접적으로 메탄이 잘 형성

되는지를 파악할 수 있는 측정인자로 활용되는데 운전결

과 강우를 이용한 대조군, 침출수, 음폐수의 세 가지 경우

의 시료를 분석한 결과 pH는 6.5~7.8의 중성영역에서 측

정되어 메탄생성균주가 잘 형성될 수 있는 조건임을 확

인할 수 있었고, Fig. 2에 운전시간에 따른 침출수의 pH 

변화 추이를 나타내었다. 

ORP는 반응기 내부의 산화환원전위를 측정하는 값으

로 (+)값을 띌 경우 반응기 내부가 산화분위기임을 뜻하

며, 반대로 (-)값은 환원분위기를 의미하는데, 메탄생산

균주의 대사과정이 이루어지기 위해서는 환원분위기의 

조건이 되어야 하며 이는 산소가 없는 상태를 의미하기

도 한다. ORP 측정결과 (-)값을 나타내고 있어 메탄생성을 

위한 조건을 갖추고 있음을 확인하였으며, Fig. 3은 운전

시간에 따른 침출수의 ORP 변화 추이를 나타낸 것이다.

유출수의 유기물량을 확인하기 위해 TOC를 분석하여 

Fig. 4에 나타내었으며 운전기간동안 TOC는 약 1,000mg/

ℓ이하로 확인되었는데, 생물학적 반응이 원활하게 이

루어질 경우 반응 후 부산물 내 유기물질 농도는 약 

4,000mg/ℓ이하로 보고된 바 있어 바이오리액터 내에서 

메탄생성균주의 활성도가 원활하게 이루어지고 있음을 

간접적으로 확인할 수 있었기 때문에 실제 매립지에 음

폐수를 적용하여도 침출수 성상이 크게 변하지 않아 침

출수 처리에 필요한 추가설비 없이도 기존의 침출수 처
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Fig. 3. The change of ORP by retention time

Fig. 4. The change of TOC by retention time

Fig. 5. The change of methane gas volume by retention time
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구 분 기 준 비고

전력손실율 6.0% 변압 및 기타손실 + 소내소비

열 손실율 4.00% 한난평균손실율

SMP　 130 원/kWh
SMP : 전력거래시장가격
(2014년 5월 평균)

REC　 50 원/kWh
전력거래소_ 14년 5월 기준 50,000원 
(매립가스 가중치 0.5)

열 판매단가 57,000 원/Gcal
연계수열단가
(1Gcal/h 당 57,000원)

용수단가 1,567 원/ton 지사 용수단가

용수사용량 0.034 ton/Gcal

법인세율 (한계세율) 22.00% 200억 초과 22%

자기자본비율 30.00% 가정

타인자본 조달비용 4.78% 회사채 발행 금리

상환기간 10 년 3년거치 / 7년균등 상환

자기자본비용 7.93% 5년만기국고채 수익률 평균 : 3.65%

가중평균자본비용 4.99% 할인율, 리스크 프리미엄 = 0%

내용연수(감가상각) 20 년 사업기간과 동일, 건설기간 = 1년

인건비 25 백만원/년
2014년 제조부문 노임단가
(중소기업협동조합중앙회)

제경비 18 백만원/년 인건비의 70%

퇴직급여 3 백만원/년 인건비의 10%

건설기간 중 인원 2 명 운영기간 중 인원수 = 2인

수선유지비 634 백만원

  - 가스엔진 502 백만원/년

  - 송수전설비/반응조 등 128 백만원/년

  - 열배관수선유지비 3 백만원/년 열배관취득가액의 0.7%

보험료 12 백만원/년 직접투자비의 0.2%

제세금 6 백만원/년 직접투자비+토지비의0.1%

부지임차료 0 백만원/년 부지제공 조건

운전자금 231 백만원 초기3년 평균매출액 × 회전기간 ÷ 365일

운전자금 회전기간 60 일

Table. 2. Criteria of financial feasibility analysis
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구분 대조군 매립가스 생산 증대 시스템 적용

매립가스 발생 1.67 m3/min 10 m3/min

총 투자비
61억원

(가스엔진 0.2MW+0.2Gcal/h)
79억원

(가스엔진 1.0MW+1.0Gcal/h)

※ 손익계산 (20년 기준)

매
출
액

전력매출 4,282백만원 21,409백만원

열매출 1,917백만원 9,587백만원

REC 823백만원 4,117백만원

매출합계 7,023백만원 35,114백만원

총 비용
(인건비,유지비 등)

20,920백만원 22,778백만원

영업이익 -13,898백만원 12,295백만원

이자비용 -1,336백만원 -1,715백만원

당기순이익 -15,234백만원 8,692백만원

순현재가치
(NPV)

-9,444백만원 1,825백만원

내부수익률(IRR) - 7.7%

수익성 지수(PI) 1.425

Table 3. Result of financial feasibility analysis

리시설로 처리 가능함을 알 수 있었다.

3-2. 매립가스 발생량 측정 결과
전처리된 음폐수를 파이롯 스케일의 바이오리액터에 

주입하여 매립가스 발생량을 확인한 결과를 Fig. 5에 나

타내었는데, 음폐수를 주입한 경우 강우를 이용한 대조

군에 비해 약 6배 이상의 메탄가스 발생량을 확인할 수 있

었고 이는 음폐수가 포함하고 있는 높은 수분함량과 유

기물함량에 기인한 것으로 전처리된 음폐수는 중성의 

pH와 메탄생성균의 기질로서 이용이 용이한 가용화된 

탄소원으로 인해 높은 메탄생산량을 보인 것으로 판단된다.

음폐수를 주입한 매립폐기물 이용시 바이오리액터의 

메탄가스 발생량은 평균 56ℓ/day/㎥으로 대조군 대비 

약 6배 증가했으며, 이는 실제 매립지에 적용시 매립폐기

물 1 ㎥ 기준 연간 20 ㎥의 메탄가스 생성이 가능한 것을 

의미한다.

3-3. 재무적 타당성 분석결과
음폐수를 주입하여 매립가스를 6배 향상시킨 매립지

에서 생산된 메탄가스를 집단에너지시설의 연료로 활용

하여 생산된 전력은 전력거래소로 판매하고 생산된 열은 

지역난방 열판매, REC(Renewable Energy Certificate;

신재생에너지공급인증서)를 수익구조로 하여 매립가스

를 향상시키지 않은 대조군과 비교하여 재무적 타당성 

분석을 수행하였다. 재무적 타당성 분석은 현금흐름할인

법으로서 순현재가치법(NPV;Net Present Value)과 내

부수익율법(IRR; Internal Rate of Return)에 대해서 수

행하여 최종적으로 수입의 현재가치를 비용의 현재가치

로 나눈 수익성 지수(PI; Profitability Index)를 산출한 결

과 음폐수 주입시스템 적용시 25만㎥ 이상의 매립지에 

적용시 사업성이 있는 것으로 평가되었다.

재무적 타당성 분석 기준은 Table 2에 나타내었는데, 

분석기준의 시간적 기준은 본 연구가 수행되었던 2014

년 기준 자료를 사용하였고 투자비 항목중 부지구입비는 

대상지역에 따른 편차가 너무 크고 산정에 어려움이 있

어 부지제공조건으로 평가하였으며 순현재가치법에 사

용된 할인율은 가중평균자본비용 4.99%를 적용하였다.

Table 2의 2014년 분석기준에 입각하여 분석한 재무
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적 타당성 결과를 Table 3에 나타내었는데 내부수익률

(IRR) 값이 7.7%로 나타나 분석당시에 적용한 할인율인 

4.99%보다 높게 도출되었고 PI 또한 1.425로 산출되어 

사업타당성이 있는 것으로 분석되었으나, 최근 SMP(Sys-

tem Marginal Price;계통한계가격)값이 하락추세에 있

고, 2015년 SMP 평균단가 100원/kWh를 적용하고 금리

인하를 반영할 경우 내부수익률은 4.25%, PI는 1.286으

로 낮아지는 것을 확인할 수 있었다. 이는 최근 유가 및 

SMP단가 하락에 따른 신재생에너지 사업의 사업타당성

이 전반적으로 낮아진 것과 같은 맥락에 원인이 있다고 

볼 수 있어 실제 사업 추진시에는 SMP값이나 기준금리 

변동에 따른 민감도 분석이 추가적으로 더 필요할 것으

로 사료된다.

3-4. 온실가스 감축효과 분석
음폐수 주입시스템을 25만 ㎥ 규모의 매립지에 적용

하여 발생된 매립가스를 집단에너지사업에 연료로서 이

용할 경우 온실가스 감축효과를 CDM 방법론 중 통합방

법론인 ACM001: Consolidated methodology for land-

fill gas project activities(ver.5)에 의거 실제 UN에 CDM

사업으로 등록되어 있는 대구방천리 매립가스 CDM사

업(Ref 0851)[20]에서 사용된 기초자료에 준하여 매립

지 규모와 매립량에 비례하여 간이 산출하였다.

본 방법론에 의한 온실가스 감축량은 매립가스 이용시

설을 설치하지 않았을 때 매립지에서 배출되는 메탄가스 

배출량을 베이스라인 배출량으로 하고, 매립가스를 에너

지로 이용하였을 때 메탄가스 연소에 의한 메탄파괴 후 

이산화탄소로 배출되는 배출량을 프로젝트배출량으로 

하여 그 차이 만큼을 온실가스 감축량으로 산출하게 되

어 있는데, 이때 온실가스 감축량은 프로젝트 진행시 사

용된 전력사용량, 화석연료사용량 등에 대한 온실가스 

배출량을 고려하여 그 값을 차감한 후 감축량으로 산출

하는 것이 타당하나 본 연구에서는 실제 데이터 입수의 

어려움과 오차를 고려하여 기 등록된 CDM사업 자료를 

기준으로 매립지규모 및 매립량에 비례하여 대략적인 온

실가스 감축효과를 산출하였고, 방법론에 따른 온실가스 

감축량 산출방법은 다음식과 같다.

1)    

ERy : 온실가스 감축량
BEy : 베이스라인 배출량
PEy : 프로젝트 배출량

2)     

BECH4,y : 매립장의 메탄관련 배출량
BEEC,y : 전력생산관련 배출량
BEHG,y : 열생산 관련 배출량

3) PEy = PEEC,y + PEFC,y 

PEEC,y : 프로젝트 전력사용량 
PEFC,y : 프로젝트 화석연료 사용량

대구방천리 매립지는 총매립용량 32,378,541㎥ 규모

로 연간 22,153,041N㎥의 메탄가스를 이용하고 있으며, 

2012년까지의 기매립 누적량은 10,343,941㎥ 인 것으로 

환경부 통계자료[19]에서 확인할 수 있는데, 등록된 

CDM사업의 예상 온실가스 감축량은 연간 404,872톤이

고 실제 운영결과 모니터링 보고서상의 온실가스 감축량

은 운전현황에 따라 예상감축량과는 다소 차이가 있는 

것으로 나타났다.

이를 근거로 매립용량 25만㎥의 매립지에 음폐수 주

입시설을 설치하여 6배의 메탄가스 발생량이 증가될 경

우를 가정할 경우 약 4~5만톤의 온실가스 감축효과를 산

출할 수 있으며, 25만㎥ 이상 규모의 운영중인 매립지가 

전국적으로 89개소로 전체 매립지의 40%를 차지하는 것

으로 보았을 때 매립가스 향상에 따른 매립가스 활용증

가 및 이에 따른 온실가스 감축효과는 상당할 것으로 사

료된다.

4. 결 론

신기후체제 대비를 위한 온실가스 감축 수단으로써 신

재생에너지원인 매립가스의 에너지이용 확대를 위해 현

장 매립폐기물에 음폐수를 주입하여 파이롯 스케일 바이

오리액터 운전을 통해 침출수의 성상변화, 메탄가스 발

생량, 사업성평가 및 온실가스 감축효과를 분석하였다. 

침출수의 성상변화 관찰을 위해 pH, ORP, TOC 변화

를 측정한 결과 pH는 6.5~7.8의 중성영역에서 측정되었

고, ORP 측정결과 (-)값을 나타내고 있어 메탄생성을 위

한 조건을 갖추고 있음을 확인하였으며, 유출수의 유기

물량 확인을 위해 분석한 TOC 값은 운전기간동안 약 

1,000mg/ℓ이하로 확인되어, 바이오리액터 내에서 메탄

생성균주의 활성도가 원활하게 이루어지고 있음을 간접

적으로 확인함에 따라, 실제 매립지에 음폐수를 적용하

여도 침출수 성상이 크게 변하지 않아 침출수 처리에 필

요한 추가설비 없이도 기존의 침출수 처리시설로 처리 



신경아․동종인․박대원․김재형․장원석

에너지공학 제25권 제3호 2016

112

가능함을 알 수 있었다.

메탄가스 발생량은 음폐수 주입시 강우를 활용한 대조

군에 비해 6배의 매립가스 증가율을 보였으며, 평균 매립

가스 발생량은 56ℓ/day/㎥으로 1 ㎥ 매립지용적에서 연

간 약 20 ㎥의 메탄가스가 생산 가능함을 확인하였고 매

립가스 발생량이 향상되어 이를 에너지원으로 활용할 경

우 25만㎥ 이상의 매립지에 적용시 사업성이 있는 것으

로 평가되었으나, 최근 유가 및 SMP 하락으로 본 연구의 

사업타당성 분석 기준시점인 2014년에 비해 사업타당성

이 낮아져 실제 사업 추진시에는 유가 및 SMP단가에 따

른 민감도 분석 등 추가적인 분석 후 신중한 사업추진이 

필요하다고 사료된다.

그러나, CDM으로 기 등록된 대구방천리 매립가스 활

용사업을 기준으로 25만㎥ 규모의 매립지의 온실가스 감

축량을 간이 산출한 결과 약 4만톤의 온실가스 감축효과

가 있어, 89개에 달하는 대상규모 이상의 매립지로 사업

을 확대할 경우 온실가스 감축효과는 상당할 것으로 판

단되므로 2015년부터 국내에서도 온실가스 배출권거래

제가 시행되어 배출권이 톤당 17,000원(한국거래소 

2016.6월말 기준) 상당에 거래되고 있는 점, 2030년까지 

국가 온실가스 배출량을 37%까지 감축해야 된다는 당위

성을 고려할 때 비록 사업타당성이 결여된다 하더라도 

신재생에너지사업 및 국가 온실가스 감축을 위해 사업을 

긍정적으로 추진하는 것이 바람직하다고 사료된다. 

따라서, 향후 음폐수를 이용하여 기존 매립지의 매립

가스 발생을 향상시켜 매립가스 활용사업의 사업타당성

이 어느 정도 상승하고 국가적인 온실가스 저감이라는 

대의명분에 기여하면서 매립가스 활용사업이 활성화되

기를 바란다. 
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