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요  약  본 논문은 차량영상을 입력영상으로 받아 차량의 종류를 인식하는 보안 알고리즘을 연구한다. 차량 인식 

보안 알고리즘은 영상입력, 배경제거, 에지영역 추출, 전처리(이진화), 차량인식 등의 5가지 핵심부분으로 구성된다. 

그러므로 차량 종류 인식 보안 알고리즘의 최종 인식율은 각 단계의 역할 및 기능에 직간접적인 영향을 받는다. 영상

을 그레이 스케일 이미지로 입력시킨 후 배경을 제거하고, 에지영역만 추출한 후 이진화를 거친다. 외곽선을 또렷하

게 해주기 위한 전처리 과정을 거친 후 차량의 높이와 넓이의 비율을 통해 차량의 종류를 대형차, 승용차, 오토바이의 

3가지 범주로 나누게 했다. 

키워드 : 알고리즘, 에지영상, 비율, 차량인식

Abstract  In this paper, a new security algorithm to recognize the type of the vehicle with the vehicle image 
as a input image is suggested. The vehicle recognition security algorithm is composed of five core parts, such 
as the input image, background removal, edge areas extraction, pre-processing(binarization), and the vehicle 
recognition. Therefore, the final recognition rate of the security algorithm for vehicle type recognition can be 
affected by the function and efficiency of each step. After inputting image into a gray scale image and 
removing backgrounds, the binarization is performed by extracting only the edge region. After the 
pre-treatment process for making outlines clear, the type of vehicles is categorized into large vehicles, 
passenger cars and motorcycles through the ratio of height and width of the vehicle. 
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1. 서론 

최근 경제성장과 소득증가로 인해 다양한 차량들이 

급증하고 있는 실정에 비해 교통 상황을 관리하는 경찰

인력의 수는 이에 너무나도 못 미치지 있다. 교통정체, 차

량범죄가 사회 문제로 대두되고 있는 가운데 이러한 열

악한 교통 상황을 극복하고자 하는 노력들이 많이 이루

어지고 있다. 특히나 고속도로위에서의 차량범죄(이륜차

의 고속도로 진입, 버스전용차로에 소형차 진입 등)가 급

증하고 있고 다루는데 있어 한계를 보이고 있다. 이러한 

현실에서 영상처리기술을 적용한 영상분석기술로 한정

된 인력 문제의 해결 및 소모 비용을 상당히 줄일 수 있

을 것이다. 현재 자동차와 관련된 영상 분석 기술 분야들

에는 차량 번호판 인식 분야, 교통량 측정 및 분석 분야, 

차종 인식 분야 등이 있다. 이 중에서도 차종 인식은분야

는 과거부터 현재까지 차량 범죄와 관련하여 범죄 예방

방안 연구의 기반으로 번호판 인식에 특성화되어 이미 

오래 전부터 연구되어오고 있다. 자동차는 크게 경형차, 

소형차, 중형차, 대형차로 나뉘고 사용 목적에 따라 승용

차, 승합차, 화물차, 특수차, 이륜차 등으로 나뉜다. 본 논
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문에서는 대형차, 승용차, 이륜차 각각의 높이와 넓이의 

비율이 다름을 이용하여 알고리즘을 구현해보고자 한다

[1-4]. 기존의 차종 인식 방법은 분포도, 헤드라이트의 특

징 등 다양한 방법으로 구현하였지만 비율을 통한 인식 

방법으로 좀 더 빠르고 저렴한 것이 장점이다[5,6]. 

본 논문에서는 고속도로위의 차량을 촬영할 수 없는 

제한 때문에 주차되어 있는 차량을 이용해서 구현하였다. 

또한 배경을 제거해주기 위해 고정되어 있는 카메라로 

촬영해야 하지만 이 또한 제한되어 촬영한 영상의 배경

을 직접 제거해주었다. 따라서 배경이 없는 영상이라는 

가설을 두고 시작한다. 주차되어 있는 차량의 영상을 그

레이스케일 영상으로 변환시킨 후 이진화 과정을 거쳤다. 

그 후 소벨마스크를 사용하여 에지 영상을 추출하여 형

태학적 처리 과정을 거쳐 노이즈를 제거해 주었다. 이 에

지영상에서의 높이와 넓이의 비율로 차종을 대형, 소형, 

이륜차로 분류하는 알고리즘이다. 대형차는 고속도로에

서 버스전용차로를 이용할 수 있는 차량으로 버스, 9인승

이상 승용차자동차 및 승합자동차 또는 12인승 이하의 

승합자동차의 6인 이상이 승차한 경우에 한한다. 이륜차

는 바퀴가 앞뒤로 두 개가 있는 교통수단을 지칭하므로 

오토바이를 예로 들 수 있고 승용차는 앞서 설명한 대형

차와 이륜차를 제외한 모든 차량으로 분류하였다. 차량

들의 비율의 특징을 조사한 결과 대형차와 오토바이는 

높이의 비율이 넓이의 비율보다 큼을 알 수 있었고 오토

바이는 그 비율이 2배 이상 차이가 났다. 승용차는 넓이

의 비율이 높이의 비율보다 크게 나왔고 이러한 결과를 

토대로 알고리즘을 구현하였다. 본 논문의 구성은 다음

과 같다 2절에서는 알고리즘을 구현한 전체적인 과정을 

기술하였다. 2.1절은 에지영상을 추출하는 전처리 과정, 

2.2절은 비율을 사용하여 차종을 인식하는 후처리 과정

을 설명하였고, 최종적으로 3절에서는 결론과 함께 향후 

연구방향을 기술하였다[7-10].  

2. 차종 인식 보안 알고리즘

2.1 에지영상(전처리)

본 논문에서는 도로에서 직접 달리는 차량의 영상을 

촬영할 여건이 안 되기 때문에 주차되어 있는 차량을 전

제조건으로 한다. 차량의 영상을 그레이스케일 영상으로 

변환시킨 후 몇 단계의 전 처리 과정을 통해 에지영상을 

추출한다.

2.1.1 그레이스케일 

그레이스케일(Gray-scale) 영상은 광도의 정보만을 

전달하며, 이것은 각 화소의 값이 하나의 샘플인 이미지

를 가리키는 것을 의미한다. 이런 이미지는 흑백으로 분

류가 되며 여러 단계의 회색 그림자들, 즉 가장 약한 광

도인 검정색부터 가장 강한 광도인 백색에 이르기까지 

다양하다. RGB 영상을 그레이스케일 영상으로 변환시키

는 과정은 바로 다음 단계인 영상의 에지영역을 추출하

는 과정을 위해서이다[11-15].

Fig. 1. Gray-scale

2.1.2 에지영역추출 

윤곽선(Edge)은 영상 안에서의 영역의 경계를 나타내

는 특징으로 영상 밝기가 불연속인 윤곽선에 해당하는 

픽셀을 구하는 방법이다. 윤곽선을 추출하는 방법은 하

이패스 필터(High-Pass Filter), 영상 미분, 영상 라플라

시안, Sobel Mask를 이용한 에지검출 등의 방법이 있다. 

Fig. 2를 보면 다양한 방법 중 Sobel Mask를 이용한 방

법이 가장 윤곽선이 뚜렷하게 나오는 것을 확인할 수 있

다. 따라서 본 논문에서도 Sobel Mask를 이용하여 윤곽

선을 추출하였다.

Fig. 2. Various Methods of Edge Detection
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2.1.3 이진화 

영상 이진화란 RGB 값으로 다양하게 분포되어 있는 

색상 값을 0과 1만의 값으로 표현하는 것이다. 실제적으

로는 RGB 컬러 영상을 그레이 채널(Gray Channel)영상

으로 바꾼 후, 스레시홀드(Threshold)를 기준으로 초과 

값은 255로 변환, 그 이하 값은 0으로 변환하게 된다. 이

진화는 다양한 화상들 중에서 해당물을 판별하기 위한 

수단으로 적용되며, 일단 해당 이진화 화상이 얻어지면 

다양한 기하학적 처리가 가능하다. 이진화 알고리즘은, 

영상인식이나 영상분석 등 다양한 영상처리의 분야들의 

전처리 과정에 종종 채택되고 있다. 임계치의 설정에 의

해 처리 성능이 좌우되는 영상 이진화는 영상처리부분에

서 매우 중요한 단계이다[7,11]. 

Fig. 3. Binarization

2.1.4 영상 이진 침식(Image Binary Erosion) 

영상 이진 침식은 영상의 형태를 분석하고 처리하는 

기법인 형태학의 기본이 되는 연산이다. 대상의 크기를 

그 배경에 비해 일정한 비율로 줄여주는 것으로서 대상

의 크기는 줄어들고 배경은 확대시켜준다. 영사의 물체

와 배경 사이에 스파이크 노이즈가 있을 때 노이즈를 제

거하거나 전체 영상에서 아주 작은 대상을 제거하는데 

응용되기도 한다. 또한 영상의 돌출부는 감소, 내부 돌출

부는 증가시켜서 서로 닿은 물체를 분리 할 때에도 유용

하게 적용된다. 영상 이진 침식으로 영상의 노이즈를 제

거해준 영상을 원영상에서 차분을 해주면 윤곽선이 좀 

더 뚜렷해진다[12,13].

Fig. 4. Erosion Processing on Binary Image

Fig. 5와 같이 중심에서 인접해있는 8개의 화소가 모

두 일치한다면 1로, 하나라도 일치하지 않는다면 0으로 

화소값을 변경해주는 것이다. 본 논문에서는 1과 0이 아

닌 배경인 검은색(0)과 전경인 흰색(255)으로 이루어진 

영상을 사용하였다.

Fig. 5. Performance of Erosion Processing on Binary 

Image

2.1.5 영상 차분(Image Subtraction) 

침식 과정을 거친 영상을 침식하기 전 영상(이진영상)

에서 차분을 해주면 영상의 윤곽선 부분이 좀 더 뚜렷하

게 나온다. Fig. 6은 영상이 이진화 과정을 거쳐 차분을 

하기까지의 과정이다. 이진영상에서 이진침식영상을 차

분시켜주면 3번째 그림과 같이 나온다. 본 논문에서는 배

경이 제거된 깨끗한 영상을 사용하였기에 크게 차이는 

느낄 수 없지만, 실제로 고속도로에서 촬영이 된다면 먼

지, 벌레 등과 같은 노이즈를 제거해주어야 되기 때문에 

필요한 과정이다.

Fig. 6. Binary Image → Binary Erosion Image → 

       Subtraction Image

2.2 차종 인식(후처리) 

서론에서 설명했듯이 통계적으로 대형차와 오토바이



융합정보논문지 제7권 제2호

80

는 높이의 비율이 더 크고 소형차는 넓이의 비율이 더 크

다. 이러한 차량의 비율을 토대로 차종을 인식하였다. 윤

곽선을 추출한 영상의 중앙을 기준을 제일 위, 아래, 왼

쪽, 오른쪽의 픽셀 값을 통하여 높이와 넓이의 비율을 구

했다. 

Fig. 7은 소형차의 비율을 나타낸 것이다. 이와 같은 

방법으로 대형차와 오토바이의 비율을 구하여 결과를 출

력하였다[14-17].

Fig. 7. Ratio of Passenger Car

3. 차종 인식 결과

Fig. 8은 소형차의 출력영상과 출력결과이다. 넓이의 

비율이 높이의 비율보다 높게 나와 소형차로 분류하였다.

(a) Input Image 

(b) Output Image 

(c) Output Result 

Fig. 8. Result of Passenger Vehicle

Fig. 9는 대형차의 출력영상과 출력결과이다. 높이의 

비율이 넓이의 비율보다 높게 나와 대형차로 분류하였다.

(a) Input Image 
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(b) Output Image 

(c) Output Result

Fig. 9. Result of Full-Sized Vehicle

Fig. 10은 이륜차(오토바이)의 출력영상과 출력결과이

다. 높이의 비율이 넓이의 비율보다 높게 나와 이륜차로 

분류하였다. 대형차와의 구분은 비율의 차이로 구분하였

다. 대형차는 이륜차는 높이의 비율이 2배 이상 큼을 알 

수 있다.

(a) Input Image 

(b) Output Image

(c) Output Result

Fig. 10. Result of Bike

4. 결론

증가하는 차량과 그로 인한 범죄의 증가로 자동차 인

식기술과 관련된 다양한 알고리즘들이 제안되어 왔지만 

그 처리과정과 절차가 복잡, 또는 입력 영상에 많은 이미

지 처리를 해야 하는 이유 때문에 그 실용화가 힘들었다. 

본 논문에서는 차량인식을 보다 간편한 방법으로 구현하

여 저비용 고효율의 차량인식을 제안했다. 하지만 같은 

종류의 차량이라 해도 비율이 모두 같은 것은 아니므로 

추가 연구를 필요로 한다. 또한 악천후와 같은 악 조건하

에도 인식이 가능하도록 하고 고정된 카메라로 같은 장

소에서 촬영하여 배경을 알고리즘 내에서 제거를 해주는 

방향으로 보완하여 완성도를 높게 개선하고자 한다.
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