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Abstract

Artificial intelligence and robot technology have been received attention as core technologies of 

the 4th industrial revolution. This paradigm change of science technology raises the importance of 

unmanned technology field. This paper categorizes unmanned technology as unmanned ground system, 

unmanned maritime system, and unmanned aircraft system, And it analyzes 557 cases of open patents 

and classifies each sort of specific technology elements. After then patent information, which were 

classified by technology, by patent assignees, and by IPC codes, covers unmanned technology 

maturity, development direction of research and core technology trends. This research provides 

directions of unmanned technology research and diverse field technology development through 

cooperation with various perspectives of quantitative analysis of patents.
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I. Introduction

제4차 산업혁명의 핵심기술로 인공지능과 ICBMS(IOT, 

Cloud, Bigdata, Mobile, Security)을 고려하고 있으며, 미국 

네바다 주에서는 스스로 운전할 수 있는 무인자동차에게 운전

면허증을 발급하고 상용화를 위해 노력하고 있다. 이러한 기술

들은 다양한 형태의 서비스로 나타난다[1-2]. 또한 전 세계적

으로 무인자동차, 무인항공기, 무인로봇 등 다양한 분야에서 무

인장비들이 선보이고 있다. 무인장비들은 단순히 인간의 행동

을 대신하는 기계라기보다는 사람과 같이 스스로 인식하고 판

단하는 기술이 바탕이 된다. 

이러한 과학기술 패러다임의 변화와 첨단 기술의 발전으로 

인해 무인화 기술 분야도 많은 성장과 발전을 거듭하며 다양한 

분야에서 사용되고 있다. 사회 전반에 걸쳐 무인화 기술은 고위

험, 고중량, 고정밀 작업과 인간 회피 작업 분야 활발하게 사용

되고 있다. 특히, 국방 분야에서 인간이 수행하기에 위험성이 

높은 영역에서 무인 무기 체계를 활용하여 전쟁이나 작전을 수

행하는 빈도가 높아지고 있다. 

과거 데이터만을 가지고 앞으로 다가올 기술을 예측하기는 

제한되고 어렵지만, 특허정보를 이용하면 기술의 발전과 상용

화에 근접한 유용하고 효율적인 기술 지표를 분석할 수 있다

[3-6]. 또한 특허 정보는 현재와 미래의 관련분야 기술 트랜드

를 분석하고 동향을 파악할 수 있도록 도와준다. 현 시점은 4차 

산업혁명의 변화하는 시대에 무인화 기술에 대한 관심의 증대

와 기술 발전이 이루어지고 있다. 이러한 시점에 무인화 기술 

관련 특허 정보 분석은 무인화 기술의 현주소와 현황을 파악하

고, 기술 변화 정도와 향후 연구개발 방향을 제공할 수 있을 것

이다. 

하지만 특허 정보를 활용한 무인화 기술 분야에 대한 선행 

기술 조사나 분석 활동이 거의 이루어지지 않고 있으며 무인화 

기술의 성장성, 기술 성숙도 등에 대한 기술적 판단 자료나 방

법론 등이 미흡한 실정이다. 무인화 기술의 분석, 무인화 기술

의 미래 성장성 등을 판단함에 있어서 특허 정보를 활용한 분

석은 매우 효과적으로 활용될 수 있다. 

본 논문에서는 이러한 필요성에 의해 무인화 기술 요소를 분

류 및 분석하고, 무인화 기술과 관련하여 주요 출원인의 특허보

유 현황 분석 및 특허의 체계적인 분류가 가능한 국제특허분류

(IPC, International Patent Classification) 코드에 의해 무인
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화 기술 분야의 기술 내용을 체계적으로 분석하였다. 분석결과 

무인화 기술 분야는 군 연구기관이 주도하고 있으며, 다른 정부 

연구 기관 및 대학 산 ‧ 학 협력단에서도 지속적으로 연구가 진

행됨을 알 수 있었다. 또한 군사 등 특수한 분야에서 기술 개발

이 활발하게 이루어짐을 알 수 있었다.

이러한 다양한 접근의 분석과 결과 도출을 통하여 무인화 기

술 분야의 기술 개발 관련 연구 활성화에 기여하고, 기술 트랜

드를 확인하는 중요한 밑거름이 될 것이다. 또한 무인화 기술의 

수준을 확인하고 앞으로 진행되어야 할 연구 방향을 정하는 중

요한 정보를 제공할 수 있을 것이다. 

본 논문은 다음과 같이 구성되어 있다. 2장에서는 관련연구

로 특허정보 분석과 무인화 기술을 소개하고, 3장에서는 특허 

분석을 위한 무인화 기술 분류와 무인화 특허 현황을 살펴보고, 

4장에서는 특허 정보 분석을 이용한 무인화 기술을 분석하고 5

장에서 결론에 대하여 제시한다. 

II. Related works

1. Patent Information Analysis

특허 정보란 특허를 대상으로 하는 지식의 집합체이다. 특허

는 새로운 기술의 개발, 활용 및 진보의 원천이며, 객관적이고 

표준적인 기술 정보로서 기술 수준 및  기술 혁신, 동향 등을 

전망하는데 유용하게 활용되고 있다[7]. 특허는 가치 있는 기

술을 대표하며 등록된 특허는 기술의 독창성, 고유성, 질적 우

월성을 평가받은 것이라 할 수 있다. 특허 정보 분석을 통해 기

술 혹은 지식 확산을 촉진할 수 있고, 지식 자산의 활용도를 높

이고 기술혁신을 주도하며, 연구개발 전략수립에 활용할 수 있

다. 특허 정보 분석은 기술개발의 경제적 영향을 측정하거나

[8] 국가의 기술 경쟁력을 평가하는[9] 연구들이 주류를 이루

는 거시적 차원의 연구와, 기술적 강점과 약점을 판단하고 기업

의 기술개발 활동을 계획하거나[10-11], 연구개발의 우선순위

를 도출하고[12], 기술 공백을 찾아내어 새로운 기술의 기회를 

제시하는 연구[13]들이 활발하게 실행되고 있는 미시적 차원

의 연구가 있다. 이를 위하여 대부분의 특허 연구들은 특허의 

출원 개수, 연도, 출원 국가, 출원인 등의 특허 통계를 이용하였

지만, 최근에는 특허 인용관계에 대한 자료가 풍부하게 축적되

면서 기술의 가치 및 영향을 평가하거나 기술정보의 확산을 연

구하는 데 자주 이용된다[14].

2. Unmanned Technology

무인화 기술이란 인간의 행동을 모방해서 운용 요원 없이 스

스로 움직이도록 해주는 기술이며, 현재 무인화 기술의 개발 전

략, 연구 개발 투자 등은 군사 분야에서 연구 개발 및 기술 발

전이 두드러진 모습을 보이고 있다. 군에서의 무인화 기술은 컴

퓨터 및 인공지능, 네트워크의 발전으로 주행, 식별, 사격 등 전

투 및 전투 지원에 필요한 행동 등이 인간의 참여 없이 이루어

진다. 무인화 기술은 지상무인체계, 해양무인체계, 항공무인체

계로 분류할 수 있다. 

지상무인체계 기술은 특히 군사 분야에서 많은 발전을 이루

고 있다. 지상무인체계는 기동, 기동 지원 및 유지 등 다양한 영

역을 지원한다[15]. 기동은 군사 작전의 필수 요소로 속도와 

화력을 활용하여 적과 근접 전투를 하고 적을 무력화시킨다. 기

동 지원 임무는 자연 및 인공 장애물과 위험요소를 제거하는 

임무를 포함한다. 유지 임무는 유지에 영향을 끼치고 전투 지원

과 연관된 무인지상차량을 지원한다. 지상무인체계의 경우 인

명피해를 최소화하면서 인간이 활동할 수 없는 영역에서 감시, 

정찰 및 전투를 수행할 수 있어야 한다.  

사람, 상품, 정보, 서비스 등 세계 물동량의 90% 이상이 해

상을 통해서 이동한다. 천연자원 분쟁, 해적행위, 마약밀매, 무

기 확산 등 새로운 위협에 대한 신속한 대응 능력이 모든 해양 

지역에서 요구된다. 항공무인체계처럼 해양무인체계도 생명을 

구하고 인적 위험을 줄이며 지속적인 감시를 제공하고 운용비

를 줄일 수 있는 잠재력을 가지고 있다. 

해양무인체계는 무인잠수정(UUV, Unmanned Underwater 

Vehicles)과 무인수상정(USV, Unmanned Surface Vehicles)

으로 구분될 수 있다. 무인수상정은 일반적인 선형, 수중익선, 

반잠수정 등 수면과 거의 지속적으로 접촉하면서 운용되는 해

양무인체계이다. 무인잠수정은 수면과 접촉 없이 운용되도록 

제작되었으며, 일부 무인잠수정은 비밀리에 운용될 수 있다. 

해양무인체계는 심해나 기뢰부설 해역과 같은 위험이 매우 

높은 전장지역 같은 장소에서 유인체계를 대신하여 운용할 수 

있다. 미래에는 무인체계에 의한 전투영역도 확대될 전망이므

로 무인수상정은 무장과 필요 시 자폭형 무장 등을 탑재하고 

임무 수행을 위해 경로를 재계획할 수 있어야 하며, 원격으로 

통제 및 자율교전 능력을 보유해야 한다. 무인잠수정은 장시간 

수중에서 체재하면서 고속 원거리 통신이 가능해야 하며 임무 

수행을 위해 경로 재 계획이나 장애물 회피능력 및 조류를 극

복할 수 있는 능력이 있어야 한다. 

다양한 분야에서 무인기술을 도입한 이래로 항공 영역은 가

장 큰 가시적 집중을 받아오고 있다. 이는 현재 다양한 임무를 

수행할 수 있는 무인기가 많이 운용되고 있음을 보고 확인할 

수 있다. 처음 무인기의 임무는 주로 군에서 전술적 정찰에 초

점을 맞추었다. 그러나 무인기의 임무수행 범위는 ISR 및 전장 

인식 임무 영역 내 대부분의 능력들을 포함하도록 확장되어 왔

다. 또한 항공무인체계는 군이 실시간 표적 획득 및 처리를 위

해 다중 타격 임무를 수행할 수 있는 무기체계를 배치함에 따

라 타격 임무까지 수행하게 되어 그 역할이 더욱 확장되어 지

고 있다. 

항공무인체계는 일반적으로 정찰용 무인기를 개발하여 왔으

나, 최근의 전쟁 사례를 보면 공격용으로 사용된 예가 적지 않

다. 또한, 네트워크 중심 작전 환경을 조성하기 위해 통신 중계
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용 및 전자전을 수행할 수도 있으므로 향후 항공무인체계는 장

기 체공 능력을 보유하고 다양한 무장과 장비를 탑재할 수 있

어야 한다. 

III. Unmanned Technology Element

Categorization and Patent Status

무인화 기술을 분석하기 위해 특허 정보를 무인화 기술 요소

로 분류하고, 최근 10년 동안 등록된 무인화 특허 등록현황을 

조사 하였다.

1. Unmanned Technology Element Categorization

무인화 기술은 전자, 기계, 제어, 컴퓨터 정보통신 등 융 ‧ 복
합화의 대표적인 무인화 기술의 결정체이며 점점 기술 융 ‧ 복
합의 범위는 확대되고 있다[16]. 본 논문에서는 무인화 기술의 

객관적이고 표준적인 기술 수준 및 기술 혁신 동향 등을 전망

하기 위해 핵심 기술 요소를 분류하여 특허 정보를 추출하였다. 

지상무인체계의 기술 요소는 4족 로봇 기술, 동시위치인식 기

술, 지도형성 기술, 로봇이동 기술, 위치인식 기술, 통합자율주

행 기술로 구분하였다. 해양무인체계 기술 요소는 구조, 제어, 

통신, 동력 기술로 구분하였고, 항공무인체계 기술 요소는 비행

체, 비행제어 기술, 이착륙 기술, 임무탑재체 기술, 지상체 및 

지상지원 기술로 표 1과 같이 분류하였다. 

Classification Element Technology

Unmanned

Ground

System

- Quadruped Robot 

  Technology

- Simultaneous 

  Localization Technology 

- Topological Mapping 

  Technology

- Localization

  Technology

- Integrated Autonomous 

  Driving Technology

- Robot Locomotion  

  Technology

Unmanned

Maritime 

System

- Rescue Technology

- Control Technology

- Communication 

  Technology

- Powertrain 

  Technology 

Unmanned

Aircraft

System

- Aerial Vehicles 

  Technology

- Flight Control  

  Technology

- Takeoff and Landing  

  Technology

- Mission Equipment 

  System Technology

- Ground Equipment 

   & Ground Support  

  Technology 

Table 1. Unmanned Technology Element Categorization

2. Unmanned patent status

최근 10년간 무인화 기술 중 지상무인체계, 해양무인체계, 

항공무인체계 기술의 특허등록 현황은 [그림 1]과 같다. 사용

된 분석 데이터는 특허청에서 운영 중인 특허 정보넷인 

KIPRIS[17]를 이용하여 특허정보를 수집하였으며, 분석을 위

해 무인화 기술과 관련된 총 557건의 공개 특허를 사용하였다. 

[그림 1]에서 나타나 있듯이 무인화 기술의 특허 등록 건수

는 꾸준하게 증가하고 있다. 기술 요소 분류별로는 지상무인체

계가 32%, 해양무인체계가 30%, 항공무인체계가 38%를 각각 

차지하고 있다. 각 기술별 특허 등록 현황은 비슷한 비중을 보

이고 있으나, 상대적으로 지상무인체계와 해양무인체계 기술이 

비교적 낮은 비중을 차지하고 있다. 항공무인체계의 특허 등록 

건수의 증가 추세는 군사용으로 개발되었던 드론이 통신 중계

와 항공 촬영, 교통 관제, 배송 분야 등 다양한 분야에 도입되면

서 기술 개발이 활발하게 이루어져 특허 등록이 증가되었다고 

판단할 수 있다.

Fig. 1. Unmanned Technology Patents Classification

각 기술별 성숙도를 확인하기 위해 특허 등록 건수의 연도별 

변화 정도를 분석하였다. [그림 2]를 보면 전반적으로 꾸준한 

특허 등록 증가율을 보여주고 있다. 

Fig. 2. Yearly Unmanned Technology Patents Trends 

항공무인체계 기술의 성장속도가 지속될 것으로 예측할 수 

있으며, 지상무인체계 기술은 연도별 특허 등록 건수의 증가 추

세가 큰 변화 없이 유지되고 있다. 이것은 기술의 성숙도가 안

정적인 단계에 접어들어 혁신적인 기술 개발이 발생하지 않는

다면 급격한 기술의 진보는 없을 것으로 보여진다. 
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IV. Unmanned Technology Analysis

using Patent Information

본 논문에서 제시된 무인화 기술요소 분류를 기준해서 지상

무인체계의 4족 로봇 기술 등 6가지 기술, 해양무인체계의 구

조 기술 등 4가지 기술, 항공무인체계의 비행체 기술 등 5가지 

기술에 대해서 기술별, 출원인별, 연도별 등 다양한 접근을 통

한 특허 정보를 검색하여 정량 분석하였다. 하나의 특허에 2가

지 이상의 기술이 중복되어 공개된 특허의 경우에는 해당 특허 

내 기술의 중요성과 사용 예를 고려하여 분류하였다.

1. Unmanned Technology Categories Analysis

기술별 기술 요소의 연도별 특허 등록 현황을 지상무인체계, 

해양무인체계, 항공무인체계로 분류하여 다음과 같이 2005년 

이전 등록 특허와 2005년 이후부터 2015년 까지 매년 분야별 

등록현황을 살펴보고 분류하여 등록추이를 분석하였다. 

먼저 지상무인체계 연도별 특허현황을 살펴보면 [그림 3]과 

같다. 이들 기술 중에서 통합자율주행 기술의 경우 특허 등록의 

꾸준한 증가세를 보이면서 기술 개발을 지속하고 있다. 반면 지

도형성 기술은 2005년 이전 기술이 다수를 차지하면서 기술이 

성숙기에 이른 것으로 판단된다.

Fig. 3. Unmanned Ground System

해양무인체계 기술은 [그림 4]와 같이 2010년도 이후로 꾸

준하게 증가하고 있으며, 각 기술요소별로 균형 있는 발전 추세

를 보이고 있다. 기술은 구조(rescue), 컨트롤(control), 파워트

레인(powertrain), 통신(communication)으로 분류되어지며, 

구조 관련 특허가 2012부터 증가하다 2015년에 감소하는 것

을 알 수 있고, 파워트레인(동력전달계)은 2012~ 2013년에는 

증가하고 2014년에 감소하고 있다. 전반적으로 2005년도부터 

꾸준히 증가하고 있지만, 2013년 이후 특허 건수가 감소하는 

것을 볼 수 있다. 이는 조선경기 침체에 따라 해양 분야 특허등

록이 감소한 것으로 보인다.  

Fig. 4. Unmanned Maritime System

항공무인체계 기술은 [그림 5]와 같이 비행제어, 비행체, 이

착륙 기술에 대한 특허활동이 2010년 이후 활발하게 이루어지

는 것으로 보아, 여전히 기술은 성장하고 있으며, 지속적인 발

전을 가져올 것으로 예상된다. 

Fig. 5. Unmanned Aircraft System

다음으로 무인화 기술별 기술 요소의 특허 등록 현황을 살펴

보면 다음과 같다. 지상무인체계 기술은 [그림 6]과 같이 통합

자율주행 기술 51건과 4족로봇 기술 40건이 등록되어 51%를 

차지하고 있으며, 통합자율주행 관련 기술은 현재 자율주행 시

스템 기술 개발이 활발하게 진행되고 있음을 보여준다. 

Fig. 6. Unmanned Ground System
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해양무인체계 기술의 경우에는 한 분야의 기술에 집중되어 

있지 않고 구조(rescue), 컨트롤(control), 파워트레인(powertrain), 

통신(communication) 등에 전반적으로 균형 있는 기술 개발이 

이루어지고 있음을 알 수 있다. 해양무인체계 특허 등록 현황은 

[그림 7]과 같다.

Fig. 7. Unmanned Maritime System  

항공무인체계 기술은 비행체 67건 및 비행제어 기술 60건이 

60%를 차지하고 있으며, 이는 군사목적용 뿐만 아니라 민간 및 

산업시장에서 적극적인 기술개발이 이루어지고 있음을 보여 주

고 있다. 항공무인체계 특허 등록 현황은 [그림 8]과 같다.

Fig. 8. Unmanned Aircraft System

2. Patent Assignees Trend Analysis

주요 출원인의 특허 등록 현황은 [그림 9]와 같다. 무인화 

기술 관련 주요 출현인은 정부출연 연구기관, 대학의 산 ‧ 학협

력단, 기업에서는 삼성, 현대, 등이 다수의 특허를 보유하고 있

다. 정부출연 연구기관은 국방과학연구소 23건, 한국항공우주

연구원이 11건을 등록하여 다수의 특허를 등록하였음을 알 수 

있다. 특히, 정부출연 연구기관 및 대학의 산 ‧ 학 협력단에서 

활발한 특허 활동을 하고 있으며, 상대적으로 대기업 경우 삼성

을 제외한 다른 기업들의 특허 점유율이 정부 및 학계에 비해 

상대적으로 낮음을 알 수 있다. 이는 아직까지 무인화기술의 불

확실성과 초기단계의 기술성숙도를 보이고 있는 상태이기 때문

에 민간의 적극적인 투자와 연구가 이루어지기 보다는 정부나 

학계에서 주도적으로 기술 개발에 참가하고 있음을 알 수 있다. 

Fig. 9. Major patent assignees trend

주요 출원인별 기술의 특허 현황은 [그림 10]과 같다. 정부

출연 연구기관이 항공무인체계 기술 분야에서 양적우세를 바탕

으로 특허 활동이 활발함을 알 수 있다. 특히 국방과학연구소가 

23건의 특허를 보유하고 있어, 무인화 기술 분야에서 군 주도

의 연구가 이루어지고 있음을 알 수 있다. 

Fig. 10. Patent status by technical details of the major 

Patent Assignees

또한 대학 산 ‧ 학 협력단에서도 정부출연 연구기관과 더불

어 활발한 특허 활동을 보여주고 있다. 일반 기업 중 삼성은 지

상무인체계 분야에서 다수의 특허를 보유하고 있고 현대 및 대

우는 해양무인체계 기술에서 상대적 우위를 점하고 있다. 

3. Patent technology Analysis using IPC Code

국제특허분류(IPC)는 세계지적재산권기구(WIPO)가 1975년 

10월 공표한 분류 방식으로 특허문헌의 체계적인 분류, 검색, 

배포 및 관리를 통하여 특허 문헌을 효율적으로 활용할 수 있

게 함으로써 기술 개발을 촉진하기 위한 것이다. IPC 코드는 

섹션(Section), 클래스(Class), 서브클래스(Sub Class), 메인그

룹(Main Guoup), 서브 그룹(Sub Group) 의 분류체계를 가지
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고 있다[18]. 본 논문에서는 특허의 체계적인 분류가 가능한 

IPC 코드를 이용하여 지상무인체계, 해양무인체계, 항공무인체

계 기술을 구분하여 각 기술의 핵심 IPC 코드를 파악하여 기술

을 분석하였다. 주 분류, 부 분류 중 제1부 분류까지만 유효한 

것으로 간주하여 데이터를 분석하였다. 

추출된 지상무인체계 총 179건의 특허정보 데이터 중 45건

은 단독 IPC 코드를 가진 특허이고, 134건은 두 개 이상의 주 

분류와 부 분류로 이루어진 복합 IPC 코드를 가진 특허이다. 

한 개의 IPC 코드로 된 특허 비율은 39.8%를 차지하고 있다. 

이 중 B25J인 IPC 코드가 주 분류 기준으로 60건, 부 분류 

기준으로 38건으로 가장 많은 비중을 차지하고 있다. IPC 코드 

분류상 B25J는 ‘매니퓰레이터(manipulator) 장치를 갖는 로봇 

장치’로 로봇 시스템 및 제어에 해당하는 코드이다. B25J 코드

를 가진 특허 중 가장 많은 13건의 주분류-부분류 코드 조합을 

나타내는 B25J 5/00와 B25J 9/16은 ‘차 또는 휠에 설치되어 

있는 매니퓰레이터(manipulator)’와 ‘프로그램 제어’에 해당하

는 코드이다. 현재 지상무인체계 기술 특허는 매니퓰레이터

(manipulator) 장치(B25J 5/00) 및 프로그램 제어(B25J 9/16)

와 관련된 특허가 가장 많은 것을 확인할 수 있다. 

IPC 
Code

Content

Number of Patents

Main 
Category

Sub 
Category

B25J

Manipulators; Chambers 

Provided with Manipulation 

Devices 

60 38

B25J 

5/00

Manipulators mounted 

on wheels or on 

carriages 

7 6

B25J 

9/16
Programme controls 8 5

Table 2. Unmanned Ground System Status of Patent 

Applications by IPC Code 

해양무인체계 총 166건의 특허정보 데이터 중 41건은 단독 

IPC 코드를 가진 특허이고, 125건은 두 개 이상의 주 분류와 

부 분류로 이루어진 복합 IPC 코드를 가진 특허이다. 한 개의 

IPC 코드로 된 특허 비율은 40.5%를 차지하고 있다. 이 중 

B63인 IPC 코드가 주 분류 및 부 분류 기준으로 81건으로 가

장 많은 비중을 차지하고 있다. B63 코드를 가진 특허 중 가장 

많은 B63B가 22건, B63C가 27건, B63G가 15건, B63H가 17

건을 차지하고 있다. B63B는 ‘선박 또는 그 밖의 물에 뜨는 구

조물; 선적을 위한 장치(선박의 환기장치, 난방장치, 냉방장치 

또는 공기조화 장치’이고, B63C는 ‘선박의 진수, 견인에 의한 

운반, 드라이 독크(dry- docking)에의 입출’에 관한 기술이며, 

B63G는 ‘선박용의 공격 또는 방어용 설비’, B63H는 ‘선박의 

추진 또는 조타'에 해당하는 코드이다. 

IPC 

Code
Content

Number of 

Patents

B63B
Ships or Other Waterborne 

Vessels; Equipment for Shipping 
22

B63C
Launching,  Hauling-Out, or 

Dry-Docking of Vessels
27

B63G
Offensive or Defensive 

Arrangements on Vessels
15

B63H Marine Propulsion or Steering 17

Table 3. Unmanned Maritime System Status of Patent 

Applications by IPC Code 

해양무인체계 기술 특허는 주분류, 부분류에서 어느 특정한 

IPC 코드에 편중되어 있지 않고 전반적으로 기술의 분포가 다

양하였다. 그 중 IPC 코드 B63C 11/48(7건, 수중물의 탐색 장

치)와 B63B 35/00(6건, 선박 또는 이것에 유사한 부양 구조물)

가 상대적으로 많은 특허 건수를 보유한 것을 확인할 수 있다.

항공무인체계 총 212건 특허정보 데이터 중 51건은 단독 

IPC 코드를 가진 특허이고, 161건은 두 개 이상의 주 분류와 

부 분류로 이루어진 복합 IPC 코드를 가진 특허이다. 한 개의 

IPC 코드로 된 특허 비율은 41.6%를 차지하고 있다. 

IPC 
Code

Content

Number of 
Patents

Main 
Category

Sub 
Category

B64C Aeroplanes; Helicopters 53 33

B64C 

39/02

Characterised by 

Special use 

13

(Main+Sub)

G05D 

1/10

Simultaneous Control of 

Position or Course in 

Three Dimensions 

10

(Main+Sub)

Table 4. Unmanned Aircraft System Status of Patent 

Applications by IPC Code 

B64C인 IPC 코드가 주 분류 기준으로 53건, 부 분류 기준

으로 33건으로 가장 많은 비중을 차지하고 있다. IPC 코드 분

류상 B64C는 ‘비행기; 헬리콥터’로 비행체에 해당하는 코드이

다. B64C 코드를 가진 특허 중 가장 많은 13건의 주분류-부분

류 코드 조합을 나타내는 B64C 39/02는 ‘특수 용도를 특징으

로 하는 것’에 해당하는 코드이다. 또한 IPC 코드 G05D도 주 

분류 기준으로 19건, 부 분류 기준으로 8건으로 다수를 차지하

고 있다. 이 중 가장 많이 출현된 IPC 코드는 G05D 1/10가 10

건으로 ‘3차원에 있어서의 위치 또는 진로의 동시제어’에 해당

하는 기술이다. 무인비행체계 특허는 특수 용도 분야와 제어 시

스템 분야에서 특허 출원이 활발하다는 것을 확인할 수 있다. 
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4. Unmanned Technology Trends

무인화 기술의 발전 정도를 분석하기 위하여 주요 분야별로 

중요한 기술 요소로 분류하고 이에 대한 특허 정보를 다각적으

로 분석하였다. 분석 결과 지상무인체계 기술은 어느 정도 기술 

성숙도가 안정적인 상태로 접어들었다고 판단할 수 있으며, 항

공무인체계 기술 분야는 드론이 다양한 분야에 적용됨으로써 

지속적인 기술 개발과 증가 추세를 보이고 있다. 

무인화 기술에 대한 특허 출원량은 꾸준하게 증가 추세를 보

이고 있으며, 특히 정부 출연 연구기관이나 대학 산학협력단에

서 활발하게 기술개발이 이루어짐을 알 수 있다. 정부 출연 연

구기관의 경우 세 가지 기술 분류 중 특히 무인항공분야의 기

술 개발이 가장 활발히 진행되고 있다. 정부 출연 연구기관 중 

국방과학연구소가 23개의 특허 기술 보유로, 무인화 기술 분야

는 군 연구기관이 주도하고 있으며, 다른 정부 연구 기관 및 대

학 산학협력단도 꾸준하게 연구가 진행됨을 알 수 있다. 무인화 

기술의 국가 기술 경쟁력을 제고 하기  위해 기술의 스핀오프

(spin off)를 활발히 하여 기술의 확산을 통한 기술 개발 및 발

전을 모색해야 할 것이다.  

IPC 기반 특허 정보 분석 결과의 주요 사항은 지상무인체계 

분야에서는 매니퓰레이터(manipulator) 장치를 갖는 로봇

(B25J) 분야가 주 분류 및 부 분류 기준 98건이다. 이중 B25 

5/00과 B25J 9/16이 각각 13건으로 가장 많았다. 해양무인체

계 분야 기술은 특정 코드에 편중되어 있지 않고 기술의 분포

가 다양하였으며, 항공무인체계 분야는 비행기; 헬리콥터

(B64C) 분야가 주 분류-부 분류 코드 조합을  나타내고 있는 

86건으로 가장 많았고, 그 중 특수 용도를 특징으로 하는 것

(B64C 39/02)이 13건으로 가장 많은 특허를 등록하였다. 이는 

특히 군사 등 특수한 분야에서 기술 개발이 활발하게 이루어짐

을 알 수 있다.

무인화 기술 특허 정보 분석결과 향후 연구개발 분야는 다음

과 같이 예상된다. 먼저 지상무인체계는 단기적으로는 무인 정

찰차량을 비롯한 무인 경전투차량과 위험성이 높은 지뢰지대의 

탐지 및 제거를 위한 무인 지뢰탐지 및 제거차량 등을 확보하

고, 장기적으로는 무인 중전투차량과 무인 지휘통제차량 및 무

인 장갑차 등의 개발이 필요하다.

둘째, 해양무인체계는 단기적으로는 정찰 및 탐색용 무인수

상정과 잠수정 및 기뢰제거용 무인잠수정을 개발하고 장기적으

로는 전투용 무인 수상정 및 무인 잠수정과 잠수함 또는 수상

함, 항공기 등 다양한 플랫폼에서 운용 가능한 해양 무인체계를 

개발해야 한다. 

마지막으로 항공무인체계는 단기적으로는 틸트로터(tilt-rotor)

형 수직 이착륙 무인기를 포함한 소부대용 무인 정찰기와 휴대

용 무인 정찰기 및 무인 통신 중계기를 개발하고, 기 운용중인 

무인정찰기는 성능개량과 더불어 장기적으로 무인전투기와 무

인 전자전기 등을 발전시켜야 할 것이다. 

IV. Conclusions and Future Works

본 논문에서는 기술의 성숙도와 기술 발전 동향 등을 예측하

는데 유용하게 활용되고 있는 특허 정보를 이용하여 무인화 기

술에 대한 동향을 분석하였다. 무인화 기술 성숙도 및 무인화 

기술을 세부적으로 중요 기술로 분류하고 분석하여 현재의 무

인화 기술의 연구개발 실태와 핵심기술 동향을 분석하였다. 

분석결과 무인화 기술 특허정보는 출원인별로 정부와 대학

의 산학협력단에서 무인기술 개발이 활발히 이루어지고 있으며 

특히, 국방과학연구소가 23개의 특허 기술을 보유하여 국방 분

야에서 많은 연구가 이루어지고 있음을 알 수 있었다. 전 세계

적으로 이용도가 급속도로 확산되고 있는 군사용 무인체계는 

기술 국력과 국방력의 집적물이기 때문에 앞으로도 국방 분야

의 무인체계 연구는 활발히 진행될 것으로 예상된다.

기술 측면에서는 매니퓰레이터(manipulator)와 프로그램 제

어에 해당하는 특허와 헬리콥터 비행체에 해당하는 특허가 많

이 등록 되어 있었다. 이는 무인화 기술의 핵심인 조종장치와 

드론 형태의 무인 비행체에 대한 연구가 활발히 이루어지고 있

음을 보여주는 것으로 정밀한 운동과 자세 제어장치와 프로그

램, 드론의 상용화에 따른 회전익 무인체에 대한 연구가 활발할 

것으로 예측된다.   

무인화 기술 분야는 혁신적인 기술 발전과 수요의 증가로 인

해 지속적으로 성장하고 있다. 또한 다양한 분야에서의 활용성 

증대와 인간이 수행할 수 없는 분야의 영역에서 사용 가능성으

로 그 중요성과 가치가 입증되고 있다. 향후 무인화 기술 분야

에서 기업 및 국가 간의 기술 경쟁이 더욱 치열해질 것으로 전

망됨에 따라 특허 및 원천기술 확보에 더욱 관심을 기울여야 

할 것이다. 이를 위해서 기술 경쟁력 강화를 위한 각 세부 기술

별 선행 기술 조사를 실시하고, 체계적으로 기술에 대한 분석활

동이 이루어져야 한다. 
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