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연구지원 데이터베이스에서 최적화된 데이터모델링을 통한 

데이터 비만도 개선에 관한 연구

A Study on Reducing Data Obesity through Optimized Data Modeling 
in Research Support Database

김희완*

Hee-Wan Kim*

요  약  현업에서 사용하고 있는 정형 데이터는 데이터모델링에 대한 이해부족 및 적용의 미흡으로 정규화되지 않은 

채로 테이블 형태로 관리되고 있는 현실이다. 데이터베이스 설계의 균형이 파괴되면 데이터 질의에 대한 응답속도에 

영향을 미치며, 데이터 비만도가 높아지게 된다. 본 논문에서는 최적화된 데이터모델링을 통한 데이터베이스 설계를 통

하여 데이터 비만도가 어떻게 개선되었는지를 연구하였다. 데이터 비만도가 과다하게 나타나는 방사형 및 업무 중심의 

고립형 설계에서 객체(데이터)와 객체간의 관계 중심의 데이터모델링을 통한 정방형 설계를 함으로 데이터 질의 경로

가 선명하게 가시화되었다. 데이터비만도 면에서도 기존의 연구지원 데이터베이스의 비만도는 57.2%였으나, 새로운 연

구지원 데이터베이스에서는 16.2%로 나타나 데이터 비만도가 40.5%가 개선되었으며, 데이터의 중복을 최소화함으로써 

데이터의 정확성과 무결성이 보장되는 데이터베이스로 개선되었다.

Abstract  The formal data used in the business is managed in a table form without normalization due to lack of 
understanding and application of data modeling. If the balance of the database design is destroyed, it affects the 
speed of response to the data query, and the data obesity becomes high. In this paper, it is investigated how data 
obesity improved through database design through optimized data modeling. The data query path was clearly 
visualized by square design through data modeling based on the relationship between object (data) and object, from 
the radial and task - oriented isolation design where data obesity is excessive. In terms of data obesity, the obesity 
degree of the current research support database was 57.2%, but it was 16.2% in the new research support database, 
and the data obesity degree was reducd by 40.5%. In addition, by minimizing redundancy of data, the database has 
been improved to ensure the accuracy and integrity of the data.
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Ⅰ. 서  론

인터넷이 일상화된 ICT 시대에 디지털 데이터가 폭증

하는 데이터 홍수 시대에 살고 있다. 정보기술의 발전에 

따른 데이터 저장 및 처리비용의 하락, 소셜 네트워크 서

비스의 확대 등으로 막대한 비정형 데이터가 생성되고 

있으나, 현업에서 사용하고 있는 정형 데이터는 데이터

모델링에 대한 이해부족 및 적용의 미흡으로 정규화되지 
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않은 채로 테이블 형태로 관리되고 있는 현실이다. 데이

터모델링에 대한 마인드 부족으로 정규화되지 않은 형태

로 데이터가 저장, 관리되고 있으므로 데이터의 응답시

간이 점점 느려지게 만드는 주요 원인이 되고 있다. 업무

를 분석함에 있어서 프로세스와 데이터를 구분하지 않고 

파일 형태로 테이블을 만들어 관리함으로  데이터의 불

일치[1][2][3], 데이터의 중복 및 데이터 홍수 현상[4][5], 또는 

데이터 과적현상
[6]의 원인이 되기도 한다. 

데이터가 중복 없이 데이터의 정확성과 무결성을 갖

는 데이터베이스 품질을 유지하기 위한 개발 방법론
[7]에 

대한 연구에서는 데이터베이스 설계 과정에서 데이터를 

수집하여 데이터베이스를 설계하는 과정을 소개하고 있

다. 그러나, 데이터의 중복을 최소화하는 설계에 대한 데

이터베이스 품질에 대한 연구는 미흡한 실정이다. 

데이터 모델링이란 기업의 ‘전사적 데이터 지도[8][9]’를 

만드는 일련의 방법론을 말한다. 많은 양의 데이터를 효

과적으로 운용하기 위해 불가피한 중복은 예외인 상태에

서 데이터 중복을 최대한 제거하고 속도와 질을 모두 만

족시키는 데이터 지도만이 현업의 데이터 무결성을 보장

하는 동시에 정보시스템의 응답 속도 및 서비스 품질을 

향상시킬 수 있기 때문이다. 

정보들을 수집하고 분석하기 위해서는 체계적으로 데

이터베이스를 구성[10]하여야 하며, 데이터베이스의 구성

은 논리데이터모델에서 개체(entity)와 개체 간의 관계를 

형성해주는 관계(relationship)로 구성되어 있으며, ERD

를 구성하는 ERD 편집도구[11]들을 사용하여 설계한다. 

데이터모델의 균형이 파괴되면 데이터 질의에 대한 응답

속도에 영향을 미치며, 데이터 비만도가 높아지게 된다. 

본 논문에서는 개체 및 업무 중심으로 설계된 연구지원 

데이터베이스를 설계의 균형을 유지하고 효율적인 성능

을 지원하는 정방형 구조로 설계하고자 한다. 

데이터베이스 시스템에서 데이터 품질제고를 위해서

는 데이터의 정확성, 완전성 및 일관성을 보장하여야 한

다. 따라서 본 연구에서는 실제 대학 연구지원 데이터베

이스를 대상으로 평균 데이터 중복률을 조사하였다. 또

한 최적화된 데이터모델링을 통한 데이터베이스 설계를 

통하여 데이터 비만도가 어떻게 개선되었는지를 도출하

였다.

현행 연구지원 데이터베이스의 경우 전반적으로 데이

터베이스 설계의 품질에 문제가 있었다. 이는 데이터 중

복이나 널 값의 입력허용으로 기인하게 되었다. 데이터 

비만도가 과다하게 나타나는 방사형 및 업무 중심의 고

립형 설계에서 객체(데이터)와 객체간의 관계 중심의 데

이터모델링을 통한 정방형 설계를 함으로 데이터 질의 

경로가 선명하게 가시화되고, 데이터베이스의 확장성과 

정확성을 보장하도록 데이터베이스를 설계하고자 한다.

 

Ⅱ. 관련 연구

DB품질은 DB의 바람직한 정도 또는 우수성이라고 정

의되며, DB 품질기준은 데이터 품질과 서비스 품질로 양

분하여 접근하고 있다. 모두 7개 기준 중 DB데이터 품질

을 구성하고 있는 요소는 정확성, 완전성, 현행성, 일관성

이다. DB서비스 품질은 검색성, 사용 용이성, 그리고 사

용자 지원성으로 구성되어 있다[12]. 

본 연구에서는 7개 기준 중 표현하고자 하는 실세계의 

중요한 객체들과 속성들이 모두 담겨있어야 하는 점이 

관건인 데이터 완전성에 대해 살펴보고자 한다. DB데이

터의 완전성은 데이터 구조(structure)의 완전성, 데이터 

값(value)의 완전성, 데이터 표현(representation)의 완전

성 세 가지로 나누어진다[13].

1. 데이터 구조의 완전성

데이터 구조의 완전성이란 데이터베이스의 데이터가 

실세계의 중요한 객체그룹을 모두 포함하고 있는지, 또

한 객체에 관한 중요한 속성들을 모두 담고 있는지를 분

석함으로써 데이터베이스 품질을 평가하는 도구이다. 데

이터 구조가 완전하지 못하다 함은 사용자의 정보요구 

분석단계, 데이터모델링 단계, 혹은 데이터베이스의 논리

설계 단계에서 치명적 결함이 발생했음을 의미하며, 이

러한 결함은 데이터베이스 품질뿐 아니라 데이터베이스 

존재가치에 까지 영향을 줄 수 있다. 그러나 무엇이 중요

한 속성이며 그것이 왜 빠졌는가? 라는 문제는 해당 분야 

전문가의 심층적 분석과 판단이 요구된다. 

2. 데이터 값의 완전성

데이터의 완전성에서는 누락된 행(row)이나 컬럼

(column)의 값이 널(null)이 없는지를 평가한다. 이러한 

문제는 잘못 설계된 테이블에 데이터를 입력할 때 발생

한다. 전체 행중에서 누락된 행의 비율에 의해 데이터의 

완전성 정도를 측정할 수 있다. 컬럼의 널 값이 갖는 문
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제로는 다음과 같은 것들이 있다.

Student

Stude

nt_ID

FirstNa

me

Surna

me

Tel_No

_1

Tel_No

_2

Tel_No

_3

111 Rosy Smith
403-738

-1234
null null

222 John Peter
637-112

-1632

909-743

-1241

704-766

-5134

333 Maria Jones
504-810

-1296
null null

그림 1. Student 테이블

Fig. 1. Student Table 

컬럼 값이 널 인 경우 데이터베이스의 제1정규형에 위

배가 된다. 제1정규형이란 테이블 내에 모든 열은 원자값

(automic value)을 갖는다는 것을 말한다. 즉 열의 값에 

널 값을 허용하지 않는다는 것이다. 예를 들어, 그림 1은 

학생별로 3개의 전화번호 행을 가지고 있는 학생 테이블

이다. 그림 1의 Student 테이블은 제1정규형이 아니다. 

Tel_No_1, Tel_No_2, Tel_No_3 행은 동일한 도메인과 

데이터타입을 가지고 있다. 학생별 3개의 전화번호 행을 

가지게 될 경우에는 다음과 같은 논리적인 문제들이 있다. 

테이블 질의 시 어려움 발생 : "어느 학생이 전화번호 

XXX를 가지고 있는가?", "어떤 학생들끼리 같은 전화번

호를 공유하는가?" 등의 질의에 대하여 답하기 어렵다. 

학생 테이블에서 전화번호의 유일성을 확보하기 어렵

다. 학생 333번에 Tel_No_2 값이 Tel_No_1 값과 동일한 

값이 입력되어도 된다.

전화번호 개수의 제한 : 어떤 학생이 4번째 전화번호

를 입력하고자 하는 경우에는 그 전화번호를 입력할 수 

없다. 이는 데이터베이스 설계 자체가 사용자의 편의를 

제한하고 있다는 의미이다.  

이러한 문제점들을 해결하기 위해 그림 1의 학생 테이

블을 그림 2와 그림 3과 같이 2개의 테이블로 분해하는 

것이다. 그림 2의 Student_Name 테이블에서는 

Studnet_ID가 기본키이고, 그림 3에서의 

Student_TelephoneNumber 테이블에서는 Student_ID와 

Serial_Number가 복합키이면서 기본키이다. 하나의 

Student 테이블을 두 개의 테이블로 분해한 후에야 널 값

의 삽입으로 인한 문제점을 해결하였으며, 테이블내의 

모든 컬럼의 값이 원자값을 가지는 제1정규형을 만족하

는 데이터베이스가 된다.

Student_Name

Customer_ID FirstName Surname

111 Rosy Smith

222 John Peter

333 Maria Jones

그림 2. Student_Name 테이블

Fig. 2. Student_Name Table  

Student_TelephoneNumber

Customer_ID Serial_Number Telephone_Number

111 1 403-738-1234

222 1 637-112-1632

222 2 909-743-1241

222 3 704-766-5134

333 1 504-810-1296

그림 3. Student_TelephoneNumber 테이블

Fig. 3. Student_TelephoneNumber Table 

3. 데이터 표현의 완전성

데이터 표현의 완전성이란 가공된 데이터가 원시 데

이터의 내용(정보)을 완전하게 표현하고 있는지를 의미

한다. 데이터의 분류나 데이터의 재구성, 혹은 데이터의 

재배열된 후 데이터의 내용이 원시 데이터를 일부 누락

하고 있는지, 혹은 추출된 키워드는  주제 영역의 개념을 

설명할 수 있는지, 또는 가공된 데이터가 원시 데이터의 

내용을 전부 포함하고 있는지의 여부를 분석하여 데이터 

표현의 완전성을 평가한다[12].

Ⅲ. 표준 업무

1. 가정

본 논문에서는 기존의 데이터베이스 설계에 대해 문

제점을 도출하여 새로운 데이터베이스 설계도를 비교하

고 시스템 구축 설계를 위해 반드시 필요한 몇 가지 가정

을 도입하기로 한다. 

가정 1(업무의 종류): 대상 업무는 현재 대학 연구지원 

시스템에서 운영하고 있는 업무라고 가정한다.
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가정 2(설계방법론): 3단계 데이터모델링 단계 중 논

리적 모델링 단계로 개체관계도를 작성하는 것

으로 한다.

가정 3(개체관계도의 표현): 정보공학방법론
[14]이나 

바커 표기법[15]에 의하지 않고 Chen 방식[16]을 

사용하여 표현한다.

가정 4(업계관행 수용): 응답시간을 줄이고 성능향상

을 위하여 물리적 설계는 테이블 통합으로 된

다고 가정한다. 업무기술서 작성에서 데이터모

델링 과정을 거쳐 완성된 데이터베이스 설계도

에 따라 데이터 비만도를 측정하며, 업계의 관

행적 설계방식에 따른다.

가정 5(데이터베이스 관리 시스템의 종류): 설계된 정

보 시스템은 가장 보편적으로 사용하고 있는 관

계형 데이터베이스관리시스템(RDBMS)으로 

구축된다.

2. 연구지원 시스템

실제 대학 연구지원시스템에서의 연구관련 테이블들

은 파일형태로 관리되고 있는 실정이었다. 업무기술서 

조차 먼저 작성하지 않고 연구지원관련 업무에 필요할 

만한 데이터만 테이블 형태를 갖춰 모아놓고 사용하고 

있었기 때문에 데이터모델링의 결과물인 ERD가 부재했

다. 본 논문에서는 현재의 테이블을 구성하고 있는 데이

터를 가지고 연구지원팀의 업무를 파악하여 업무기술서

를 작성했다.  

가. 연구지원 관리 업무기술서

연구지원업무는 연구과제를 수행하는 연구원들이 기

자재를 사용하여 연구업적을 주로 관리하는 업무이다. 

연구업적을 관리하기 위해서는 예산을 할당받아 업적예

산을 관리하고 있으며, 각 연구업적별 업적내역을 관리

한다. 각각의 연구원들은 연구소에 소속될 수 있는데, 각 

연구소에는 여러 명의 연구원들이 함께 연구를 수행한다. 

연구소별 과제를 수행하여 연구실적을 관리하고 있으며, 

실적이력도 관리할 뿐만 아니라 연구비에 대한 지출 및 

내역을 관리한다. 

나. 연구지원 데이터베이스

현행 연구지원 데이터베이스는 연구담당자의 업무위

주로 설계되어 있음을 알 수 있었다. 즉 각각의 응용 프

로그램에 해당하는 테이블이 존재하고, 테이블들 간의 

관계는 관계로만 연결되어 있는 구조로 되어 있다. 연구

업적, 업적내역, 연구소실적, 과제내역, 연구소 등의 10개

의 테이블들로 구성되어 있다. 

그림 4. 현행 연구지원 데이터베이스

Fig. 4. Current Research Support Database

3. 연구지원 데이터베이스의 문제점

현재 사용 중인 연구지원 데이터베이스를 사용 시 발

생할 수 있는 문제점은 필요한 데이터들이 누락되어 널 

값이 많이 발생하는 문제와 데이터 중복 문제가 있다. 업

무 담당자가 데이터 입력 시 발생할 수 있는 중복 입력문

제, 각종 통계자료를 추출하기 어려운 문제들을 가지고 

있다.

가. 필요데이터 누락 문제

기존의 연구지원 테이블은 업무별로 데이터를 각각의 

테이블에 모아놓은 형태로서 하나의 응용에 하나의 파일

이 존재하는 것처럼 운영되고 있다. 즉 데이터베이스의 

데이터가 중요한 객체그룹들을 포함하고 있지 못하며 객

체에 관한 중요한 속성들도 누락하고 있거나 널 값을 가

지고 있다.  

연구업적 등록 시 연구원정보와 함께 평가년도, 연구

책임구분코드, 총참여자수, 논문발표정보, 등재지정보를 

동시에 입력되어야 하나, 동시에 입력하기 위한 자료가 

부족할 때에는 널 값을 허용할 수밖에 없다. 실제로 많은 

속성들에서 널 값이 존재함을 확인하였다. 

또한, 연구소별 과제실적을 관리하고자 할 때에도 과

제에 대한 내용을 입력하고 연구과제에 대하여 동시에 

입력되어야 한다. 이와 같은 중요한 데이터 누락이 발생

되도록 테이블이 설계되어 있어서 데이터베이스의 테이
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블이라고 할 수 없는 구조를 가지고 있다.  

나. 널(null) 값 문제

데이터베이스 테이블에 있는 널 값은 여러 가지 문제

들을 가지고 있다. 연구지원 테이블에서는 다음과 같은 

문제들을 가지고 있다.  

첫째로 연구원이 단순히 연구원 정보만을 등록하고자 

할 경우에는 연구원 정보(속성)들만 등록할 수가 없다. 

연구원 정보외의 과제정보 및 연구비 관련 정보에 해당

하는 속성들에는 일단 널 값을 입력하고 등록할 수 있다. 

왜냐하면 연구원 정보만을 등록할 수 있는 테이블이 별

도로 존재하고 있지 않고, 다른 속성들과 함께 존재하기 

때문이다.

둘째로 연구소별 연구실적 등록 시에 과제정보만을 

등록하고자 할 경우에도 연구실적에 해당하는 속성들(과

제시작일자, 과제종료일자, 공동연구원수, 보조연구원수, 

이하 속성들)은 널 값을 가질 수밖에 없다. 

셋째로 테이블 질의 시 처리하는데 문제가 발생할 수 

있다. 연구원별 연구업적을 검색하거나, 연구업적별 업적

내역을 검색하고자 할 경우에 응용 프로그램에서 연구업

적 테이블을 읽어서 조건에 맞는 프로그램이 필요로 한

다. 위와 같은 경우에는 잘 설계된 데이터베이스의 경우 

한번의 SQL 구문으로 검색할 수 있는 다양한 질의에 대

하여 응용 프로그램에서 구현하여야 하는 문제점들을 내

포하고 있다. 

다. 데이터의 중복 

데이터의 중복은 데이터베이스내의 데이터의 정확성

과 무결성과 관련이 깊다. 데이터베이스 성능을 향상시

키기 위해서는 데이터의 중복을 최소화하도록 하여야 한

다. 데이터의 중복으로 데이터의 일관성을 유지하기 어

렵고, 데이터베이스 운영 중에 발생하는 데이터 이상현

상(anomaly)을 발생시킬 수 있다. 

또한, 데이터의 중복으로 데이터의 일관성을 유지하기 

어렵기 때문에 데이터의 무결성을 보장할 수 없게 되는 

것이다. 예를 들면, 연구지원 테이블에서 연구원 정보들

(성명, 주민번호, 전화번호, 최종학위코드, 전공학과명 

등)이 몇 개의 다른 테이블에 중복속성으로 정의되어 있

기 때문에, 데이터의 변경이 없이 운영되지 않는 한 언젠

가는 서로 다른 데이터 값을 가질 수 있는 구조이다. 동

일한 데이터를 중복 입력되어야 하는 상황에는 정확한 

값을 입력하지 못하면 데이터의 일관성을  유지할 수 없

다. 자주 입력되거나 빈번한 갱신이 일어날 때에는 데이

터의 무결성은 유지되기가 어렵다.

데이터가 중복되면 여러 테이블에서 동시에 속성 값

의 변경이 이루어져야 한다. 그런데 속성 값의 변경으로 

데이터 이상 현상이 유발될 수 있다. 어떤 테이블의 한 

속성의 값을 변경하면 일관성을 유지하기 위해 다른 테

이블의 같은 속성 값도 변경하여야 한다. 연구업적 테이

블에서 연구원 정보가 변경된다면, 업적내역 테이블과 

연구소실적 테이블에서 있는 연구원 정보도 동시에 변경

되도록 하여야 한다. 

라. 통계자료 산출의 어려움 

잘 정의된 데이터베이스는 단순한 질의어 몇 개로 테

이블에 저장된 여러 정보들을 손쉽게 빨리 검색할 수 있

다. 연구지원 테이블은 업무중심으로 설계된 파일 시스

템과 같이 테이블들이 정의되어 있어서 다양한 요구조건

에 대한 질의를 만족시켜 주지 못하는 형편이다. 그래서 

연구지원 테이블에서는 연구와 관련된 여러 통계자료를 

산출하기 어려운 구조로 되어 있다. 연구원별 연구업적 

내역에 대한 통계, 업적예산에 대한 통계, 연구소별연구

실적에 대한 통계자료 등을 구하기 위해서는 별도의 응

용 프로그램을 개발할 수밖에 없는 구조로 테이블들이 

구성되어 있다. 또한, 여러 테이블들의 정보를 이용하여 

SQL의 집합연산자로 처리할 수 있는 구조로 설계되어 

있지 않기 때문에 이러한 통계자료들을 검출하기가 어려

움이 많은 테이블 구성이라고 할 수 있다. 

IV. 새로운 연구지원 데이터모델링  

3장에서 살펴본 바와 같이 현재 사용 중인 연구관리 

테이블은 문제점들을 가지고 있기 때문에 새로운 데이터

베이스를 설계하고자 한다. 우선 현업 담당자의 인터뷰 

및 업무기술서를 통하여 업무를 파악하고 분석한 후 업

무기술서를 재작성하였다. 

1. 새로운 연구지원 업무기술서

새로운 업무기술서는 업무 매뉴얼, 업무 담당자와의 

인터뷰를 통해 업무를 분석한 후 작성하였다. 연구지원 

업무는 9가지 유형의 행위로 구성되어 있다. 
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(1. 연구지원 대상) 본 연구지원 시스템에서 관리하는 

대상은 연구원 정보, 과제 정보, 연구소 정보, 기자재 정

보, 예산 정보에 국한하며, 그 외에 필요한 정보나 코드성 

객체는 학사행정시스템에서 공통적으로 사용하는 정보

를 사용한다. 

(2. 연구업적 등록) 연구원은 등록된 과제에서 연구업

적을 등록한다. 이 때 평가년도, 연구책임자여부, 총참여

자수, 논문발표정보, 등재지정보 등을 관리한다. 

(3. 업적예산) 연구업적과 관련된 업적예산을 등록하

고 관리한다. 업적예산에는 예산금액, 예산근거, 예산증

감사유 등을 관리한다. 

(4. 업적내역) 연구원별 과제에 대한 연구업적에 대한 

상세 업적내역을 등록하고 관리한다. 총과제금액, 과제시

작일자, 과제종료일자, 공동연구원수, 보조연구원수, 과

제명의변경여부를 관리한다.

(5. 연구소연구원 등록) 연구소별 연구원을 등록한다. 

근무시작일자, 근무종료일자, 연구원구분코드(연구소장, 

연구부장, 출판/홍보부장, 교육/훈련부장, 자문/연구원, 

총무부장), 연구원신청구분코드(승인, 부결, 보류), 연구

원담당구분코드(인문분야, 자연과학분야, 공학분야, 의약

학분야, 사회과학분야, 예체능분야), 보험가입여부, 연구

소평가기준코드, 연구원해제일자를 속성으로 둔다.

(6. 연구실적) 연구소별 연구실적을 관리한다. 발주업

체명, 총연구금액, 연구인건비, 연구시작일자, 연구종료

일자를 관리한다.

(7. 연구실적이력) 연구소별 과제에 대한 연구실적이

력을 관리한다. 연구실적에 대한 과제별 실적참여비율을 

관리한다.

(8. 연구비 관리) 연구소별 과제별, 기자재별 연구비에 

대하여 관리한다. 신청내용, 지급신청금액, 연구집행구분

코드, 연구비은행정보를 속성으로 둔다.

(9. 연구지원 대상 등록) 연구지원 업무에서 사용되는 

대상(객체)들에 대하여는 각 객체별 속성을 도출하여 관

리하고, 관련 속성들은 추가하거나 삭제할 수 있도록 한

다. 

 

2. 연구지원 데이터베이스 설계모형

작성된 연구지원 업무기술서를 바탕으로 다음과 같은 

개체관계도 그림 5를 도출하였다. 

그림 5. 새로운 연구지원 데이터모델링

Fig. 5. New Research Support Data Modelling  

3. 문제점이 해결된 새로운 데이터모델링  

3장에서 기존 연구지원 데이터베이스의 문제점을 4가

지 유형으로 분석하였는데, 이러한 문제점들을 새로운 

연구지원 데이터모델링에서 다음과 같이 해결했다.  

가. 필요데이터 누락문제 해결

기존의 업무별로 데이터를 각각의 테이블에 모아놓은 

형태로 설계된 데이터베이스를 데이터 중심으로 설계함

으로 필요데이터에 대한 누락문제는 근원적으로 해결하

였다. 

연구업적 등록 시 연구원정보는 별도의 연구원 테이

블에 입력하고, 연구업적 등록 시에 평가년도, 연구책임

구분코드, 총참여자수, 논문발표정보, 등재지정보를 입력

하도록 설계하였다. 연구원 테이블과 연구업적 테이블의 

관계를 1:다 관계로 설정하여 필요데이터는 누락되거나 

널 값을 최소화하도록 데이터베이스를 설계하여 필요데

이터 누락문제를 해결하였다. 

또한, 연구소별 과제실적을 관리하고자 할 때에도 연

구소 정보는 연구소 테이블에 입력하고, 과제에 대한 내

용은 연구업적 테이블이나 연구소실적 테이블에 별도로 

입력하게 함으로 필요데이터의 누락 문제는 해결되었다. 

데이터 중심으로 데이터모델링을 설계함으로 객체는 

별도의 테이블로 구분하였고, 객체와 객체간의 관계는 1:

다 관계로 맺어서 관계 테이블을 구성함으로 필요데이터

의 누락문제는 완전하게 해결되었다고 할 수 있다.

나. 널(null)값 해결 및 데이터 중복율 최소화

기존의 연구지원 테이블은 많은 널 값을 내포할 수밖
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에 없었다. 예를 들어, 연구원이 단순히 연구원 정보만을 

등록하고자 할 경우에는 연구원 정보(속성)들만 등록할 

수가 없었다. 연구원 정보외의 과제정보 및 연구비 관련 

정보에 해당하는 속성들에는 일단 널 값을 입력하여야 

하였다. 그러나, 새로운 연구지원 테이블에서는 연구원 

테이블과 과제 테이블, 연구비 테이블을 별도로 정의하

여 구성함으로 각 객체별 데이터를 별도로 관리하게 함

으로 널 값 문제는 해결되었다.

둘째로 연구소별 연구실적 등록 시에도 연구소 테이

블과 연구소연구실적 테이블을 별도의 테이블로 설계함

으로 연구실적에 해당하는 속성들(과제시작일자, 과제종

료일자, 공동연구원수, 보조연구원수, 이하 속성들)은 필

요할 때 데이터를 입력할 수 있으므로 널 값 문제를 해결

하였다. 

셋째로 테이블 질의 시 처리하는데 문제가 발생할 수 

있었다. 연구원별 연구업적을 검색하거나, 연구업적별 업

적내역을 검색하고자 할 경우에 응용 프로그램을 별도로 

만들지 않고도 한번의 SQL 구문으로 다양한 질의에 대

하여 처리할 수 있도록 설계되었다.  

데이터의 중복 문제는 새로운 연구지원 데이터베이스

는 제3정규형을 만족하도록 설계되었기 때문에 데이터의 

중복을 최소화할 수 있다. 이는 데이터의 정확성과 무결

성을 보장하고, 데이터베이스 성능을 향상시킨다. 데이터 

중복의 최소화로 데이터의 일관성을 유지하고, 데이터베

이스 운영 중에 발생하는 데이터 갱신 이상현상(update 

anomaly)을 줄일 수 있다.

또한, 데이터 중복의 최소화로 데이터의 일관성을 유

지할 뿐 아니라 데이터의 무결성을 보장한다. 예를 들면, 

기존의 연구지원 테이블에서 연구원 정보들(성명, 주민

번호, 전화번호, 최종학위코드, 전공학과명 등)이 몇 개의 

다른 테이블에 중복속성으로 정의되어 있었으나. 연구원 

테이블과 연구업적 및 연구소실적 테이블을 별도의 테이

블로 정의하고 관계를 맺음으로 연구원 정보들에 대한 

중복은 허용되지 않는다. 

새로운 연구지원 데이터베이스에서는 여러 테이블에

서 동시에 속성 값을 관리하지 않고, 객체 중심으로 테이

블을 정의하였기 때문에 한 정보(예를 들어, 연구원 정보, 

과제 정보, 연구소 정보 등)은 하나의 테이블에서 관리함

으로 데이터의 중복은 허용되지 않는다. 또한, 제3정규형

을 만족하도록 설계되었기 때문에 속성 값의 변경으로 

데이터 이상 현상이 유발되지 않도록 설계하였다. 그러

므로, 기존의 연구지원 데이터베이스에서 야기된 널 값 

문제와 데이터의 중복 문제는 해결되었다.

다. 통계자료 산출의 어려움 해결 

새로운 연구지원 데이터베이스는 단순한 질의어 몇 

개로 테이블에 저장된 여러 정보들을 손쉽게 빨리 검색

할 수 있다. 여러 테이블들의 정보를 이용하여 SQL의 집

합연산자로 각종 통계를 처리할 수 있는 구조로 설계되

어 있다. 새로운 연구지원 데이터베이스 설계는 경사진

(skewed) 설계와 고립 형 설계를 지양하고, 제3 정규형

의 조건에 맞추어 설계된 정방형 설계 혹은 사각 경로 형 

설계의 형태를 지니고 있다. 이러한 새로운 연구지원 시

스템에서는  통계자료를 다양한 측면에서 검색할 수 있

는 구조이기 때문에 필요한 통계자료를 언제든지 추출해 

낼 수 있다. 사각정방형 설계로 인해 빠른 응답시간을 보

장하며, 필요한 통계자료를 언제든지 검색할 수 있는 구

조로 설계되었다. 

4. 데이터 비만도 개선 

새로 설계한 그림 5의 연구지원 데이터베이스와 사용 

중인 그림 4의 연구지원 데이터베이스와의 데이터 중복

률을 비교하고자 한다. 

데이터 중복률은 데이터베이스 스키마에 포함된 총 

컬럼(속성)의 수 중에서 부모-자식 테이블 관계에서 기

본키(Primary Key)가 자식 테이블(개체)에 상속되어 참

조하는 외래키(Foreign Key)와 같이 데이터베이스 스키

마 내에서 서로 중복되는 컬럼들의 개수의 비율을 말한다.  

그림 4의 현업에서 운영 중인  연구지원 데이터베이스 

의 데이터 중복률(data redundancy ratio)은 

 

 에포함된총속성의갯수
중복된속성들의총빈도수

 


 

이며, 그림 5의 새로운 연구지원 데이터베이스의 데이터 

중복률은

 에포함된총속성의갯수
중복된 속성들의 총빈도수

 


 
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로 나타났다.

이와 같이 두 데이터베이스간의 중복률이 40.5 % 차

이가 남을 알 수 있었다. 즉, 새로운 연구지원 데이터베이

스의 중복률이 현저히 감소되었다. 운영 중인 제1 정규형

인 데이터베이스를 제3정규형을 만족하는 데이터베이스

로 변환함으로써 데이터의 중복율을 최소화하고 데이터

의 저장공간을 최적화할 수 있었다. 또한 외래키를 사용

함으로써 갱신 이상현상(update anomalies)을 최소화할 

수 있었다.  

중복율이 최적 중복율 15%를 기준일 때, 현행 연구지

원 데이터베이스가 새로운 연구지원 데이터베이스보다 

42% 과다하고 있었다는 것은 현행 연구지원 데이터베이

스가 보유하고 있는 데이터 중 42%를 줄이더라도 연구

지원 데이터베이스는 문제없이 더 효율적으로 운영될 수 

있다고 할 수 있다. 또한, 불필요 중복 데이터의 제거함으

로써 질의에 대한 응답속도의 향상을 기대할 수 있고, 최

적의 데이터베이스 상태를 유지할 수 있게 된다. 

V. 결 론

본 논문에서는 정방형 구조를 가진 최적화된 데이터 

모델링을 통하여 품질 좋은 데이터베이스를 설계하였다. 

또한, 현행  데이터베이스와 새롭게 설계된 데이터베이

스의 평균 데이터 비만도를 비교하고 분석하였다. 현행 

연구지원 데이터베이스에서 업무위주로 설계된 데이터

베이스가 얼마나 많은 데이터의 중복이 존재할 수밖에 

없었는지를 알 수 있었다. 이러한 설계의 폐단으로 데이

터의 과다한 중복과 더불어 많은 컬럼에서 널 값이 존재

할 수 있음을 알았다. 데이터 비만도가 과다하게 나타나

는 방사형 설계나 업무중심의 고립형 설계에서 객체(데

이터)와 객체간의 관계 중심의 정방형 구조로 설계함으

로써 데이터 검색 경로가 선명하게 되었다. 그 결과 기존

의 데이터베이스에서의 비만도는 57.2 %였으나, 제안한 

새로운 데이터베이스에서는 16.7 %로 나타나 데이터 비

만도에서 40.5%나 개선되었다.  

본 연구에서의 하나의 연구지원 데이터베이스를 선택

하여 제안한 연구지원 데이터베이스의 비만도를 비교 분

석하여 데이터 비만도로 일반화하기에는 한계점이 있다. 

본 연구를 통하여 데이터모델링은 담당자의 업무 중심이 

아니라 데이터 중심으로 설계되고 개발되어야 할 것이다. 

데이터베이스 품질은 최적화된 데이터모델링을 통한 정

방형 구조로 데이터 비만도를 최소화하고, 데이터베이스

의 확장성과 정확성을 동시에 보장하도록 설계되어야 할 

것이다.
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