
디지털산업정보학회 논문지 제14권 제4호-2018년 12월

http://dx.doi.org/10.17662/ksdim.2018.14.4.035

디지털산업정보학회 논문지 35

딥러닝을 통한 의미ㆍ주제 연관성 기반의 소셜 토픽 추출 시스템 개발*

조 은 숙**ㆍ민 소 연***ㆍ김 세 훈****ㆍ김 봉 길*****

Development of Extracting System for MeaningㆍSubject Related Social Topic using 
Deep Learning
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<Abstract>

Users are sharing many of contents such as text, image, video, and so on in SNS. There
are various information as like as personal interesting, opinion, and relationship in social
media contents. Therefore, many of recommendation systems or search systems are being
developed through analysis of social media contents. In order to extract subject-related topics
of social context being collected from social media channels in developing those system, it is
necessary to develop ontologies for semantic analysis. However, it is difficult to develop
formal ontology because social media contents have the characteristics of non-formal data.
Therefore, we develop a social topic system based on semantic and subject correlation. First
of all, an extracting system of social topic based on semantic relationship analyzes semantic
correlation and then extracts topics expressing semantic information of corresponding social
context. Because the possibility of developing formal ontology expressing fully semantic
information of various areas is limited, we develop a self-extensible architecture of ontology
for semantic correlation. And then, a classifier of social contents and feed back classifies
equivalent subject’s social contents and feedbacks for extracting social topics according
semantic correlation. The result of analyzing social contents and feedbacks extracts subject
keyword, and index by measuring the degree of association based on social topic’s semantic
correlation. Deep Learning is applied into the process of indexing for improving accuracy
and performance of mapping analysis of subject’s extracting and semantic correlation. We
expect that proposed system provides customized contents for users as well as optimized
searching results because of analyzing semantic and subject correlation.

Key Words : Deep Learning, Social Media, Extracting System of Social Topic, Semantic and 
Subject Correlation Analysis
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Ⅰ. 서론
1)

최근 인공지능 분야에서 많은 주목을 받는 딥러닝

(Deep Learning)은 인공신경망에 기반을 둔 기계학습 

기술의 한 종류로 최근 몇 년간 비약적인 발전을 이

루고 있다[1]. 딥러닝이란, 다층 구조로 설계하여 깊

어진 인공신경망이 학습이 잘 이루어지지 않는 전통

적인 문제를, 학습을 위한 데이터들을 비지도 학습

(Unsupervised Learning)을 통해 전처리하면 신경망

이 깊어져도 학습이 잘된다는 것에서 출발한 것으로,

깊은 구조로 이루어진 인공신경망의 학습기법을 말

한다. 따라서 딥러닝은 인터넷에 의해 축적된 방대한 

양의 데이터에서 오는 빅데이터와 이를 처리하기 위

한 컴퓨팅 능력 향상의 두 가지 요소가 없으면 이루

어질 수 없는 발견이라 할 수 있다. 이는 실제 인간의 

뇌가 뉴런들 간의 연결이 매우 깊은(Deep) 구조를 가

지고 있다는 점에서 보다 진보된 인공지능 기술이라 

할 수 있다[2].

딥러닝은 인공신경망 학습에서 발생하던 기존의 

제약사항들을 부분적으로 해소함으로써 이미지, 음

성, 자연어처리 등의 분야에서 뛰어난 성과를 거두며 

지속적인 관심을 받고 있다. 이미 딥러닝은 인공지능

의 다양한 영역에 적용되고 있으며 그 분야를 막론하

고 기존의 성과들을 갱신하고 있다[3-4]. 한동안 세간

의 주목을 받은 알파고(AlphaGo)는 기존의 게임 알

고리즘에 딥러닝 기법을 적용하여 성능을 극대화하

였으며, 페이스북은 딥러닝을 사용자 얼굴인식에 적

용하여 정확도를 크게 높였다.

따라서 본 논문에서는 이러한 딥러닝 기술을 비정

형 데이터 특성을 지니는 소셜 미디어 콘텐츠에 적용

　* 이 논문은 2017년 중소기업청의 재원으로 2017 산학연협

력 기술개발사업의 지원을 받아 수행된 연구임(과제번호:
C0532698).　

　 ** 서일대학교 소프트웨어공학과 교수(교신저자)
　*** 서일대학교 정보통신공학과 부교수

**** ㈜메타소프트 기술이사

***** ㈜메타소프트 대표이사

하고자 한다. 이를 통해 의미있는 소셜 토픽들을 추출

하는 기법과 이를 적용한 시스템을 개발하고자 한다.

본 논문의 구성은 2장에서는 관련 연구로서 소셜 

토픽 추출과 관련된 기존 연구들에 대해 제시하고, 3

장에서는 딥러닝 기반의 소셜 미디어 콘텐츠 수집 및 

추출 기법에 대해서 제시한다. 4장에서는 실험 결과

에 대해 제시하고, 5장에서 마지막으로 결론 및 향후 

연구과제를 제시한다.

Ⅱ. 소셜토픽 추출 관련 연구
2.1 ㈜페이스북의 소셜 토픽 추출 기법

㈜페이스북의 소셜 토픽 추출 기법은 소셜 네트워

킹 시스템에서 컨텐츠 아이템으로부터 추출된 토픽

을 기반으로 한 관심사 추론 기술을 적용하는 기법으

로서, 사용자의 코멘트 및 페이지 ‘좋아요’를 활용한 

사용자 관심 토픽을 추론하여 사용자 게시물로부터 

토픽 자동 추출 및 사용자에 대한 추가 토픽을 식별

하는 카테고리 트리를 사용한 일반화 기법이다[5-7].

이 기법은 추출된 토픽 기초의 관심 사용자 타겟팅 

기법이라고 할 수 있다. 그러나 이 기법은 현재 페이

스북만의 특화된 소셜 토픽에 한정되어 추출하고 있

는 기법이다. 또한 이 기법은 실시간 관심도가 높은 

소셜 콘텐츠만 수집 대상이 된다. 이러한 시스템은 

특정 소셜 채널에 특화된 소셜 토픽에 대해서는 적합

하나, 여러 다양한 소셜 채널로부터의 데이터를 기반

으로 범용적인 소셜 토픽 추출 및 분류를 목적으로 

하는 경우에 있어서는 부적합하다는 한계점이 있다.

2.2 충북대의 소셜 토픽 추출 기법
충북대 산학협력단에서 특허로 개발된 이 기법은 

사용자 영향력 및 시간 변화를 고려한 소셜 네트워크 
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핫 토픽을 결정한 방법으로서, 복수의 소셜 네트워크 

콘텐츠에 포함되는 복수의 단어의 시간 슬롯의 변화

에 따른 출현 빈도의 변화를 기반으로 단어를 추출하

는 기법이다[8-9]. 여기서 추출된 단어를 포함하는 소

셜 네트워크 콘텐츠를 업로드한 사용자의 영향력 지

수를 분석하게 되고,추출된 단어의 복수의 시간슬롯 

각각에서의 출현 빈도를 기반으로 상기 추출된 단어

의 복수의 시간 슬롯 각각에서의 핫 토픽 지수 결정

하게 된다. 또한 핫 토픽 지수의 복수의 시간 슬롯 각

각에서의 변화를 고려하여 상기 추출된 단어의 핫 토

픽 지수 변화 비율을 결정하고, 핫 토픽 지수 변화 비

율을 기반으로 상기 추출된 단어를 핫 토픽으로 선택 

여부를 결정한다. 이 기법은 시간 슬롯 내에서 노출 

빈도가 높은 단어에 대한 소셜 콘텐츠만이 대상이 되

는 한계점이 있다. 본 논문에서는 보다 추출되는 소

셜 토픽의 정확도를 높이기 위해서 의미와 주제 연관

성에 따른 분류를 통해 관련된 소셜 토픽을 추출하고

자 한다.

2.3 한국전자통신연구원의 소셜 토픽 추출 기법
한국전자통신연구원(ETRI)에서 개발한 기법은 토

픽별 오피니언과 소셜 영향력자를 기반으로 토픽을 

탐지하고 추적하는 시스템 및 방법으로서, 인터넷 상

의 콘텐츠로부터 토픽별 오피니언을 추출한다[10]. 여

기서 소셜 구성원을 행태 특성에 기초하여 순위화한 

소셜 영향력자 추출 기술, 지식 데이터베이스(토픽-오

피니언DB, 토픽-소셜 영향력자 DB) 설계 기술,지식 

데이터베이스 기반 대상 토픽에 대한 오피니언을 탐

지 기술 등이 적용된다.대상 토픽에 대한 소셜 영향

력자를 검색 및 소셜 영향력자에 의해 제공 또는 생

성된 콘텐츠를 수집하여 분석하는 토픽 탐지 추적장

치를 개발하였으며, 토픽별 오피니언과 소셜 영향력

자를 기반으로 토픽을 탐지하고 추적하는 시스템을 

구축하였다. 그러나 이 기법은 소셜 영향력자가 생산

하는 소셜 콘텐츠만이 대상이 된다는 한계점이 있다.

물론, 소셜 영향력자에 따른 생산 콘텐츠 역시 소셜 

토픽으로 분류가 가능하지만, 본 논문에서는 소셜 영

향력자는 소셜 토픽을 추출 및 분류하기 위한 하나의 

파라미터이며, 기본적으로는 소셜 콘텐츠에 내포된 

의미와 주제 연관성에 따른 유사 군집을 분류하여 소

셜 토픽을 추출하는 것이 추출된 소셜 토픽의 정확도

를 더 높일 수 있다.

2.4 현존 기법의 한계점
기존 소셜 토픽 추출 시스템은 통계적인 분석 모델 

적용에 따른 연관 키워드 집합을 기반으로 키워드를 

포함한 소셜 콘텐츠를 추출하고 있는 실정이다[10].

종래 기술은 단일 키워드가 아닌 다수 키워드의 복합

적인 포함에 대한 확률적 계산을 통해 소셜 콘텐츠 

간의 유사도를 분석하지만, 일정 시점에서 구축된 통

계적 모델은 추가적인 의미 혹은 주제 키워드가 고려

되지 못하는 문제점이 있다. 또한, 소셜 콘텐츠는 정

형화된 형식이 없는 자연어 수준의 비정형 데이터 형

태로 단순히 키워드의 포함 여부를 기준으로 연관성

을 판별하는 것은 소셜 토픽 추출 품질이 하락하는 

문제점이 존재한다. 본 논문에서는 위와 같은 문제를 

극복하기 위해 딥러닝을 적용하여 주기적인 선행학

습을 통해 의미ㆍ주제 연관성 소셜 토픽 추출 모델의 

생성 및 유지보수가 가능한 시스템을 제시한다.

Ⅲ. 딥러닝 기반의 의미ㆍ주제 연관성 기반 
소셜 토픽 추출 시스템

3.1 소셜 토픽 추출 모델 구축 단계
소셜 콘텐츠 추출 모델 구축은 <그림 1>과 같이 

크게 입력변수 선정모듈과, 딥러닝 모델 구축 모듈,
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딥러닝 모델 평가 모듈, 추출 결과 출력 모듈, 관련 

DB로 구성된다.

<그림1>에서 데이터베이스는 소셜 콘텐츠 DB와 

소셜 콘텐츠 추출모델 DB, 소셜 콘텐츠 추출결과 DB

로 구성된다. 입력변수 선정 단계에서 소셜 콘텐츠 

DB로부터 각 소셜 콘텐츠 데이터와 작성기록(작성자

와 작성일시), 소셜 채널 데이터를 입력 받아서 이 중 

소셜 콘텐츠간의 의미 연관성과 주제 연관성을 분석

하여 영향력이 높은 순으로 입력 변수를 선정한다.

딥러닝 모델 구축 단계에서 학습 레이어의 배치를 

통한 소셜 토픽 추출 결과에 대하여 의미 및 주제 연

관성의 정확도를 측정하고, 시계열 분석 기법과 같은 

통계 분석 기법과 랜덤 포레스트와 같은 머신러닝 기

법을 혼합하여 의미 및 주제 연관성에 기반 한 소셜 

토픽 추출에 최적화된 앙상블 모델을 구축한다.

구축된 앙상블 모델은 훈련 데이터를 활용하여 학

습시키고, 테스트 데이터와 비교하여 추출 결과를 기

반으로 모델을 평가한다.

평가 결과는 피드백으로 다시 입력변수 선정 단계

로 전달되어, 입력변수 선정과 머신러닝 모델 구축 

과정에 반영되어 소셜 토픽 추출모델을 점진적으로 

최적화한다.

3.2 소셜 토픽 추출 시스템 설계
의미 및 주제 연관성 소셜 토픽 추출 시스템의 구

성은 <그림 2>와 같이 크게 추출 모델 구축 컴포넌트

와 소셜 콘텐츠 추출 컴포넌트, 소셜 콘텐츠 DB로 구

성된다. 의미ㆍ주제 연관성 소셜 토픽 추출 시스템 

구조는 아래와 <그림 2>와 같다.

<그림 1> 의미/주제 연관성 기반 소셜 콘텐츠 모델 구축 단계

<그림 2> 의미/주제 연관성 소셜 토픽 추출 시스템 설계



딥러닝을 통한 의미ㆍ주제 연관성 기반의 소셜 토픽 추출 시스템 개발

디지털산업정보학회 논문지 39

추출 모델 구축 컴포넌트와 소셜 콘텐츠 추출 컴포

넌트는 소셜 콘텐츠 DB를 기반으로 머신러닝을 통한 

학습과 통계적 기법을 통한 모델 평가 과정으로 수행

된다[11]. 소셜 콘텐츠 DB는 소셜 채널과 소셜 콘텐

츠, 작성기록으로 구성되어 있으며, 의미 연관성과 주

제 연관성에 기반 한 소셜 토픽 추출을 위한 기초자

료로서 활용된다.

추출 모델 구축 컴포넌트는 딥러닝과 통계적 기법

을 활용하여 소셜 토픽 추출 모델을 구축하기 위해 

입력변수 선정 모듈과 추출 모델 구축 모듈, 추출 모

델 최적화 모듈로 구성된다. 입력변수 선정 모듈은 

소셜 콘텐츠 DB로부터 입력되는 학습 데이터를 분석

하여 소셜 콘텐츠 간의 의미 및 주제 연관성과 관련

성이 높은 특징을 추출하여, 이 중 소셜 토픽 추출을 

위한 입력변수를 선정한다. 입력변수 선정은 추출된 

특징들의 가능한 조합 중에서 연산속도와 추출 정확

도를 기준으로 비교하여 선정된다.

3.3 의미 연관성 식별
<그림 3>은 소셜 콘텐츠 데이터를 기반으로 의미 

연관성을 식별하기 위해 군집 모델을 적용하여 의미 

연관성 프로파일을 작성하는 절차를 보여준다.

군집 모델은 알고리즘에 따라 학습 데이터의 특징

점을 찾고, 유사한 군집화를 수행한다.

<표 1>은 군집 모델에서 활용되는 대표적인 군집 

알고리즘을 보여주고 있다.

추출 모델 구축 모듈은 앙상블 모델 구축과 앙상블 

모델 평가로 구성된다. 앙상블 모델 구축은 이동평균

법과 지수평활법 등의 통계적 기법 중 시계열 분석 

기법과 랜덤 포레스트(Random Forest), 서포트 벡터 

머신(Support Vector Machine) 등의 딥러닝 기법을 

혼합한 추출 모델 구축한다[10]. 혼합될 기법은 분석 

대상인 데이터와 입력변수의 특징을 기반으로 선정

한다.

앙상블 모델 평가는 구축된 예측 모델을 일부 훈련 

데이터 셋(Training Data Set)을 이용하여 학습시키

고, 나머지 테스트 데이터 셋(Test Data Set)을 이용하

<그림 3> 군집 모델 기반 의미 연관성 판별 

<표 1> 대표적인 군집 알고리즘 
군집 알고리즘 설명

K-means
Clustering

전통적인 분류기법으로 대상집단을 거리의 

평균값을 기준으로 K개의 군집으로 반복 

세분화하는 기법

SOM(Self-Organiz
ing Maps)

인공신경망을 기반으로 훈련집합의 

입력패턴을 가중치로 학습하여 군집화하는 

기법

EM & Canopy
주어진 초기값으로 가능성이 최대인 것부터 

반복 과정을 통해 파라미터 값을 갱신해 

군집화하는 기법
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여 추출 결과를 평가한다.

평가 결과는 피드백 입력으로 다른 조합의 소셜 콘

텐츠 추출 모델 구축 과정에서 반영하며, 추출 모델 

최적화 모듈은 입력변수 최적화와 파라미터 최적화

로 구성된다.

구축된 앙상블 모델은 연산속도와 정확도 등의 특

성을 기준으로 최적화를 진행한다. 예측 모델의 최적

화는 입력변수와 모델의 하이퍼파라미터

(hyperparameter)를 대상으로 진행한다. 입력 변수 

선정은 소셜 콘텐츠 DB의 데이터 중 소셜 콘텐츠 간

의 의미 및 주제 연관성에 영향을 크게 미치는 요소

를 추출해 사용하기 위해 데이터 차원 축소 방법인 

주성분 분석(Principal Component Analysis)을 사용

한다[13-14].

주성분 분석 기법은 이미지와 같은 고차원 데이터

를 저차원의 데이터로 변환시키는 방법으로 [그림 4]

와 같이 데이터 집합을 새로운 좌표축으로 변환한다.

데이터 손실을 최소화하면서 정보를 각각 서로 간

<그림 4> 주성분 분석을 통한 차원 감소

<그림 5> 차원 축소를 통한 소셜 콘텐츠 데이터 특징 추출
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에 독립인 좌표축들로 재구성하여, 최소한의 차원으

로 최대한의 설명력 획득 가능하다. 정보의 손실을 

최소화하면서 데이터를 대표하는 주성분(Principal

Components)을 찾아 변수의 차원(개수)을 줄여 변수

에 의한 데이터의 중복(overlap)을 감소시킨다. 차원

이 감소된 주성분들은 유전자 알고리즘을 이용하여 

가장 식별력이 좋은 특징들을 추출한다.

3.4 소셜 콘텐츠 데이터 특징 추출
<그림 5>는 소셜 콘텐츠 데이터에 포함된 특징의 

전체 집합에서 필터와 래퍼를 통한 부분 집합의 생성 

및 최적 집합을 선별하는 과정을 보여준다.

차원이 감소된 주성분들은 유전자 알고리즘을 이

용하여 가장 식별력이 좋은 특징들을 추출한다. 유전

자 알고리즘은 자연세계의 유전과 진화 메커니즘에 

기반 한 계산 모델로서, 풀고자하는 문제에 대한 가

능한 해들을 정해진 형태의 자료구조로 표한 다음,

이들을 점차적으로 변형함으로써 점점 더 좋은 해들

을 생성한다. 각각의 가능한 해를 하나의 유기체 또

는 개체(Individual)로 보며 이들의 집합을 개체군

(Population)이라 한다.

앙상블 모델은 복수개의 통계적 기법 혹은 딥러닝 

기법을 동시에 적용하여 최적의 결과를 획득하기 위

한 수단으로 활용한다. [그림 6]과 같이 앙상블 모델

은 세 개의 레벨로 구성된다.

레벨 1에서는 시계열 분석으로 이동평균법, 지수 

평활법, 자기 상관모형, 아리마 등의 통계적 분석을 

각각 수행한다. 각 통계 분석 기법을 통해 분석된 결

과는 반복적인 분석 과정을 거쳐 수요예측을 위한 기

초자료로 활용된다. 각 기법의 결과마다 가중치가 적

용되며, 소셜 토픽 추출 결과와 추출 정확도에 따라 

가중치는 지속적으로 갱신되며, 가중치의 총합은 1이

다. 즉, 시계열 분석에 적용되는 n개의 통계적 분석 

기법들을 TA1, TA2, TA3, ..., TAn이라 정의하면, 각

각의 가중치는 W1, W2, W3, ..., Wn이고, 가중치의 

총합은 
  



 이 된다.

레벨 2의 토픽추출로 전달되는 시계열 분석의 결

과 값은 


  



×

이다. 시계열 분석 결과 값

에 적용되는 가중치는 레벨 2의 각 토픽추출 기법의 

특징에 따라 별도로 정의된다. 레벨 2는 토픽추출을 

위한 머신러닝 기법이 적용되며, 레벨 1과 같이 복수

개의 머신러닝 기법이 적용된다.

레벨 3은 추출 결과를 통합하는 앙상블 모델이며,

레벨 2로부터 추출 결과를 전달 받아 통합한다. 각 토

픽 추출 기법의 결과마다 가중치가 적용되며, 소셜 

토픽 추출 결과와 추출 정확도에 따라 가중치는 지속

적으로 갱신되며, 가중치의 총합은 1이다. 즉, 수요예

측 분석에 적용되는 k개의 머신러닝 기법들을 MA1,

MA2, MA3, ..., MAk이라 정의하면, 각각의 가중치는 

W1, W2, W3, ..., Wk이고, 가중치의 총합은 


  



 이기 때문이다.

레벨 3의 앙상블 모델에서 통합되는 토픽 추출 결

과값은 


  



×

이다.

제시된 시스템은 앙상블 모델 구축을 위해 레벨 1

시계열 분석과 레벨 2 수요예측에 적용되는 통계적 

<그림 6> 의미ㆍ주제 연관성 분석 정확도 향상을 위한 
앙상블 모델 구조
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분석 기법과 머신러닝 기법들을 분석 데이터의 특성

을 기반으로 선정할 수 있어 적용범위와 모델 자유도

가 높다.

Ⅳ. 실험 및 평가
4.1 실험

본 논문에서 제시한 딥러닝 기반을 의미ㆍ주제 연

관성 소셜 토픽 추출 시스템을 주요 포털 사이트인 

네이버, 다음 등에 적용하여 뉴스를 분석한 소셜 토

픽 추출 실험 수행 결과는 다음과 같다. 네이버 뉴스 

데이터는 총 1,933,519건을 수집하였고, 다음 뉴스 데

이터 총 총 8,047,875 건을 수집하였다.

이렇게 수집된 소셜 콘텐츠들을 기반으로 딥러닝

을 통한 년도별 신기술에 대한 의미/주제 연관성 기

반으로 신기술에 관한 뉴스 데이터 분석을 수행하였

다. 처음으로 의미 연관성을 파악하기 위해, 과학뉴스 

카테고리에서 기술 키워드 사전을 작성하고 

Word2Vec을 이용하여 관련 키워드에 대한 거리 값

을 계산하였다. 거리값에 대한 임계값(Threshold

Value)은 모델 학습에 따라 선정된다. 각 년도별 기술 

키워드에 대한 의미적으로 유사한 관련 키워드가 선

정되고, 이를 기준으로 해당 키워드를 포함한 소셜 

콘텐츠가 분류된다. 예를 들어, 2016년도 기술 키워드 

1위인 ‘인공지능’의 경우 ‘AI’, ‘알파고’, ‘왓슨’, ‘인공

신경망’의 네 가지 의미 연관 키워드를 포함한다. 두 

번째로 분류된 소셜 콘텐츠에 Doc2Vec을 적용한 거

리 값을 기반으로 주제 연관성을 분석하였다. 특정 

기술 키워드는 중의적 해석이 가능하여, 주제 연관성

을 통해 분류 정확도를 높여야한다. 예를 들어, ‘인공

지능’ 키워드의 ‘AI’는 ‘인공지능’ 이외에 ‘조류독감’

의 의미 역시 포함하며, 의미 연관성 분석을 통해 분

류된 소셜 콘텐츠에도 ‘조류독감’에 해당하는 콘텐츠

가 존재하였다. 주제 연관성 분석은 이와 같은 분류 

오류를 필터링하는 역할을 하며, 분석 결과에 따라 

기술 키워드 순위를 재평가한다. [그림 7]은 8년간 매

년 선정 된 신기술 상위 10위 변화를 분석한 결과를 

보여주고 있다. 
<그림 7>은 8년간 매년 선정 된 신기술 상위 10위 

변화를 분석한 결과를 보여주고 있다.

<그림 5> 네이버 뉴스 데이터 목록

<그림 6> 다음 뉴스 수집 목록

<그림 7> 신기술 상위 10위의 연도별 변화 
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<그림 8>은 <그림 7>의 8년간 매년 선정 된 신기

술 상위 10위 변화를 분석한 결과를 시각화 결과 화

면으로 보여주고 있다.

4.2 평가
본 논문에서 개발한 소셜 토픽 추출 시스템에 대해

서 기존의 기법들과의 비교를 에 제시하였다.([표2]

참조)

또한 객관적인 소프트웨어의 기능, 성능, 보안성,

안전성 등에 대해 한국정보통신기술협회(TTA)가 운

영하는 소프트웨어시험인증연구소의 확인 및 검증

(Verification & Validation)을 통해 신뢰성을 확보하

였다.([표3] 참조)

V. 결론 및 향후 연구과제
기존의 소셜 토픽 추출 시스템은 과거의 이력을 기

반으로 통계적인 분석 모델을 적용하여 의미 혹은 주

제 연관 키워드를 추출하여 키워드 포함 여부에 따른 

소셜 토픽 추출 정확도가 낮고, 통계 분석 수식 및 변

수 선택을 위해 전문 인력이 필수적으로 참여해야하

<그림 8> 8년간 신기술 상위 10위 변화 시각화 화면

<표 2> 기존 연구들과의 비교
    연구유형

비교항목 페이스북의 추출 기법 충북대의 추출 기법 ETRI의 추출기법 제안한 추출기법

지원소셜미디어채널 단일채널 단일채널 단일채널 다채널

수집대상선정기준
실시간 관심도가 

높은 콘텐츠 

노출빈도가 높은 

단어에 대한 콘텐츠

소셜영향력자가 

생산하는 콘텐츠

사용자의 관심주제에 따른 의미연관성이 

높은 소셜콘텐츠와 피드백

의미연관성 

분석여부

의미연관성 고려하지 

않음

의미연관성 고려하지 

않음

생산하는 콘텐츠에 

대해서만 분석

단어에 내포된 의미 연관성에 따라 서로 

다른 단어간의 연결관계 분석

<표 3>주요 성능지표 
< 주요 성능지표 개요 >

주요 성능지표1) 단위 예상목표 달성 목표 가중치4)(%) 측정기관5)

1. 딥러닝을 통한 의미 연관성 기반 소셜 토픽 

추출 정확도
% 80% 이상 평균 99.4% 20 TTA

2. 딥러닝을 통한 주제 연관성 기반 소셜 콘텐

츠/피드백 분류 정확도
% 80% 이상 평균 100% 20 TTA

3. 저장 대상 미디어 데이터 종류 수 종 5종 이상 5종 15 TTA

4. 딥러닝을 통한 연결 가능한 소셜미디어 콘

텐츠 수집기 수
개 5개 이상 5종 15 TTA

5. 딥러닝을 통한 단어 연관성 사전 항목 개 15,000개 이상 44,703개 10 TTA

6. 분석시간 초 3초 이하 평균 0.076초 10 TTA

7. 시간당 처리량 TPS 100 이상 평균 25,638개/초 10 TTA
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며, 지속적인 모델의 관리가 힘든 문제점이 있었다.

본 논문에서는 딥러닝 기술을 적용하여 학습을 통

한 자율적인 의미/주제 연관성 사전의 생성 및 관리

가 가능하고, 지속성 높은 소셜 토픽 추출 모델 구축

이 가능한 딥러닝 기반 의미/주제 연관성 소셜 토픽 

추출 시스템을 개발하였다. 이를 통해 개발된 시스템

이 기존 시스템에 비해 소셜 토픽 추출 정확도가 향

상되었을 뿐만 아니라 시스템의 성능 또한 향상되는 

효과를 가져 오게 되었다. 향후 연구과제로는 본 논

문에서 개발한 추출 시스템을 토대로 소셜 토픽 분류 

시스템과 연동하여 검색 플랫폼에 통합하여 여러 다

양한 분석 시스템에 활용할 방안을 제시하는 것이다.
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