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[요    약] 

최근, 컴퓨터 분야의 기계 학습(Machine Learning)과 딥러닝(Deep Learning) 등 컴퓨터 관련 학습이 각광을 받고 있다. 이들은 인

공 신경망(Artificial Neural Network)을 이용하여 가장 하위 레벨로부터 학습을 시작하여, 최상위 레벨까지 그 결과를 전달하여 최

종 결과를 산출하는 방식이다. 하위레벨로부터의 체계적인 학습을 통한 효과적인 성장 및 교육 방안에 대한 연구는 다양한 분야에

서 이루어지고  있으나, 체계적인 규칙과 방법에 기반한 모델은 찾아보기가 힘들다. 이에, 본 논문에서는 성장 및 융합 모델인, TNT 
모델(Transitive Nested Triangle Model)을 처음으로 제안한다. 제안하는 모델은 기하학적인 형태를 통해 형성된 각 기능들이 

유기적 계층 관계를 형성하여, 상위로 성장 및 융합하면서, 그 결과가 반복 사용되는 순환적 재귀 모델이다. 즉, ‘수평적 형제 병합

에 이은 상위로의 융합(Horizontal Sibling Merges and Upward Convergence)’의 분석적 방법이다. 이러한 모델은 공학, 디지털공학, 
인문학, 예술학 등에 모두 적용될 수 있는 기본기적 이론으로, 본 연구에서는 제안하는 TNT 모델을 설명하는 것에 그 초점을 둔다.  

[Abstract] 

In recent years, Computer-based learning, such as machine learning and deep learning in the computer field, is attracting 
attention. They start learning from the lowest level and propagate the result to the highest level to calculate the final result. 
Research literature has shown that systematic learning and growth can yield good results. However, systematic models based on 
systematic models are hard to find, compared to various and extensive research attempts. To this end, this paper proposes the first 
TNT(Transitive Nested Triangle)model , which is a growth and fusion model that can be used in various aspects. This model can 
be said to be a recursive model in which each function formed through geometric forms an organic hierarchical relationship, and 
the result is used again as they grow and converge to the top. That is, it is an analytical method called 'Horizontal Sibling Merges 
and Upward Convergence'. This model is applicable to various aspects. In this study, we focus on explaining the TNT model.
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Ⅰ. 서  론

최근, 디지털 콘텐츠를 저장, 검색, 관리하기 위한 방법으로 

인공지능(Artificial Intelligence)이나, 기계학습(Machine 
Learning), 딥러닝(Deep Learning) 등이 각광을 받으면서, 러닝

에 대한 관심이 매우 높아지고 있다. 또한,  기계학습과 딥러닝

등의 기법들은 새로운 문제가 제시될 때마다 다양한 기법들로 

연구되고 이용되면서,  유동적으로 패러다임 변화가 발생하고 

있다. [1] 이러한 것들의 근본은 “성장”을 목표로 하는 학습이

다.  하위레벨로부터의 체계적인 학습 성장이 좋은 성과를 낸

다는 연구 문헌은 어느 분야에서든 어렵지 않게 찾아 볼 수 있

다. 이렇듯, 하부의 기초를 튼튼히 해야 한다는 것은 어느 분야

에서도 어떤 방법론적인 면에서도 관심의 대상이며, 이러한 

체계적인 학습 방안에 대한 연구 또한 활발하다.  
그러나, 다양하고 방대한 연구 시도에 비해, 체계적인 모델

(Model)에 기반한 것은 찾아보기 힘들다. 왜냐하면, 모델의 기

본 요소인 구조, 기능, 제약조건 등을 포함하는 새로운 모델안

이 제안되지 않고 있기 때문이다. 
본 논문에서는 일반적인 기능적 훈련을 포함해서, 사회 각 

방면과, 기술 각 분야에서 사용될 수 있는 성장 및 융합 모델을 

제안하고자 한다. 본 논문에서 이러한 모델을 제안하기 위해 

주요 논지로 삼아 설명하고자 하는 분야는 “뮤지컬”이다. 
최근 뮤지컬은 전 세계적으로 관심이 집중되는 공연예술 

콘텐츠로써, 3D 영상을 비롯한 다양한 디지털 기술이 무대에 

접목되며 주요한 산업분야로 급부상하고 있다. 이러한 콘텐츠

산업은 다른 산업에의 파급 효과도 높고 성장 가능성이 있는 

중요 산업이기 때문에 각국이 치열한 경쟁 속에서 지원하고 

있고, 미국,영국,프랑스,중국,일본 등 전세계의 주요국가들이  

창조산업 육성과 신기술을 이용한 콘텐츠 제작 지원 등을 강

화하고 있다. [2]  뿐만 아니라, 뇌 과학, 과학적 심리학, 인공지

능공학 등 인간의 인지와 인공지능을 다루는 인지과학 분야에

서도 연극연구(Theatre Studies)가 시도되면서, 인간의 모든 인

지와 행위에 대한 주제적 접근을 시도하고 있다. [3] 
뮤지컬은 ‘연기’와 ‘춤’, ‘노래’ 세 가지 요소가 유기적으로 

어우러지면서 표현되는 공연예술이다. 뮤지컬은 각 작품의 스

타일과 장르에 따라 음악과 춤의 표현방법 등이 상당히 다양

하며, 최근에는 최첨단 기술이 무대에 도입되면서 더욱 융합

적인 장르로 빠르게 발전하고 있다.  또한, 뮤지컬 배우들 역시 

기존의 전통적인 무대 표현 기법과 배우 훈련 방법을 탈피하

여,  디지털 기술을 기능적으로 체화하고 보다 기능적인 표현

으로 공연의 완성도를 높일 수 있는 배우훈련 방안에 대해 지

속적인 고민과 연구를 거듭하고 있다.  
이러한 뮤지컬분야의 발전 속에서, 뮤지컬 배우들에게는 

더욱 광범위해지는 훈련요소들을 효과적으로 체득할 수 있는 

체계적 훈련방안이 무엇보다 절실하며, 이러한 교육방안에  

관한 주제는 끊임없이 디지털화 되는 미래 사회와 예술분야에 

서 매우 중요한 성장 방법론이라 할 수 있기 때문이다. 또한, 예

술교육 수요자를 창출하는 것 또한, 21세기 컴퓨터 네트워크

의 발달로 인간에게 요구되는 마지막 능력인 창의성 개발의 

순기능을 확보하는 것이라는 중요성을 내포한다. [4]
  앞에서 언급한 바와 같이 뮤지컬은 노래와 안무를 통하여 

연극적 드라마를 더욱 극적으로 강조하여 표현하는 무대예술

이기 때문에, 어떤 분야보다 배우의 전문성이 중요하다. 뮤지컬 

출연배우의 전문성과 인지도가 뮤지컬 관람의향에 미치는 영

향을 분석한 연구결과를 보면 출연 배우의 전문성과 인지도가 

높을수록 뮤지컬 관람의향에 커지는 것을 발견할 수 있었으며, 
또한 뮤지컬 관련 지식이 높은 집단일수록 배우의 전문성을 더

욱 중요하게 고려하고 있었다.[5]
뮤지컬은 작품마다 각각 다른 스타일의 ‘연기’,‘춤’,‘노래’를 

무대에서 행해야 하기 때문에 기능적인 훈련범위가 상당히 광

범위하며, 또한, ‘연기’,‘춤’,‘노래’를 이루고 있는 복합적이고 

세부적인 테크닉적 요소까지 모두 포함하여 훈련해야 하기 때

문에, 뮤지컬 배우들에게는 다양한 훈련요소들을 정확히 파악

하고 체계적인 훈련방안을 모색하는 것이 무엇보다 중요하

다.[6]
  본 논문에서는 어떤 분야보다 광범위한 전문성이 요구되는 

뮤지컬 배우들이 ‘연기’,‘춤’,‘노래’를 이루는 복합적이고 세부

적인 훈련요소들을 정확히 파악하고, 그 요소들을 유기적으로 

연결하기 위한 ‘통합(Intergration)’적 훈련을 위해 훈련방안의 

분석적 방법으로 ‘TNT(Transitive Nested Triangle)’ 모델

(Model)을 제안한다.  ‘TNT(Transitive Nested Triangle)’의 정의

는 2장 2절에서 다룬다.

Ⅱ. 연구배경

본 연구배경에서는 뮤지컬 배우들의 광범위한 기능적 훈련

요소들을 보다 세부적으로 분석하고, 효과적인 훈련방안을 체

계화하기 위하여 ‘구분’과 ‘통합’의 중요성에 대해 언급한다. 
또한, 본 논문에서 TNT 모델을 제안하는 의미와 TNT 모델에 

대한 분석적 방법과 필요성을 논의하기 위한 기초적인 사전 지

식을 전달한다. 이후,  TNT모델의 구조와 유사한 프랙탈

(Fractal) 형태의 시에르핀스키 삼각형(Sierpinski triangle)과의 

관련성과 차이점에 대하여 설명한다.

2-1 체계적 훈련방안을 위한 ‘구분’과 ‘통합’

모든 교육에서 기초훈련만큼 중요한 것은 없다. 연기훈련에

서도 기초교육은 무엇보다 체계적으로 그리고 유기적으로 상

호 연계되어 형성되어야 하며, 궁극적으로 연기라는 행위의 속

성과 그 개념에 대한 전체적인 이해를 바탕으로, 신체와 정신의 

전체적 참여를 통해 창조적 본성에 도달할 수 있게 훈련되어야 

한다. 무대예술은 좀더 공감각적이며,  본능적 욕구와 정서, 상
상력, 다양한 지성이 균형적으로 결합되고 발전할 수 있는 가능

성과 본질을 가지고 있는 예술영역이다. [7] 
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앞에서 언급한 바와 같이, 뮤지컬 배우들은 상당히 다양한 

장르의 ‘연기’,‘춤’,‘노래’의 테크닉을 훈련해야 하며, 이러한 

‘연기’,‘춤’,‘노래’의 세가지 요소들을 수행하기 위한 훈련범위

에 속해있는 세부적인 요소들은 무척 광범위하다. 따라서, 뮤지

컬의 여러가지 훈련요소들은 보다 체계적으로 세분화하여 분

석해야한다. 예를 들어, 연기훈련을 할 때, 자신이 발성에 중점

을 두어 훈련을 해야 하는지, 아니면 무브먼트(Movement)에 중

점을 두어 훈련해야 하는지, 그리고, 만약 발성에 중점을 두고 

싶다면 호흡을 훈련해야 하는지 아니면, 성대구조 훈련을 통한 

발성 방법에 초점을 맞추어 문제점을 바꾸어야 하는지 등등, 자
신에게 부족한 부분이나 훈련을 해야 하는 요소들에 대해서 세

분화하여 파악할 수 있을 때, 체계적인 훈련을 계획하고 실천할 

수 있는 것이다.[6]
 따라서, 이러한 광범위한 뮤지컬분야의 여러가지 훈련요소

들을 체계적으로 분석하기 위해서는 뮤지컬을 이루고 있는 다

양한 요소들을 각각 ‘분리(Seperate)’된 개념이 아니라, ‘구분

(Division)’의 개념으로 재정의(再定意)하여 인식할 필요가 있

다. 본 논문에서 정의하는 ‘분리’의 개념은 따로따로 잘라서 인

식하는 것이고, ‘구분’은 각기 다름을 구별하거나 변별하는 것

이라고 할 수 있다.  단순해보일 수 있는 ‘분리’와 ‘구분’의 개념

정의가 중요한 이유는 ‘구분(Division)’ 되어진 요소들은 그것

이 여러개 일지라도 서로 어우러지면서 유기적인 ‘통합

(Intergration)’ 을 이루지만, 각각 ‘분리(Seperate)’ 된 요소들은 

서로 단절되면서 ‘통합’의 체계를 깨뜨리게 되기 때문이다.[6]
따라서 본 논문에서 제안하는 TNT 모델의 각 기능적 요소들

간의 유기적 계층 관계 형성과 상위로 성장 및 융합하는 순환적 

모델구조를 이해하기 위해서는, 세부적인 각 요소들이  ‘분리’
된 것이 아니라 ‘구분’되어진 것으로 재정의 되어져야 하며, 또
한, ‘구분’된 요소들이 변증법적으로 유기적인 ‘통합’을 이루는 

체계를 인식하는 것이 무엇보다 중요하다. 

2-2 TNT의 정의와 TNT모델 분석적 방법의 필요성

  TNT는 ‘Transitive Nested Triangle’의 약자이다. TNT란 ‘구
분(Division)’된 요소들이 서로 ‘병합(Mergy)’하여 변증법적인  

‘통합(Intergration)’된 결과를 이루는 것, 즉 ‘병합에 이은 융합

(MERGY and then CONVERGENCE)’의 분석적 방법이다.
  TNT 모델은 기하학적인 형태를 통해 형성된 각 기능들이 

유기적 계층관계를 형성하여, 상위로 성장 및 융합하면서, 그 

결과가 반복 사용되는 순환적 재귀 모델이라고 할 수 있다 .
본 논문에서는, 서론에서 언급한 바와 같이, 제안하는 TNT

모델을 이해하기 위해 뮤지컬 분야에 초점을 맞추고, 그중에

서도 뮤지컬 배우들의 훈련요소들을 TNT 모델에 적용하기로 

한다. 그리고, 뮤지컬 배우들의 광범위한 훈련요소들을 좀 더 

구체적으로 분석하고, 이러한 세부적인 요소들이 규칙적이고 

유기적인 연결로 이루어질 때, 비로소 완성도 있는 뮤지컬 연

기(Musical Acting)라는 ‘통합(Intergration)’적 결과로 귀결될 

수 있다[6]는 점을 체계적으로 분석할 수 있도록 도형(圖形)화 

하여 TNT 모델의 구조(Structure)와 기능(Function)들을 방법

론적으로 제시하고자 한다.
따라서, TNT 모델은 여러가지의 ‘구분(Division)’된 요소가 

상호 ‘병합(Mergy)’되어 변증법적인 ‘통합(Intergration)’적 결

과로 귀결되며, 서로 유기적인 필요충분(if and only if)조건을 

이룰 때 의미를 가진다. 

2-3 TNT모델의  형태적 구조

1) 프랙탈(Fractal) 기하학에서 착안한 TNT모델의 구조

본 논문에서 제안하는 ‘TNT(Transitive Nested Triangle)’모
델(Model)은 프랙탈(Fractal) 기하학에 기반한 ‘시에르핀스키 

삼각형 (Sierpinski triangle)’과 같은 형태의 구조를 이루고 있다. 
프랙탈(Fractal)은 겉으로 보기에는 불규칙하고 무정형한 것

처럼 보이지만,  그 안에 일정한 규칙을 내포하고 있는 ‘불규칙

한 형상의 집합’을 말하는 것으로, 작은 구조가 전체구조와 비

슷한 형태로 끝없이 되풀이되는 구조를 말하는 것이다.[8] 프랙

탈 기하학은 지금까지 사용해온 규칙적인  모양이나 곡선, 곡면

으로 인식할 수 없는 자연의 복잡한 모양과 현상, 형상에 대해 

밝히고, 전체와 부분의 유사성을 만들어 내는 객관적인 방법을 

연구하며, 그 속에 숨어있는 새로운 규칙을 찾아내고자 하는 학

문이다.[9] 프랙탈 기하학은 ‘반복함수계(Iterated function 
system)’ 즉, 기하학적 대체 규칙에 의해 만들어진 도형을 말하

는 것으로 칸토어 집합(Cantor set), 시에르핀스키 삼각형

(Sierpinski triangle)과 시에르핀스키 카펫(Sierpinski carpet), 코
흐 곡선(Koch curve), 페아노 곡선(Peano curve) 등이 이에 해당

한다. [10] 프랙탈 기하학은 자연의 본질, 자연의 미학을 탐구하

는 과학으로, 선형적인 과거의 자연관을 넘어서는 유기적인 자

연관이라 할 수 있다. [11] 
프랙탈 이론은 복잡계 이론 즉, 수학이자 과학적인 개념이지

만 자연과 더불어 우리의 주변에서도 흔히 발견할 수 있다. 프
랙탈 이론은 수학이나 물리학, 생물학, 지구과학, 컴퓨터과학, 
여러 공학에 응용되며, 복잡한 집단을 분석하는 금융수학, 경영

학, 심리학, 사회학의 이론에도 응용된다. 또한, 일정한 규칙을 

반복하여 새로운 이미지를 만드는 컴퓨터 예술이나 애니메이

션과 무늬 디자인 등에도 쓰인다. [12] 또한, 최근에는 사회, 경
제, 경영, 행정 분야 등에 다양하게 접목되고 있으며, 특히 문화

에술분야에서도 새로운 조형요소로 연구되어 사용되고 있

다.[13] 

2) 시에르핀스키 삼각형(Sierpinski triangle)과 TNT 모델의 

차이점

시에르핀스키 삼각형(Sierpinski triangle)은 폴란드 수학자인 

바츠와프 프란치셰크 시에르핀스키 (Wacław Franciszek 
Sierpiński)의 이름이 붙은 프랙탈 도형으로, 시에르핀스키 가스

켓 (Sierpinski gasket)으로도 불린다. [14] 시에르핀스키 삼각형
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은 완전히 채워진 정삼각형에서 시작되며, 이것을 4개의 정삼각

형으로 분할하고 가운데에 위치한  정삼각형을 제거한다. 이렇

게 가운데의 정삼각형을 제거하는 과정을 반복하면서 만들어지

는 것을 말한다. [15] 그림 1.은 이것을 설명하고 있다.
본 논문에서 제안하는 TNT모델은, 뮤지컬을 구성하는 수많

은 요소들이 전체와 부분의 유사성이 존재하는  통합적인 규칙

들을 가지고 있다는 면에서 프랙탈 기하학에 착안하여 시에르

핀스키 삼각형의 구조를 대입하였다. 그러나, 시에르핀스키 삼

각형 구조를 대입하여 분석적으로 도형(圖形)화 했을 뿐, 근본

적인 프랙탈 구조로 무한히 계속되는 복잡성을  나타내거나 그

리기 위한 목적이 아님을 분명히 밝히는 바이다. 
TNT모델은 각 기능적 요소들간의 유기적 계층 관계형성과 

상위로 성장 및 융합하는 순환적 모델로, 세부적인 하위요소들

을 분석적으로 대입시킨 후, 이러한 하위요소들이 상호 수평적

으로 ‘병합’하여, 상위 수직적으로 융합되면서 ‘통합’적 결과를 

이루어 내기 위한 것을 목적으로 하는 모델이다. 즉, ‘수평적 형

제 병합에 이은 상위로의 융합(Horizontal Sibling Merges and 
Upward Convergence)’이라는 분석적 방법으로, 시에르핀스키 

삼각형 이론과는 그 목적과 기능을 달리 한다. 

그림 1. 시에르핀스키 삼각형[15]
Fig. 1. Sierpinski triangle[15]

Ⅲ. TNT(Transitive Nested Triangle)모델

모델(Model)이란, 객체(Object), 시스템(System), 또 개념

(Concep)에 대한 구조(Structure)나 작업(Operation or Function)
을 보여주기 위한 패턴(Pattern), 계획(Plan), 또는 설명

(Procedural Explain)이다. [16] 즉, 기본적으로 어떤 사실들을 

설명하기 위한 구조(Structure)를 제시하고, 그 구조의 체계를 

움직이기 위한 기능들(Functions)에 대한 설명으로 이루어진다

고 할 수 있다. 

TNT 모델은 삼각형안에 역삼각형이 들어있는 내제된 구조

를 이루고, 각 삼각형의 기능을 통하여 필요충분 (if and only if) 
조건을 이룬다. 그리고, 몇 가지의 제약조건을 갖는다.  

3-1 TNT 모델의 구조 (Structure)

TNT 모델은 아래의 그림 2.과 같이 삼각형 구조(Triangle 
Structure)를 이루고 있다. 이 삼각형 구조는 정삼각형 3개 (Ⓐ,
Ⓑ,Ⓓ), 그리고, 역삼각형 (Ⓒ) 1개로 이루어져 있으며, 삼각형 
안에 들어가 있는 역삼각형 Ⓒ의 아래쪽 두변은 양옆에 있는 
두개의 삼각형 Ⓐ와 Ⓑ각각의 한 변과 마주하고 있고, 역삼각
형 Ⓒ의 위쪽 변은 또 다른 삼각형 Ⓓ의 아랫변과 맞닿아 있다.  

TNT 모델은 삼각형의 구조 안에 역삼각형 구조(Reverse 
Triangle Structure)가 다시 들어가 있는  ‘내재된 구조(Nested
Structure)’를 이루며, 이러한 형태는 ‘재귀적으로 반복
(Recursive Nesting)’될 수 있는 성질을 가지고 있다. 

그림 2. TNT 모델의 구조

Fig. 2. Structure of TNT model

3-2 TNT 모델의 기능 (Functions)

제안하는 모델의 기능은 크게 다음 4가지로 소개한다. 

(1) 그림2. 의 아래쪽에 있는 두 개의 정삼각형 Ⓐ와 Ⓑ에는 

각각 ‘구분(Division)’된 요소가 존재한다.  이때,  Ⓐ와 Ⓑ에 

적용되는 각각의 ‘구분’요소는 정해져 있지 않으며, 이 분석

모델을 사용하는 사람의 목적과 분야에 따라 자유롭고 다양

하게 적용할 수 있다.

(2) 두 개의 정삼각형 Ⓐ와 Ⓑ의 ‘구분’된 요소는 ‘병합

(Mergy)’을 이루면서 가운데에 위치한 역삼각형의 Ⓒ를 형

성한다. 이때, 두 삼각형 Ⓐ와 Ⓑ의 구분된 요소는 수나 양, 
혹은 중요성의  많고 적음을 제한하지 않는다. 다시 말해, Ⓐ
와 Ⓑ의 구분된 요소의 수나 양, 혹은 중요성의 많고 적음은 

각각 50%로 동등하지 않아도 된다는 것이다. 

(3) 역삼각형 Ⓒ는 가장 위에 위치한 정삼각형 Ⓓ로 귀결

(Drived)되면서 ‘통합(Convergence)’적 결과로 귀결된다. 즉, 
TNT 모델의 두 개의 정삼각형 Ⓐ 와 Ⓑ의 ‘구분’된 요소는 
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‘병합’을 이루며 가운데의 역삼각형 Ⓒ의 요소적 의미를 완

성시키고, 역삼각형 Ⓒ는 가장 위에 위치한 정삼각형 Ⓓ로 

귀결된다. 

(4)  TNT 모델은 그림2. 와 같은 삼각형 구조가 재귀적으로 

반복되면서 확장되는 체계를 이루고 있으며, 이러한 체계속

에서 광범위한 구분요소들을 세분화하여 ‘구분’된 요소들이 

병합을 이루고 변증법적인 ‘통합’적결과로 귀결되는 ‘수평

적 형제 병합에 이은 상위로의 융합’ (Horizontal Sibling 
Merges and Upward Convergence)적 분석방법으로서의 의미

를 갖게 된다. 

3-3 TNT 모델의 제약조건 (Constraints)

     본 절에서는 TNT 모델의 제약조건에 대해서 설명한다. 
본 논문에서 제안한 TNT 모델은 다음과 같은 제약조건을 갖

는다. TNT 모델을 사용하기 위해서는 다음의 조건들을 만족

하여야 하며, 이를 필요충분하게 만족하지 않으면, 본 모델

을 적용할 수 없다. 

(1) 그림 3.은 제안하는 모델의 기본 제약조건을 소개한다. 
하나의 삼각형은 정삼각형 3개, 역삼각형 1개로 이루어진다.

(2) 정삼각형 안에는 역삼각형이 들어갈 수 있으나, 역삼각

형 안에는 정삼각형이 들어갈 수 없다. 

(3) 1절에서 설명한 바와 같이 TNT 모델의 구조는 정삼각형 

Ⓐ,Ⓑ,Ⓓ 와 역삼각형Ⓒ로 이루어진다. ‘구분’된 요소를 의미

하는 삼각형 Ⓐ 와 Ⓑ의 요소가 역삼각형 Ⓒ로 병합되는 의

미를 나타내는 도식은 ‘한줄 화살표(→)’로 표시하고, 병합

된 역삼각형Ⓒ가 변증법적인 통합적 결과를 나타내는 삼각

형Ⓓ로 귀결(Drived)되는 의미를 나타내는 도식은 ‘두줄 화

살표(⇒)’로 표시한다.  그림4.는 이것을 설명하고 있다.

(4) 제약조건(2)에서 설명한 바와 같이, 정삼각형에는 역삼

각형이 재귀되어 들어갈 수 있으나, 단 TNT 모델을 방법

적으로 분석하는 목적, 즉 최종의 ‘통합’적 결과를 의미하

는 TopⒹ에는 역삼각형이 들어가지 않는다. 그림 5.는 이

것을 설명하고 있다.  

그림 3. TNT 모델의 제약조건(1)
Fig. 3. Constraints of the TNT model(1)

그림 4. TNT 모델의 제약조건(3)
Fig. 4. Constraints of the TNT model(3)

그림 5. TNT 모델의 제약조건(4)
Fig. 5. Constraints of the TNT model(4)

그림 6. TNT 모델의 제약조건(5)
Fig. 6. Constraints of the TNT model(5)
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(5) 그림 6.에서 설명하는 바와 같이, 정삼각형에서 ‘구분’ 

요소로 적용되었던 Ⓐ 와 Ⓑ는 새로운 통합적 의미의 new

Ⓓ가 될 수 있다. 

   이때,  Ⓐ 혹은 Ⓑ가 newⒹ가 된 삼각형은 또 다른 구분

요소(Ⓐ-1,Ⓑ-1)와 또 다른 Ⓒ를 포함한 새로운 정삼각형

{newⒹ +(Ⓐ-1)+ (Ⓑ-1)+ Ⓒ}으로 구성될 수 있다. (Ⓐ
-1, Ⓑ-1은 수학연산의 의미가 아니라, 상위개념 Ⓐ,Ⓑ와 

차이를 두기위한 표기이다.) 

(6) 앞에서 언급한 5가지의 제약조건을 연산으로 나타내면, 
다음과 같다. 

   {TopⒹ = Ⓐ (newⒹ=(Ⓐ-1)+(Ⓑ-1)+Ⓒ) + Ⓑ (newⒹ=(Ⓐ-1)+          

      (Ⓑ-1)+Ⓒ) + Ⓒ } 

(7) 또한, 그림 7.에서 설명하는 바와 같이, Ⓐ와 Ⓑ가 newⒹ
로 적용되어 만들어진 새로운 정삼각형에서 ‘통합’적 결과

로 귀결된 newⒹ는 상위 정삼각형의 ‘구분’요소(Ⓐ혹은 Ⓑ)
로 적용되어, 역삼각형 Ⓒ로 병합된다. 
     이때, 하나의 정삼각형에서 ‘구분’요소(Ⓐ혹은 Ⓑ)로 적

용된  newⒹ는 또 다른 정삼각형의 ‘구분’요소로도 중복 적

용될 수 있다. 즉, 하나의 정삼각형에서 Ⓑ라는 ‘구분’요소로 

적용되는 동시에, 또 다른 정삼각형에서는 Ⓐ라는 ‘구분’요
소로 중복 적용될 수 있다는 것이다. 그림 7.의 세번째 그림

은 이것을 설명하고 있다. 

(8) 이러한 제약조건들은 재귀적으로 반복되어 확장될 수 있

으며, 이러한 반복은 변증법적으로 최종의 ‘통합’적 결과를 

의미하는 TOPⒹ를  향하는 세부적인 ‘구분’요소들로 작용

한다. 

(9) TNT 모델은 위의 제약조건들을 토대로 세부적인 요소들

을 나누어 점점 피라미드형으로 확장될 수 있으며, 확장되는 

범위는 제한되지 않는다.  

(10) TNT모델은 아래로 넓어질수록 하부구조를, 위로 좁아

질수록 상부구조를 나타낸다.

     

          

    

 

그림 7. TNT 모델의 제약조건(7)
Fig. 7. Constraints of the TNT model(7)
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Ⅳ. 모델 체계 분석 및 응용 구현

  
최근 컴퓨터과학 분야의 연구 추세를 보면, 기계 학습

(Machine Learning)과 딥러닝(Deep Learning) 등 자동 및 반자

동 학습이 주로 사용되고 있다. 이들 방법의 주요 특징은 가장 

하위 레벨의 내용들을 독립적으로 학습하여, 그들 단계에 있

는 형제들(Sibling)을 통해 상호 작용하고, 이를 다음 단계로 

넘겨 이러한 과정을 반복하여 결과를 산출하는 것이다. 
TNT 모델은 컴퓨터 과학 분야의 이러한 방식과 유사하나, 

제안하는 결과가 누적 및 융합되면서 최상위 레벨까지 그 결

과를 전달(Propagation)하여 최종 결과를 산출하는 방식이라

는 측면에서 차이점을 발견할 수 있다. 
서론에서 언급한 바와 같이, 본 논문에서는 뮤지컬분야에

초점을 두고 뮤지컬 배우들의 훈련요소들을 주요 논지로  삼

아  TNT모델을 제안하였다.  
본 논문의 3장에서 다룬 모델의 기능과 제약조건들을 토대

로 하여, 뮤지컬 배우들이 행하는 ‘연기’,‘춤’,‘노래’ 세 가지 요

소의 세부적 훈련요소들을 TNT모델에 적용시켜 분석하면 다

음 그림 8.과 같이 나타낼 수 있다. 
본장에서 적용하는 요소들은 20여년간 뮤지컬배우로 활동

하였던 저자의 개인적인 견해를 기준으로 적용시킨 것이며, 
현재 뮤지컬배우들이 행하고 있거나 혹은 행해야 하는 광범위

한 범위의 뮤지컬 훈련요소들을 TNT모델에 적용시킨 것이다.
단, 본 논문에서 TNT 모델에 적용시킨 훈련요소들은 모델의 

구조를 이해시키기 위한 예(Example)이므로,  집중력이나 이

완(relax)등의 근본적인 개념은 제외하였다. 
그림 8.에서는 하부구조의 각각 ‘구분(Division)’된 요소들

이 서로 중복 적용되고 상호 ‘병합(Mergy)’하면서, 상위 수직적

으로 융합 결과를 이루어내는 것을 알 수 있다. 이러한 훈련요

소들은 그림 8.의 구조보다 하부구조를 확장하여서 범위를 더

욱 넓힐수도 있고, 반대로 범위를 좁혀서 한가지의 TopⒹ를 구

성하는 요소들을 집중적으로 분석할 수도 있다. 
또한, 그림 8.과 반대로 범위를 좁혀서 뮤지컬의 세가지 요

소 중  ‘노래’에 초점을 맞추어 TNT 모델에 적용하여 분석하면 

다음 그림 9.와 같이 나타낼 수 있다. 그림 9.역시 저자의 개인

적인 견해를 기준으로 적용시킨 것이다. 그림 9.는 ‘노래’라는 

한가지의 훈련요소에 초점을 맞추면서 하부구조가 확장되었

는데, 그림 8.과는 조금 다르게 하부구조의 ‘구분(Division)’된 

요소들이 서로 병합(Mergy)하여 TopⒹ를 향해 집중적으로 귀

결되는 형태를 나타내고 있다. 
그림 8.과 그림 9.의 적용사례에서 알 수 있는 것처럼, 앞의 3

장 3절에서 언급한 바와 같이 TNT모델은 제약조건들을 토대

로 세부적인 요소들을 나누어 점점 피라미드형으로 확장될 수 

있으며, 확장되는 범위는 제한되지 않는다. 
따라서,  위의 그림 8.보다 하부구조를 더욱 확장시켜서 구

체적으로 세분화하여 분석할 수도 있으며, 또한 그림 9.보다 

더욱 범위를 좁혀서 한가지의 TopⒹ를 구성하는 요소들을 집

중적으로 분석할 수도 있다. 
본 논문에서 제안하는 TNT모델의 가장 핵심적인 유기적 연

결요소는 바로 역삼각형 Ⓒ이다.  그림 8.과 그림 9.에 나타나듯

이, 각각의 정삼각형 안에 들어가있는 역삼각형 Ⓒ의 요소들

은 ‘통합’적 결과인 TopⒹ로 귀결되기 위해 광범위하고 세부

적인 요소들을 유기적으로 연결하는 가장 중요한 방법이자 핵

심적인 조절방안이다.   

그림 8. TNT모델의 적용사례 - 뮤지컬배우들의 훈련요소

Fig. 8. Application examples of TNT model - Training 
elements of musical actors

그림 9. TNT모델의 적용사례 - ‘노래’를 중심으로 한 뮤지컬 

배우들의 훈련요소

Fig. 9. Application examples of TNT model - Training 
elements of musical actors focusing on 'songs'
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그림 10. TNT모델의 적용사례 - 각기 다른 삼각형구조에 중복 

적용된 ‘구분’요소

Fig. 10. Application examples of TNT model - 'Division' 
elements applied to different triangle structures

또한, 그림 10.에서 원으로 표시된 요소들은 하나의 삼각형

에 ‘구분’요소로 적용되는 동시에, 다른 삼각형에도 ‘구분’요
소로  중복 적용된다. 이것은 하나의 세부적인 요소로서 뿐만 

아니라 보다 유기적인 형태로 반복 병합되는 형태를 나타낸

다. 이러한 중복 적용된 요소들은 총체적인 ‘통합’적 결과 Top
Ⓓ로 귀결되기 위한 가장 중요한 유기적 연결요소이다.   

제안하는 내용을 다시 정리하면, 본 논문에서 제안한 TNT
모델은 ‘구분’된 하위 요소들 Ⓐ,Ⓑ가 상호 수평적으로 ‘병합’
하여 ‘통합’적인 TopⒹ로 상위 수직적 융합 결과를 도출해내

는 모델이다. 다시 말하면, 흩어져있는 개념을 단순히 정리하

는데 그치는 것이 아니라, 통합적인 결과를 이루어내는 수많

은 요소들을 ‘구분’하고, ‘구분’된 각 요소들이 ‘수평적 형제 

병합에 이은 상위로의 융합(Horizontal Sibling Merges and 
Upward Convergence)’을 이루어 변증법적인 ‘통합’적 결과로 

귀결되기 위한 유기적 연결요소들을 체계화하는 분석 방법이

다. TNT모델은 이러한 구조를 통하여, 수많은 세부적 요소들

을 하부구조로 확장시키면서, 가장 중요한 유기적 연결요소들

을 찾아내고, 마침내 최상위의 상부구조인 ‘통합’적인 TopⒹ
를 충족시킬 수 있는 결과로 귀결될 수 있는 분석을 할 수 있다

는 점에서 큰 의미가 있다고 할 수 있다. 또한,  그림 8, 9, 10.에
서 살펴본 바와 같이 ‘통합’적인 TopⒹ로 귀결되는 핵심적인 

요소인 역삼각형 Ⓒ를 분석하여, 보다 유기적인 연결요소들을 

확실하게 파악해낼 수 있게 된다.  
본 논문에서는  TNT모델의 제안과 분석적 이해를 위해 뮤

지컬 배우들의 훈련방안에 초점을 맞추어 적용하였다. 
앞에서 살펴본바와 같이, 뮤지컬 배우들이 무대에서 공연

을 하기 위해서는 상당히 광범위한 훈련요소들을 심도 깊게 

체득해야한다. 즉, 뮤지컬 배우들은 ‘연기’, ‘춤’,‘노래’를 완성

적으로 이룰 수 있는 수많은 요소들을 섬세하게 조절하고, 유
기적으로 연결할 때, 비로소 질적으로 완성된 뮤지컬 공연을 

행할 수 있게 되는 것이다. 따라서, 이러한 광범위한 훈련요소

들 중에서도 본인이 가장 중점을 두어야 할 부분은 어떤 부분

인지, 그리고, 이렇게 많은 요소들을 유기적으로 연결하는 방

안은 무엇인지 체계적으로 분석하여 훈련에 임하는 것은 뮤지

컬배우들에게 무엇보다 중요하다고 할 수 있다. [6]

Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 새로운 신체학습 모델인 TNT모델을 제안하

였다.  TNT모델은 신체학습모델에 최초로 적용하였으나, 이
러한 개념은 최근 각광을 받고 있는 컴퓨터과학(Computer 
Science) 분야의 기계학습(Machine Learning)이나 딥러닝 분야

와 같이, 신경망을 사용하지는 않는다. 본 논문에서는 계층을 

사용한다는 차이점을 가지며, 적용할 수 있는 분야도 매우 다

양하다.
본 논문에서 최초로 제안하는 TNT 모델은 계층 관계를 가

진 학문에 적용될 수 있는 범용적 모델(Generic Model)이라 할 

수 있다. 
즉, 제안하는 모델은 본문 4장에서 예시하고 있는 뮤지컬분

야 뿐 아니라 일반적인 기능적 훈련을 포함해서, 사회 각 방면

과, 컴퓨터과학 분야의 학습 모델 등, 기술 각 분야에서 사용될 

수 있는 성장 및 융합 모델이다. 즉, TNT 모델은 공학, 디지털

공학, 인문학, 예술학 등에 모두 적용될 수 있는 기본기적 이론

이라고 할 수 있다. 
앞으로도 많은 정보와 데이터들을 적용해서, 더욱 다양한 

분야에 시도될 수 있는 발전적 모델로 거듭날 수 있는 가능성

이 있다고 사료된다.  
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