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양돈농장 규모에 따른 HACCP 제도

용 과 후에 따른 폐사두수 비교분석
1)

박민길*․남인식**

Comparative Analysis of Mortality Number Before and After 

HACCP System Implementation in Different Scales of Swine Farm

Park, Min-Gil․Nam, In-Sik

This study was conducted to compare the mortality number of swine between 

before and after HACCP implementation on different scales of swine farm. The 

study was carried out by randomly selected sixty swine farms (twenty small, 

twenty midium and twenty large scales of farm) located in all around Korea. The 

results were as follows: In small scale swine farm, The mortality number due to 

respiratory, diarrhea and accidental death tended to be decreased compared to 

before HACCP implementation. In the case medium scale farm, the mortality 

number due to diarrhea significantly decreased after HACCP compared to before 

HACCP. Also, in both medium and large scale farms, the number of total 

mortality number significantly decreased with HACCP implementation. We believe 

that this effect is considered to be due to the operation of the HACCP prerequisite 

program. We are expecting that our results might be used for producing safer 

livestock products by improving livestock products HACCP policy.
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Ⅰ. 서    론

1903년 영국의 Yorkshire종이 처음 도입되면서 시작된 국내 양돈 산업은 1983년 3,648,956

두에서 2007년 9,605,831두로 급격히 증가하였다가 2011년 다시 8,170,979두로 감소하였다. 
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2015년에는 처음으로 한국의 돼지사육두수가 1천만 두를 넘겼으며, 2017년에는 10,781,630

두를 사육하고 있는 것으로 나타났다(Statistics Korea, 2017). 양돈 산업 발전은 질병과 관련

된 다양한 연구(Kim et al., 2012; Song et al., 2015), 사료 내 영양소 이용 및 생산성 향상에 

관한 연구(Corpenter and Clegg, 1956; Suk et al., 2003; Kim et al., 2005), 돈사 환경개선에 관

한 연구(Lee et al., 2007) 그리고 항생제 등 동물용 의약품개발을 통한 이용한 질병발생 억

제 및 생산성 향상에 관한 연구(Hays, 1991; Chinabut and Puttinaowarat, 2005; Kim et al., 

2005) 등과 같은 다양한 연구결과가 현장에 적용되어 왔기 때문이다. 그러나 많은 양돈농가

의 체계적이지 못한 질병관리로 인하여 돼지의 폐사율이 증가하고 있는 것이 사실이다. 이

러한 이유로 가축의 질병을 예방, 치료 또는 생산성 향상 등을 위하여 외국 선진국에 비하

여 높은 항생제 사용률을 나타내는 경향을 보이고 있다(Kim and Kim, 1991; Chikwendu et 

al., 2008). 항생제 남용은 항생제 내성균의 돈육 내 전이 및 돈육의 항생제 잔류 등으로 인

하여 안전성 문제가 사회적 문제로 대두되고 있다(Dowson et al., 1994; Rhodes et al., 2000; 

O'Brien, 2005; Chikwendu, 2008; Evans, 2008). 

가축사육농장 HACCP 제도는 2006년도에 양돈 농장을 시작으로 2007년에는 소농장, 

2008년에는 닭농장에 HACCP 제도가 적용되어 오늘날에 이르고 있다. 축산 선진국에 해당

되는 캐나다와 호주 등은 HACCP 유사 제도를 개발하여 축산농장에 적용하고 있으나 국내

의 경우 CODEX에서 요구하는 7원칙 12절차를 그대로 축산농장에 적용하고 있다. 국내 양

돈 농장에 적용중인 HACCP 제도 중 선행요건프로그램에 해당되는 평가항목은 농장 차단

방역관리 8개 항목, 농장 시설관리 17개 항목, 농장 위생관리 17개 항목, 사료 ․ 동물용의약

품․음수관리 분야 14개, 질병관리 분야 7개, 반입 및 출하관리 분야 7개 등 총 70개로 구성

되어 있어 소나 가금류 농장 HACCP 평가항목(선행요건프로그램 평가항목)보다 많은 것을 

알 수 있다(MFDA, 2017). 타 축종에 비하여 가장먼저 HACCP 제도를 도입한 양돈농장의 

경우 안전한 돼지고기 생산과 HACCP 제도 도입으로 인하여 생산성이 향상되고 항생제 등 

동물용의약품 사용이 감소하는 것으로 나타났다(Nam et al., 2008). HACCP 인증 현황을 보

면 국내 돼지 농가는 총 4,389호이며, 2017년 12월 현재 HACCP 인증 돼지 농가는 총 1,578

호로 인증율은 36.0% 수준이다. 이 중 전업농 기준 1,000두 이상 돼지 농가는 2,401호였으

며 HACCP 인증 농가는 총 1,381호로 57.5% 수준으로 많은 농가에서 HACCP 제도를 적용

하여 운영하는 것으로 나타났다(KAHAS, 2017). 그러나 농장규모별 HACCP 적용 전 ․ 후 폐

사원인별 폐사두수 변화에 대한 연구는 아직까지 보고된 것이 없다. 따라서 본 연구는 양

돈농장 규모별 HACCP 적용이 돼지의 폐사두수에 미치는 영향을 조사하기 위한 목적으로 

실시하였다. 
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Ⅱ. 재료  방법

1. 상농장  조사항목

본 연구는 국내 양돈농장의 HACCP 도입 전과 후의 폐사원인에 따른 폐사두수 변화 등

을 조사하기 위한 목적으로 HACCP 제도를 운영하는 전국의 60개 양돈농장(소규모 농장 

20개, 중규모 농장 20개, 대규모 농장 20개)을 선정하여 실시하였으며 조사기간은 HACCP 

적용 전 ․ 후 각각 10개월이었다. 선정된 농장은 모두 국가지원 가축사육단계 consulting 사

업 중 양돈농장 HACCP consulting 사업에 선정된 농가로 구성되었다. 선정된 농가의 돼지

의 구성, 노동자 현황 등은 Table 1에 나타내었다. 선정된 농가에서 발생되는 폐사 돼지는 

폐사원인(호흡기, 설사, 유 ․ 사산, 사고사, 기타)을 구분하여 조사하였고 이를 HACCP 적용 전

․ 후에 따른 변화의 차이를 비교 분석하였다. 폐사두수 조사는 각 농장 HACCP 담당자의 

도움으로 HACCP 기록부에 기재된 내용을 기초로 하였다.

Table 1. Composition of farm worker and swine on small, medium and large scale swine 

farms implementing the HACCP system

Classification
Farm scales

Small1 Medium2 Large3 Small Medium Large

Composition of farm worker Average number of farm worker Percentage (%)

Domestic 2.00 5.20 14.70 75.75 82.67 73.86

Abroad 0.64 1.76 5.20 24.25 17.33 26.14

Total 2.64 6.29 19.90 100.00 100.00 100.00

Composition of swine Average number of swine Percentage (%)

Sow 222.14 370.48 1,034.60 15.54 10.93 9.68

Piglet 741.21 1,360.38 4,665.80 51.84 40.09 43.64

Growing to finishing pig 466.36 1,662.10 4,991.70 32.62 48.98 46.68

Total 1,429.71 3,392.95 10,692.10 100.00 100.00 100.00

1 Small farm: below 2,000; 2 Medium farm: between 2,000~5,000; 3 Large: over 5,000

2. 통계분석

소규모, 중규모, 대규모 양돈농장에서 사육하는 돼지의 폐사원인(호흡기, 설사, 유 ․ 사산, 

사고사, 기타)에 대한 HACCP 제도 적용 전 ․ 후의 차이점은 t-test (SAS, 2002)로 처리하여 

평균간 차이의 유의성 유무를 검정하였다.
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Ⅲ. 결    과

1. 양돈농장 일반 황

본 연구에 표본으로 선정된 양돈농장의 돼지 사육현황은 다음과 같다. 소규모 농장의 경

우, 평균 사육두수는 1,429.72두이며 이중 모돈이 222.14두(15.54%), 자돈 741.21두(51.84%) 

그리고 육성비육돈은 466.36두(32.62%)로 구성되었다. 중규모 농장은 평균 사육두수가 3,392.95

두이었으며, 이중 모돈은 370.48두(10.93%), 자돈은 1,360.38두(40.09%), 그리고 육성비육돈

은 1662.10두(48.98%)로 조사되었다. 대규모 농장의 평균 사육두수는 10,692.10두로 나타났

으며, 사육구간별 돼지구성은 모돈 1,034.60두(9.68%), 자돈 4,665.80두(43.64%), 육성비육돈 

4,991.70두(46.68%)로 조사되었다(Table 1).

양돈농장의 노동력 구성은 다음과 같다. 소규모농장의 평균 노동인력 현황은 평균 2.64

명이었으며, 이중 내국인은 2명(75.75%), 외국인은 0.64명(24.25%)으로 나타났다. 중규모 농

장의 평균 노동인력 수는 6.29명이었으며, 내․외국인 구성 중 내국인은 5.20명(82.67%), 외국

인은 1.76명(17.33%)으로 조사되었다. 대규모 농장의 경우, 내국인 노동자가 14.70명(73.86 

%), 외국인 노동자는 5.20명(26.14%)으로 나타나 평균 노동인력은 19.90명으로 나타났다

(Table 1).

2. HACCP 용 ․후 폐사원인  폐사두수 변화 비교분석

소규모 양돈농장에서 HACCP 적용 전 ․ 후 돼지의 폐사두수를 폐사원인별로 구분하여 

Table 2에 나타내었다. 폐사원인은 호흡기로 인한 폐사, 설사로 인한 폐사, 유산 및 사산으

로 인한 폐사, 사고로 인한 폐사, 기타 등으로 구분하였으며 조사한 결과는 다음과 같다. 소

규모 양돈농장의 HACCP 적용 전 평균 폐사두수는 356.60두이었으나 HACCP 적용 후에는 

334.50두로 10.43% 감소하는 것으로 나타났으나 통계적 유의성은 없었다. 폐사원인 중 가

장 큰 비중을 차지하는 호흡기성 질병에 따른 폐사두수는 HACCP 적용 전 148두로 나타났

으나 HACCP 적용 후에는 133두로 10.13% 감소하였으나 유의성은 없었다. 소규모 양돈농

장의 HACCP 적용 전 설사로 인한 폐사두수는 87.50두 이었으나 HACCP 적용 후에는 63.24

두로 27.72% 감소하였다. 아울러 사고사는 HACCP 적용 전 10.75두에서 HACCP 적용 후 

7.25두로 32.56% 감소하였다. 반면에 유사산 및 기타원인으로 인한 폐사두수는 HACCP 적

용 전 각각 69.50두, 57.50두로 조사되었으나 HACCP 적용 후에는 71.25두 및 59.75두로 나

타나 각각 2.52%, 3.91% 증가하였다. 
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Table 2. Changes of mortality number before and after HACCP system implementation of 

small scale swine farms

Reason of mortalities
Before 

HACCP

After 

HACCP

Percentage

(%)
T-values P-values

Respiratory 148.00± 6.03 133.00±7.06 -10.13 -1.62 0.18

Diarrhea 87.50± 7.65 63.24±9.99 -27.72 -1.93 0.13

Abortion and stillbirth 69.50± 6.64 71.25±3.24  2.52 0.24 0.82

An accidental death 10.75± 2.50 7.25±0.58 -32.56 -2.25 0.06

Others 57.50± 7.60 59.75±4.43  3.91 0.26 0.81

Total 373.25±18.13 334.49±3.60 -10.43 -1.2 0.29

n=20 (small scale swine farm)

Table 3은 중규모 양돈농장의 HACCP 적용 전과 후의 폐사원인별 폐사두수변화를 나타

내었다. 중규모 농장의 HACCP 적용 전 호흡기로 인한 폐사두수는 314.60두이었으나 HACCP 

적용 후에는 270.50두로 14.02% 감소하였다. 설사로 인한 폐사 두수는 HACCP 적용 전 

121.90두에서 HACCP 적용 후에는 109두로 10.58% 감소하는 것으로 조사되었다. 유사산에 

의한 폐사두수는 HACCP 적용 전 85.19두에서 HACCP 적용 후 84.58두로 0.72% 감소하였

다. 사고사는 HACCP 적용 전보다 HACCP 적용 후에 7.06% 감소하였다. 반면에, 기타 폐사

두수는 77.25두(HACCP적용 전)에서 79.25두로 2.59% 증가한 것으로 조사되었다. 중규모 양

돈농장의 평균 폐사두수 변화는 HACCP 전에 615.09두에서 HACCP 적용 후에는 558.34두

로 11.10%로 유의적으로 감소하였다(p<0.05).

Table 3. Changes of mortality number before and after HACCP system implementation of 

medium scale swine farms 

Reason of mortalities
Before 

HACCP

After 

HACCP

Percentage

(%)
T-values P-values

Respiratory 314.60±13.88 270.50±12.74 -14.02 -2.34 0.07

Diarrhea 121.90± 5.29 109.00±10.88 -10.58 -1.07 0.34

Abortion and stillbirth 85.19± 7.33 84.58± 4.11 -0.72 -1.59 0.18

An accidental death 16.15± 4.04 15.01± 2.01 -7.06 -0.37 0.72

Others 77.25± 4.54 79.25± 8.18 2.59 0.21 0.84

Total 615.09± 2.97 558.34±13.23 -11.10 -5.13 0.01

n=20 (medium scale swine farm)
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대규모 양돈농장의 HACCP 적용 전 ․ 후 폐사원인 별 폐사두수 변화는 Table 4와 같다. 

HACCP 적용 전 대규모 농장의 호흡기로 인한 폐사두수는 402.40두에서 HACCP 적용 후 

247.90두로 38.39% 감소하였으나 통계적 유의성은 없었다. 설사가 원인으로 폐사되는 돼지 

수는 HACCP 적용 전 159.50두에서 HACCP 적용 후 131.20두로 17.74% 감소하여 통계적 

유의성을 나타내었다(p<0.05). HACCP 적용 전 유사산으로 폐사하는 돼지 수는 107.80두에

서 HACCP 적용 후에는 103.90두로 소폭 감소(3.62%)하였다. 사고로 인하여 폐사되는 돼지

는 HACCP 적용 전 27.77두에서 HACCP 적용 후 26.86두로 유의성 없이 감소하였다. 기타 

이유로 폐사되는 돼지는 HACCP 적용 전 189.79두에서 HACCP 적용 후에는 186.70두로 변

화가 없었다. 대규모 농장의 HACCP적용 전 총 폐사두수는 887.17두이었으나 HACCP 적용 

후에는 696.56두로 21.60% 감소하는 것으로 조사되었다(p<0.05).

Table 4. Changes of mortality number before and after HACCP system implementation of 

large scale swine farms 

Reason of mortalities
Before 

HACCP

After 

HACCP

Percentage

(%)
T-values P-values

Respiratory 402.40±14.99 247.90±12.04 -38.39 -1.27 0.27

Diarrhea 159.50± 6.03 131.20± 6.05 -17.74 -3.3 0.02

Abortion and stillbirth 107.80± 9.05 103.90± 9.60 -3.62 -0.29 0.78

An accidental death 27.77± 1.26 26.86± 2.17 -3.28 -0.36 0.73

Others 189.70± 1.48 186.70± 5.08 -1.58 -0.55 0.61

Total 887.17±15.96 696.56±22.16 -21.60 -2.09 0.01

n=20 (large scale swine farm)

규모별 양돈농장의 HACCP 적용 후 평균 폐사두수 감소비율은 대규모 양돈농장에서 

21.60%, 중규모 양돈농장은 11.10% 그리고 소규모 양돈농장에서 10.43%가 감소하는 것으

로 나타나 HACCP 제도를 대규모 양돈농장에 적용 하면 중규모 또는 소규모 양돈농장 보

다 폐사율을 효과적으로 감소시킬 수 있을 것으로 판단된다. 규모별 양돈농장의 HACCP 적

용 후 폐사두수를 세부 항목별로 비교하면 다음과 같다. 소규모 농장의 경우, HACCP 적용

으로 인하여 폐사율이 중규모 및 대규모 농장보다 크게 감소(-32.56%)한 항목은 사고사 항

목으로 조사되었다. 이는 HACCP 제도를 적용하면서 사육 시설 및 환경을 대대적으로 보완

한 이유 때문인 것으로 판단된다. 아울러 대규모 농장의 경우에는 호흡기로 인한 폐사율이 

가장 크게 감소(-38.39%)한 것으로 조사되었다. 규모가 큰 양돈농장의 경우, 체계적인 사육

관리를 함에도 불구하고 군 관리의 한계로 인하여 질병이 발생할 경우 생산성이 크게 떨어

지는 단점이 있다. 이럴 경우 HACCP 제도를 적용하면 호흡기 또는 설사 등으로 인하여 발
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생되는 폐사율을 감소시킬 수 있을 것으로 판단된다. 이러한 효과는 대규모 양돈장뿐만 아

니라 소규모 및 중규모 양돈장에도 영향을 미칠 것으로 판단된다.

Ⅳ. 고    찰

 

본 연구는 HACCP 제도 적용이 소규모, 중규모, 대규모 양돈농장의 폐사원인 별 폐사두

수에 미치는 영향 분석하기 위한 목적으로 실시하였다. 본 연구에 선정된 소규모, 중규모, 

대규모 양돈 농가의 평균 사육두수는 각각 1,429.71두, 3,392.95두, 10,692.10두로 조사되었

는데 이는 각각 부업농, 전업농, 기업농 기준의 양돈사육규모라 할 수 있겠다(Statistics Korea, 

2017). 

본 연구에 선정된 농가의 노동인력의 구성비는 사육규모에 따라 다소 차이가 있으나 내

국인이 약 75% 이상으로 규모에 관계없이 내국인 종사자가 많은 것으로 관찰되었으며, 외

국인 노동자의 대부분은 동남 ․ 서남아시아 국적을 가지는 것으로 조사되어 Cho와 Nam 

(2011)이 보고한 결과와 유사하였다.

향후 양돈농장의 외국인 노동자 비율은 지속적으로 증가할 것으로 판단되나 해당 노동

자들은 대부분 구제역 등 양돈 관련 질병 상시 발생국가로 구분되므로 외국인으로 대상으

로 하는 국가차원의 질병 및 방역 교육이 체계적으로 이루어져야 외국인 노동자로 인하여 

발생될 수 있는 농장 질병을 최소화 할 수 있을 것으로 판단된다. 

HACCP 적용 전 소규모 농장의 평균 폐사율 26.10%, 중규모 농장은 18.13%, 대규모 농장

은 8.29%로 소규모 농장보다 대규모 농장에서 폐사율이 낮은 것으로 조사되었다. 사육두수 

대비 폐사비육은 HACCP 적용 후에 낮아졌으나 농장 규모별 폐사비율은 HACCP 적용 전

과 유사하게 나타났다. Huh와 Woo (2008)의 보고에 의하면, 국내 양돈농장의 자돈~출하비

육돈의 평균 생존율은 85.6% 수준이라고 하였다. 이는 본 연구를 통하여 조사한 HACCP 적

용 전 60개 양돈농장의 평균 폐사율인 17.5%보다 약간 낮은 수준인 것으로 나타났다. 본 

연구결과에서는 양돈농가의 돼지 폐사원인 중 가장 높은 비율을 차지하는 질병이 호흡기성 

질병과 설사에 의한 폐사로 나타났는데 이는 Choi (2008)의 보고와 일치하였다. 본 연구결

과 양돈농장에 HACCP을 적용하면 폐사율이 일부 감소하는 것으로 나타났는데 이러한 결

과는 양돈농장 HACCP 제도 중 선행요건 프로그램 때문인 것으로 판단된다. 양돈농장 

HACCP 제도 중 선행요건프로그램은 농장의 방역 및 소독기준, 사육환경 관리기준, 시설관

리기준, 위생관리기준 등이 포함되어 있어 해당 기준에 따라 돼지를 사육할 경우 농장 내 세

균관리수준이 향상되고, 사육환경 개선되며, 위생적인 양돈 생산이 가능하다(Cho and Kang, 

2009; Lee et al., 2011; Back et al., 2012; MFDA, 2017). Yoo 등(1999)은 양돈농장의 사육 환

경이 개선되면 생산성이 향상되어 농가의 소득이 증가한다고 보고하였다. 본 연구결과 
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HACCP 적용 양돈농장의 폐사두수가 감소한 이유는 HACCP 제도 중 선행요건프로그램의 

영향으로 인한 것으로 판단된다. 

Ⅴ.     요

 

본 연구는 HACCP 제도를 적용하고 있는 소규모, 중규모, 대규모 양돈농장의 HACCP 제

도 적용 전과 후의 폐사율을 비교분석하기 위한 목적으로 실시하였다. 본 연구를 위하여 

전국에 산재한 60개의 양돈농장(소규모, 중규모, 대규모 양돈농장 각각 20개)을 선별하였

다. 선별된 양돈농장의 평균 사육두수는 소규모 1,429.72두, 중규모 양돈농장은 3,392.95두 

그리고 대규모 양돈농장은 1,034.60두로 조사되었다. 폐사 원인 구분은 호흡기로 인한 폐사, 

설사로 인한 폐사, 유산 및 사산으로 인한 폐사, 사고로 인한 폐사 그리고 기타 폐사로 구

분하여 분류하였다. 소규모 농장의 평균 폐사두수는 HACCP 적용 전 373.25두로 조사되었

으나 HACCP 적용 후에는 334.49두로 통계적 유의성 없이 감소하였다. 중규모 농장은 

HACCP 적용 전에 평균 615.09두가 폐사하였으나 HACCP 적용 후에는 558.09두로 유의적

으로 감소하였다. 또한 대규모 양돈농장도 HACCP 적용 전에는 평균 폐사두수가 887.17두

에서 HACCP 적용 후에는 696.56두로 21.60%가 감소한 것으로 조사되었다. 이러한 결과는 

HACCP 제도 중 선행요건프로그램에 해당되는 농장방역, 소독, 사육환경관리, 체계적인 시

설 및 위생관리, 질병관리 등으로 인하여 나타나는 효과인 것으로 판단된다. 

[Submitted, May. 15, 2018 ; Revised, June. 4, 2018 ; Accepted, June. 11, 2018]
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