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ABSTRACT
Objectives: The aim of this study was to estimate the single oral toxicity of Peucedani Radix (PR) ethanol extracts. PR 

is one of the important herbs for removal of phlegm, the viscous turbid pathological product that can accumulate in the body 
and cause a variety of diseases. However, research on the pharmacologic toxicity of PR is lacking.

Methods: In this study, PR was orally administered to 5-week-old male ICR mice at an oral dose of 2,000, 3,000, or 5,000 
mg/kg. After a single-dose administration, the mortality and behavioral changes were observed daily and body weights were 
measured every two days. After 14 days, the organ weight, organ index, macroscopy, hematological analysis, and serum biochemistry 
analysis were determined.

Results: No mortality, body weight changes, abnormal behavioral changes, or anatomical signs of toxicity were found. The 
organ weight, organ index, hematological analysis, and serum biochemistry analysis were also within the normal ranges.

Conclusions: These results suggest that the 50% lethal dose of PR is more than 5,000 mg/kg. This could indicate that 
PR is a safe drug without acute toxicity and side effects.

Key words: 50% lethal dose, ICR mouse, Peucedani Radix, single dose toxicity test

Ⅰ. 서 론

최근에는 문헌에 기재된 한약재에 한 실험

인 연구들이 증가되고 있다. 기존 한약재의 효과에 

한 실험 인 근거를 제시하는 것과 더불어, 신약 

개발의 어려움을 극복하기 해서 한약재를 원천

으로 한 신약 개발에 한 심이 증폭되고 있기 

때문이다
1
. 실제로 1981년부터 2014년까지 34년간의 

신약 개발 원천을 조사한 논문에 따르면, 한약재 

 천연물 성분들로 이루어진 신약은 인간의 질병 

치료제에서 독보 인 역할을 하는 것으로 나타났

다. 이러한 신약들은 만성폐쇄성폐질환, 알츠하이

머치매, 악성 종양, 감염병, 심장병 등  세계 으

로 요한 질병을 치료하는 약으로 개발되어 사용
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되고 있다
2
. 

호(前胡)는 통 으로 임상에서 다용하는 약

물로, 백화 호(白花前胡, Peucedanum praeruptorum 

Dunn) 는 바디나물(Angelica decursiva Fanch. & 

Sav.)의 뿌리를 한약재로 사용한다. 재 한국의 생

약시장에서 유통되고 있는 호는 부분 백화

호로 알려져 있으며
3
, 본 실험에서 사용한 호도 

백화 호를 이용하 다. 호의 성(性)은 미한(微

寒)하고, 미(味)는 고⋅신(苦·辛)하며, 귀경(歸經)

은 폐(肺)이다. 이러한 특성으로 호는 거담강기

(祛痰降氣), 선산풍열(宣散風熱), 풍열해수담다(風

熱咳嗽痰多) 담열천만(痰熱喘滿), 각담황조(咯痰黃

稠)하는 효능을 가지고 있어 다양한 처방에 사용

되고 있다
4,5
.

약력학 , 약동학 , 화학 , 식물학  분석과 같

은 다양한 실험  방법을 통해 호의 조추출  

활성 성분들이 세포  동물 실험에서  이완, 

심장보호, 간보호, 항 소 , 항종양, 다약물내성극

복 등의 여러 가지 약리학  효과가 있는 것으로 

밝 졌다
6-8
. 하지만, 아직까지 폐암  폐 이암에 

한 효과 검증  기  연구는 미미한 실정이다. 

이에 본 연구진은 선행 연구를 통해 호의 에

탄올 추출물이 A549  NCI-H460 폐암 세포주 뿐

만 아니라, HT-1080 폐육종 세포주, B16F10 세포

주 등 여러 암세포주에서 높은 항암 효과를 나타

내는 것을 확인하 다. 이를 바탕으로 폐 이암 동

물실험에서도 항암 효과를 검증하기에 앞서 호

의 단회투여독성시험(Single Dose Toxicity Study)

을 먼  시행하 다. 이번 실험에서는 수컷 ICR 

마우스에 2,000, 3,000  5,000 mg/kg 용량의 호

를 경구투여하여 성 독성 여부를 평가하여 호

의 안 성을 평가하고자 하 다.

Ⅱ. 재료  방법

1. 시험물질

실험에 사용한 호는 (주) 한생약제품(Imsil, 

Korea)에서 구입하 으며, 호에 70% 에탄올을 

가하여 40 KHz에서 2시간 음  추출하 으며, 여과

한 용매를 Rotary evaporator(Eyela, A-1000, Tokyo, 

Rikakikai Co., Tokyo, Japan)로 농축 후 동결 건

조하여 분말화 하 다. 70% 에탄올 호 추출물의 

수율은 23.87% 으며, 실험에 사용하기 하여 3차 

멸균수에 추출물을 녹여서 하게 희석하여 실

험에 이용하 다. 호 확인을 해 ㈜동의한약분

선센터(Busan, Korea)에 합성에 한 시험을 의

뢰하 으며, 한민국약 외한약(생약) 규격집에 

한 육안검사  형  검사에서 그림 1과 같이 란

색 형 을 띄어 백화 호에 합함을 확인하 다.

2. 실험동물  사육조건

실험동물은 샘타코(Osan, Korea)에서 구입하

으며, ICR Mouse, 5 weeks, 수컷을 이용하 다. 실

험  1주일간 온도 21±2 ℃, 습도 50±5%, 조도 

150~300 Lux 환경에서 순화과정을 거쳤으며, 명암

교 는 12시간을 유지하 다. 순화기간 일주일 후 

무작 로 마우스를 선별하여 체 을 측정한 후 군

을 분류하 으며, 경구투여 한 후 14일간 변화를 

찰하 다. 실험군은 미국의 무해 물질 분류 기
9

인 5,000 mg/kg을 최고용량으로 설정하 다. 식품

의약품안정처 고시
10
에 명시되어 있는 Organlization 

for Economic Cooperation and Development(OECD)

의 성독성시험
11
 허용 한계용량인 2,000 mg/kg을 

용량군을 설정하여 실험을 진행하 다(Table 1). 

한 실험 기간 동안 음수와 식이는 자유롭게 공

하 다. 동물실험에 해 동의 학교 동물시험 윤리

원회의 승인을 받아 시행하 다(승인번호 A2017-007).
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Group
The number of 
animals (head)

Dose
(mg/kg)

Number
of deses

Dose volume 
(ml/kg)

Route of 
administration

Con1) 6 0 1 9.26 p.o

PR1 6 2000 1 9.26 p.o

PR2 6 3000 1 9.26 p.o

PR3 6 5000 1 9.26 p.o
1) Con : control group, PR1 : PR 2,000 mg/kg, PR2 : PR 3,000 mg/kg, PR3 : PR 5,000 mg/kg administration group

Table 1. Experiment Methods

3. 투여  찰

일주일 순화과정을 거친 Mouse를 2,000, 3,000 

는 5,000 mg/kg으로 단회경구투여하 고, 14일간 

매일 치사량, 동물의 행동, 자극에 한 반응성, 자

세  보행이상, 구토, 설사 등에 해당하는 일반증

상을 찰  기록하 다
12
. 한 투여 과 투여 

후 2일 간격으로 체 변화를 기록하 다.

4. 부 검

14일 경과 후 실험동물을 18시간 식 시켰으며, 

에테르로 마취하여 부검을 진행하 다. 심장 채

을 통해 액을 채취 하 고, 방  후 육안으로 병

변이 찰된 조직이 있는지 분석하 다. 한 간, 

콩팥, 지라, 심장, 허 , 가슴샘, 고환을 출하여 

생리식염수로 3회 이상 세척 후 수분을 제거하여 

각각의 무게를 측정하 다. Organ index 값은 체  

100 g당 장기무게로 나타내었다.

5. 액학  검사

Complete blood cell(CBC) 검사를 해 Spray-dried 

K2 Ethylenediaminetetraacetic acid(EDTA)가 함

유된 tube에 액을 채취한 후 액이 응고되지 않

도록 충분히 혼합하여, 녹십자의료재단(Yongin, Korea)

에 red blood cell(RBC), white blood cell(WBC), 

hematocrit(Hct), hemoglobin(Hb), mean corpuscular 

volume(MCV), mean corpuscular hemoglobin(MCH), 

mean corpuscular hemoglobin concentration(MCHC) 

 platelet 항목에 한 분석을 의뢰하 다.

6. 청 생화학  검사

청학 인 검사를 해 첨가제가 들어있지 않

은 plain tube에 액을 채취한 후 실온에서 30분

간 방치하 다. 이 후 2,000 rpm에서 10분간 원심 

분리하여 청을 분리하여 alanine aminotransferase 

(ALT), aspartate aminotransferase(AST), blood urea 

nitrogen(BUN), creatinine, lactate dehydrogenase(LDH) 

항목에 해 녹십자의료재단(Yongin, Korea)에 분

석을 의뢰하 다.

7. 통계처리

모든 측정값은 평균±표 편차로 나타내었으며, 

유의성 검증을 하여 Statistical Package for the 

Social Sciences(SPSS) 로그램을 이용하여 one-way 

ANOVA 분석을 한 후, Ducan's multiple range test

를 통하여 p<0.05, p<0.01, P<0.001 수 에서 normal 

mouse와 비교하여 유의성을 검증하 다.

Ⅲ. 결 과

1. 치사율  최소치사용량(minimal lethal dose)

5,000 mg/kg를 투여한 군을 포함하여 호를 투

여한 모든 군에서 시험 기간 동안 사망한 개체는 발

견되지 않았다. 이는 호의 최소치사용량(minimal 

lethal dose)이 5,000 mg/kg 이상임을 의미한다(Table 2).
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Group
Days after treatment LD50 

(mg/kg)02) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Con1) 0/63) 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6

>5,000 
mg/kg

PR1 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6

PR2 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6

PR3 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6
1) Con : control group, PR1 : PR 2,000 mg/kg, PR2 : PR 3,000 mg/kg, PR3 : PR 5,000 mg/kg administration group 
2) Day of treatment after PR
3) Values are expressed as No. Dead/No. animal.

Table 2. Mortality of ICR Mice Orally Treated with PR

2. 체 변화

경구투여 시작 후 조군과 호 투여군 모두에

서 체 이 증가하 으며, 조군과 호 투여군 사이

에 유의 인 체 변화는 찰할 수 없었다(Fig. 1). 

Fig. 1. Body weights change of ICR mice orally 
treated with PR.

The weight of all animals was measured every 
two days for 14 days. The data are presented 
as mean±SD (*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001 versus 
normal mouse). 
Con : control group, PR1 : PR 2,000 mg/kg, 
PR2 : PR 3,000 mg/kg, PR3 : PR 5,000 mg/kg 
administration group

3. 부검소견  장기 무게 변화

14일간 시험기간 종료 후 동물을 도살하여 육안

으로 모든 주요장기(간, 콩팥, 지라, 심장, 허 , 가

슴샘, 고환)에 한 해부학  검사  장기 무게를 

시행하 다. 조군  시험물질 투여군의 모든 개

체에서 본 시험물질 투여에 기인한 것으로 사료되

는 어떠한 육안 인 이상 소견도 발견되지 않았다

(Table 3). 장기를 출하여 각 장기의 무게를 측

정한 결과, 5,000 mg/kg를 투여한 군에서 정상군에 

비해 콩팥의 무게는 유의 으로 감소하 고, 심장

의 무게는 유의 으로 증가하 다(Fig. 2). 체  

100 g당 장기 무게를 분석하 을 때는, 콩팥의 무

게에서는 유의성이 발견되지 않았고, 심장과 허 의 

무게가 유의 으로 증가한 것이 찰되었다(Fig. 3).

Variable

Group Con1) PR1 PR2 PR3

Dose 
(mg/kg)

0 2000 3000 5000

No. 
of animal

6 6 6 6

Normal 6 6 6 6

Abnormal 0 0 0 0
1) Con : control group, PR1 : PR 2,000 mg/kg, PR2 : 
PR 3,000 mg/kg, PR3 : PR 5,000 mg/kg administration 
group

Table 3. Autopsy Findings in ICR Mice Orally 
Treated with PR
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Fig. 2. Organ weights change of ICR mice orally treated with PR.

The important organ weight of all animals was measured 14 days after single dose administration of PR. The 
data are presented as mean±SD (*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001 versus normal mouse). 
Con : control group, PR1 : PR 2,000 mg/kg, PR2 : PR 3,000 mg/kg, PR3 : PR 5,000 mg/kg administration group

Fig. 3. Organ index change of ICR mice orally treated with PR.

The indicated organ index was calculated. The data are presented as mean±SD (*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001 
versus normal mouse). 
Con : control group, PR1 : PR 2,000 mg/kg, PR2 : PR 3,000 mg/kg, PR3 : PR 5,000 mg/kg administration group

4. 액학  변화

시험 약물 단회 투여 14일 후 채 하여 청학

 지표들의 변화를 분석하 다. 조군과 비교하

여 호 5,000 mg/kg를 단회 투여한 경우에는 

구 증가, 백 구 감소, 헤모 로빈 증가, MCV 감

소, 소  감소 등에서 유의성 있는 변화를 보

다(Fig. 4). 하지만, 모든 군의 수치는 모두 정상 

범  내에 있어 호 투여로 인한 독성 변화로 간

주하기는 어려웠다.
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Fig. 4. Levels of hematological analysis in ICR mice orally treated with PR.

The hematological parameters of all animals were tested 14 days after single dose administration of PR. The 
data are presented as mean±SD (*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001 versus normal mouse). 
Con : control group, PR1 : PR 2,000 mg/kg, PR2 : PR 3,000 mg/kg, PR3 : PR 5,000 mg/kg administration group

5. 청 생화학  검사

호 단회 투여의 독성을 평가하기 하여 시험 

종료 후 간기능 손상을 시사하는 ALT와 AST, 콩

팥 손상을 의미하는 BUN, Creatinine  신 인 

세포 손상 시 증가하는 LDH 분석을 시행하 다. 

호 5,000 mg/kg을 투여한 군에서 조군과 비교

하여 ALT와 AST는 유의성 있는 감소를 보 다. 

BUN은 호 3,000 mg/kg을 투여한 군에서 유의성 

있는 증가를 보 으나, 5,000 mg/kg을 투여한 군에

서는 조군에 비해 유의성이 없는 것으로 보아 

의미를 부여하기는 힘들었다. Creatinine과 LDH는 

유의성 있는 변화가 나타나지 않았다. 이를 보아, 

호 투여로 기인한 독성 변화로 간주할 수 있는 

변화를 볼 수는 없었다(Fig. 5). 

Fig. 5. Levels of serum biochemistry analysis in ICR mice orally treated with PR.

The important levels of serum biochemistry were measured 14 days after single dose administration of PR. The 
data are presented as mean±SD (*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001 versus normal mouse). 
Con : control group, PR1 : PR 2,000 mg/kg, PR2 : PR 3,000 mg/kg, PR3 : PR 5,000 mg/kg administration group
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6. 임상 증상

단회경구투여 후 14일 동안 매일 실험동물들의 

임상증상을 찰하 다. 본 실험 기간 동안 조군

과 호 투여군 모두에서 보행장애, 자극에 한 

반응성, 이상행동, 무기력증, 마비, 설사, 구토, 부

종, 호흡곤란 등 시험물질 투여로 인해 발생한 것

으로 의심할만한 어떠한 이상소견이나 임상증상을 

보이는 개체는 발견되지 않았다(Table 4).

Variable

Group Con1) PR1 PR2 PR3

Dose
(mg/kg)

0 2000 3000 5000

No. 
of animal

6 6 6 6

Normal 6 6 6 6

Abnormal 0 0 0 0
1) Con : control group, PR1 : PR 2,000 mg/kg, PR2 : 
PR 3,000 mg/kg, PR3 : PR 5,000 mg/kg administration 
group

Table 4. Clinical signs in ICR mice orally treated 
with PR

Ⅳ. 고 찰

호는 화담지해평천약(火痰止咳平喘藥)  청

화열담약(淸化熱痰藥)에 속하는 약물로 가래나 호

흡곤란을 동반한 기침, 객담 배출이 어려운 기침, 상

기도 감염 등에 임상 으로 많이 사용되고 있다5,6. 

호에 한 국내의 실험  연구를 통해 호의 

여러 용매 추출물들이 알러지성 폐 염증 감소 효

과13, 폐 섬유화 억제 효과14, 콜라겐 생합성 진 

효과15, 멜라닌 생성 억제 효능16을 가지는 것으로 

밝 졌다. 

호의 항암 효과에 한 연구는 주로 호에서 

분리된 주요 생리활성 성분인 pyranocoumarin들로 

이루어졌다6. Pyranocumarin은 HL-60 성 골수 

백 구 세포주, A549 폐암세포주, SMMC-7721 간암

세포주, MCF-7 유방암 세포주, SW-480 장암 세

포주 등의 5가지 사람 암 세포주에서 세포독성을

(IC50: 15.9-23.2 μM)을 보 다
17
. 그리고 pyranocumarin

은 자궁경부암 세포의 성장을 억제하고 암 세포의 

이동과 침습을 해할 뿐 아니라, 다약물내성 세포

에서 약물 내성을 극복하고, 항염증 효과를 나타내

는 것도 발견되었다
7,8,18

. 이와 같이 호의 기원, 

생약학  연구, 효능에 한 연구는 진 이 있는 

반면, 안정성에 한 연구는 아직도 미약한 실정이

다. 이에 본 실험에서는 여러 가지 암 세포주에서 

높은 항암 효과를 가진 것으로 나타난 호의 추

가 인 연구의 일환으로 성 독성 평가를 통한 

안 성 검증을 수행하 다. 

단회투여독성시험은 실험물질에 시험물질을 단

회 투여하여 단기간 내에 발생하는 독성을 검사하

는 시험을 말한다
10
. 실험군은 미국의 무해 물질 분

류 기 인 5,000 mg/kg을 최고용량으로, OECD의 

성독성시험 허용 한계용량인 2,000 mg/kg을 

용량으로, 간 용량으로 3,000 mg/kg을 추가하여 

실험을 진행하 다. 

호의 단회경구투여 후 14일 동안 사망한 개체

는 없었으며, 임상증상에서 이상을 보인 개체도 없

었다. 호의 LD50을 이 실험만으로는 정확하게 측

정할 수는 없지만, 5,000 mg/kg 이상임을 알 수 있

었다. 해부 후 시행된 육안  이상소견 찰에서도 

특이사항을 발견할 수 없었다. “의약품 등의 독성시

험기  해설서”
10
에 의하면 육안  이상소견이 

찰된 조직이나 장기에 해서 필요에 따라 출하

여 병리조직학  검사를 시행하도록 권고되고 있

으나, 본 실험에서는 특별한 이상소견이 발견된 바

가 없었기에 조직 검사는 실시하지 않았다. 

경구투여 시작 후 조군과 호 투여군 모두에

서 체 이 증가하 으며, 조군과 호 투여군 사

이에 유의 인 체 변화는 찰할 수 없었다. 단회

경구투여 14일 해부를 통해 장기의 무게를 측정하

을 때 간, 지라, 가슴샘, 고환에서는 어느 군에서

도 유의 인 변화가 찰되지 않았다. 하지만, 장

기 무게에서는 콩팥과 심장의 무게에서 유의 인 
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변화가 찰되었고, 실험동물 무게 100 g당의 장기 

무게를 환산(organ index)하여 상  장기 무게 

변화를 찰하 을 때는 심장과 허 의 유의 인 

변화가 찰되었다. 심장의 무게 변화는 호의 투

여 용량이 증가함에 따라 무게가 증가하는 경향이 

있어, 호의 복용이 향을 미쳤을 수도 있었을 

것으로 생각된다. 하지만, 심장의 기능 이상으로 

발생할 수 있는 호흡 곤란, 부종  운동 장애 등

의 임상 증상이 발견되지 않았고, 부검 시 육안  

검사에서도 특이 사항이 없었으며, LDH와 같은 

여러 조직의 손상을 반 하는 지표에도 이상이 없

는 것으로 보아 호의 안정성에 문제가 될 수 을 

아닌 것으로 보인다. 콩팥 무게의 변화와 더불어 신

장의 기능 이상을 반 하는 BUN  creatinine의 

수치에서 일부 변화가 찰되었으나, 농도 의존성

이 없고 정상 범 에서의 변화로 호로 인한 독

성으로 간주되지 않았다.

한국식품의약품안정청 기   OECD 기 에 

따르면, 설치류에서 투여한계 용량을 2,000 mg/kg 

는 최  용해농도로 규정하고 있고, 투여용량은 

탁액인 경우 10 ml/kg를 넘지 못하게 규정하고 

있다
19
. 본 실험에 사용한 호 에탄올 추출물 탁

액의 투여용량은 9.26 mg/kg로 의 규정에는 

합하지만, 투여한계 용량이 5,000 mg/kg로 다소 많

은 편이다. 실제 다수의 단회투여독성 논문에서는 

최  용량을 2,000 mg/kg을 설정하여 성 독성을 

조사한 경우가 많았다
19-22

. 하지만, US Environmental 

Protection Agency OPPTS 870.100에 따르면 일반

으로  반수치사용량(lethal dose 50, LD50)이 

500-5,000 mg/kg는 비교  독성 물질로, 5,000-15,000 

mg/kg인 물질은 무독성 물질로 규정하고 있다. 이

에 호의 최  투여용량을 5,000 mg/kg로 설정하

으며, 여러 연구에서도 5,000 mg/kg를 최  용량

으로 하여 단회 경구 투여하여 독성을 찰하 다
22-24

. 

호 2,000 mg/kg 군에서는 어떤 유의성 있는 변화

를 발견할 수 없었다. 호 5,000 mg/kg를 투여한 

군에서 장기의 무게 변화  액 검사 소견에서 

정상군과 조하여 유의성 있는 변화를 보인 항목

도 있었으나, 모두 정상 범  내에서의 변화 다. 

한, 정확한 LD50은 측정할 수 없었지만 LD50이 

5,000 mg/kg 이상임을 알 수 있었다. 

단회독성시험에서는 암수 마우스를 동시에 독성

을 찰해야 하나, 본 연구에서는 수컷 마우스에서 

시행한 실험으로 한계 이 있다. 암컷 ICR 마우스

에 한 독성 조사를 통해 특징 으로 나타난 것

으로 보고된 자궁의 무게 변화
19
나 탈모 등 암컷 

마우스
25
에서 보일 수 있는 독성에 한 찰이 필

요할 것으로 생각된다. 한, 반복 투여로 인한 독

성에 해서도 추가 인 찰이 필요할 것으로 사

료된다. 이번 실험의 결과를 통해 설치류에서 호

의 단회 투여로 인한 성독성으로 생각할 수 있

는 임상 인 의의를 발견할 수 없었으나, 이 실험

의 결과를 사람에게 그 로 용하기에는 한계

이 있을 것으로 생각된다.

Ⅴ. 결 론

본 연구에서는 호의 단회 투여로 기인되는 

성 독성 여부를 실험 으로 평가하기 해 수컷 

ICR 마우스에 시험물질을 투여하여 치사율, 체

변화  임상증상을 찰하 다. 14일 후 실험동물

을 종료 후 부검 소견, 장기 무게, 청 생화학  

검사  액학  변화를 시행하여 다음과 같은 

결론을 얻었다.

1. 시험 기간 동안 모든 실험동물에서 사망동물이 

찰되지 않았으며, 정확한 시험물질인 호의 

LD50 값은 산출할 수 없었지만 5,000 mg/kg 이

상임을 알 수 있었다.

2. 시험동물의 체 변화에서 모든 실험군에서 조

군과 유의성 있는 변화가 찰되지 않았으나, 

호 5,000 mg/kg 투여군에서는 14일째 조군과 

비교하여 유의성 있는 체 감소는 나타나지 않

았다.
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3. 육안  부검 소견에서 이상 소견을 발견할 수 

없었으며, 장기 무게의   상  무게에

서는 정상군과 비교하여 호 5,000 mg/kg 투여

군에서 심장, 콩팥  허 의 유의 인 무게 변

화가 찰되었으나, 임상 인 의의는 없었다.

4. 청 생화학  검사  액학  검사에서 유의

성 있는 변화가 나타난 군도 있었으나, 농도의존

성을 발견할 수 없었고 산발 으로 나타나 호

의 독성에 의한 향은 아닌 것으로 생각되었다. 

5. 시험약물의 독성에 의해 발생될 수 있는 여러 

가지 임상 증상들을 찰하여 모든 실험동물에

서 이상 소견을 발생할 수 없었다. 이상의 내용

을 종합하여 호는 무독성 물질인 것으로 생각

된다.
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