
논문 18-11-05-550
한국정보전자통신기술학회논문지(jkiiect)’18-10, Vol.11 No.5

http://dx.doi.org/10.17661/jkiiect.2018.11.5.550

1. 서론

최근 블록체인 기술은 가상화폐와 같은 금융 분야

에 국한된 기술에서 벗어나 다양한 산업에서 공공 및 

민간 시범사업이 진행되고 있으며 2018년 6월에는 과

학기술정보통신부가 블록체인 글로벌 기술경쟁력 확

보를 위한 「블록체인 기술 발전전략」을 발표하며 구

체적인 추진계획을 세우고 있다.[1] 

발표전략에는 현재는 물론 향후에도 블록체인 기술

의 적용 가능성과 효과성이 높을 것으로 예상되는 금

키워드 네트워크 분석 방법을 활용한 

블록체인 트렌드 분석에 관한 연구

조성환*

A Study on Analysis of the Trend of Blockchain 

by Key Words Network Analysis

Seong-Hwan Cho*

요  약  본 연구는 키워드 네트워크 분석에 사용되는 텍스트마이닝과 의미연결망 분석 방법을 활용하여 블록체인의 산

업 활용 분야로 언론 및 정부 발표에서 언급되고 있는 ‘금융’, ‘에너지’, ‘물류’를 언급한 기사들을 비교 분석하였다. 블

록체인 적용이 언급된 산업 분야별로 기사의 내용 및 키워드의 차이를 파악하고 비교 분석하는 것을 목적으로 하였다. 

2017년 1월부터 2018년 7월까지 언론에서 보도한 총 43,093건의 기사를 Python BeautifulSoup을 이용하여 네이버 

뉴스에서 수집하였고, 세 용어의 상호 중복을 제거하기 위한 정제 작업을 수행하였다. 이후 키워드 간 네트워크 분석을 

위해 텍스톰(Textom)과 UCINET을 이용하여 세 용어에 대한 텍스트마이닝과 의미연결망 분석을 진행하였다. 분석 결

과, 세 용어는 모두 ‘기술’ 측면에서는 유사한 단어들이 있었으나, ‘정부 정책’이나 ‘산업’측면의 이슈 등에서 내용적 차

이가 있었다. 또한 빈도 및 중심성에 있어서도 차이가 있음을 확인할 수 있었다.
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융, 에너지, 물류, 의료, 공공, 콘텐츠와 같은 6가지 산

업 분야에 언급하며 그 중요성에 대해 기술하였고, 이

러한 상황에서 분야 별 블록체인 연구동향에 대한 이

해가 필요한 시점으로 판단되고 있다.

블록체인과 유사한 인공지능 등 다양한 과학기술동

향에 대한 분석 방법으로는 키워드 네트워크 등의 데

이터 분석 연구들이 해외는 물론 국내에서도 최근 활

발히 연구되고 있다.[2][3] 그 중 블록체인과 관련된 

연구들도 일부 수행되었지만 가상화폐 관련 분석 연구

가 다수를 이루고 있는 상황이다.[4][5] 

이에 본 논문은 블록체인 관련 연구 중에서 기존 연

구들이 이루어진 가상화폐 관련이 아닌, 정부에서 발

표한 6가지 산업에 대해 초점을 두고자 하였다. 그 중 

현재 활용도가 가장 높은 ‘금융(finance)’, ‘물류

(logistics)’, ‘에너지(energy)’ 분야라는 세 키워드에 

대해 텍스트마이닝, 의미연결망분석을 이용하여 분류

하고 키워드 별 어떠한 특성 차이가 있는지 비교분석

을 시행하고 그 시사점을 찾아보고자 한다.

2. 연구 방법

2.1 분석대상과 방법

본 연구는 키워드 네트워크 분석에 사용되는 텍스

트마이닝과 의미연결망 분석 기법을 활용하였다. 대상

으로는 블록체인 기술의 활용 분야로 언급되는 ‘금융’, 

‘물류’, ‘에너지’에 대한 최근 7개월간의 뉴스 기사들을 

수집하였고, 이후 분석을 통해 키워드별로 분류하고 

특성을 파악하였다. 

2.1.1 네이버 뉴스 수집

뉴스 수집 도구는 Python BeautifulSoup을 이용하

였고, 네이버에서 제공하는 API를 이용하여 기사를 수

집하였다. BeautifulSoup은 HTML 코드를 Python이 

이해하는 객체 구조로 변환하는 Parsing을 하고, 이 

라이브러리를 이용해 의미 있는 정보를 추출해 낼 수 

있다.[6] 수집되는 내용 정제를 위해서 2가지 작업을 

하였고, 다음과 같다.[7] 

첫째, 내용은 관련이 없지만 언론사 명에 ‘금융’, ‘물

류’, ‘에너지’가 들어있기 때문에 본문이 수집되는 기

사들은 연관성을 검토하여 불필요한 기사는 제외하였

고, 해당 언론사명은 <표 1>과 같다. 

표 1. 수집 키워드와 관련하여 제외 검토한 언론사명

Table 1. Name of the news media to be excluded in 

relation to the collected keywords

키워드 금융 물류 에너지

언론사명

대한금융신문 
한국금융신문 

금융소비자뉴스 
조세금융신문

물류신문
투데이에너지 
에너지경제

둘째, ‘금융’, ‘물류’, ‘에너지’ 3가지 키워드 중 2가

지 이상이 중복된 기사를 제거하였다. 이를 위해 네이

버 포털의 3가지 키워드 상세검색(정확히 일치하는 

단어/문장, 반드시 포함하는 단어, 제외하는 단어) 방

법을 적용하여 데이터를 수집하였고, 중복을 제거한 

결과는 아래 <표 2>과 같다.

표 2. 키워드별 뉴스 수집 수와 중복제거 수

Table 2. Number of news articles and elimination of 

redundancies by keywords

분류 2017~2018 중복제거 비고

블록체인 + 
금융

39,664 34,952
금융-

(물류+에너지)

블록체인 + 
물류

5,281 2,482
물류-

(금융+에너지)

블록체인 + 
에너지

8,517 5,659
에너지-

(물류+금융)

합 53,462 43,093 -

본 연구에서 수집한 블록체인 관련 ‘금융’ 기사 수

는 39,664건이지만, 위 [표1]과 같이 물류, 에너지의 

중복을 제거한 수는 34,952건이었다. ‘물류’와 ‘에너

지’도 같은 방법으로 진행하였고 각각의 중복 제거한 

결과는 2,482건, 5,659건이었다. 이러한 결과에 따라 

본 연구에서는 위 <표 2>와 같이 총 43,093건의 데

이터를 텍스트마이닝과 의미연결망 분석에 사용하였

다.
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2.1.2 텍스트마이닝 분석

텍스트마이닝(Text Mining)이란 자연어처리에 기

반한 기술로, 비정형 텍스트 데이터에서 패턴 또는 관

계를 추출하여 가치와 의미 있는 정보를 찾아내는 기

법을 의미한다.[8] 텍스트마이닝 분석은 구조화되어 

있지 않은 대용량의 텍스트 집합을 분석하기 위해 사

용되며, 비정형 텍스트 자료를 자연어처리와 형태소 

분석기술에 의거해 정제하고 유용한 키워드를 추출해 

맥락 수준의 의미를 찾아내는 과정을 통해 수행된

다.[9]

2.1.3 의미연결망 분석

‘의미연결망분석(Semantic Network)’은 일종의 

‘온라인 담론분석(Discourse Analysis)’으로 문장의 

개념들과 상징들에 대한 구조를 밝히기 위해 키워드 

네트워크를 구축해 분석을 진행하며, 텍스트에서 자주 

활용하는 단어를 담론의 성격을 드러내는 하나의 지표

로 간주하여 사용하는 분석 방법이다. [11]

의미연결망 분석은 행위자 대신 메시지의 구성요소

인 단어들의 구조적 관계를 탐색하고 의미를 분석한

다,[10]  

2.1.4 텍스톰(TEXTOM)과 UCINET 

본 연구에서는 먼저 텍스트마이닝 분석을 위해 텍

스톰을 사용하여, 대규모 텍스트 데이터의 동시 출현

단어 빈도 계산, 텍스트의 핵심어 파악, 매트릭스를 생

성하였고, 이후 의미연결망분석의 시각화 작업을 위해

서 UCINET 6.0을 사용하였다. 

네트워크 분석에 효과적인 분석 도구인 UCINET은 

시맨틱 네트워크 분석을 위해 전 세계적으로 널리 이

용되고 있으며, 본 연구에서는 핵심 키워드의 빈도 추

출을 통한 텍스트의 맥락화와 키워드의 역할구조를 파

악하기 위해 사용하였다. [5][9]

2.1.5 CONCOR 분석

네트워크 분석에서 블록 모델은 복잡한 관계형 구

조를 단순하게 표현할 수 있다. 본 연구의 네트워크 분

석을 위해 사용한 CONCOR(CONvergence of 

iterated CORrelations) 분석은 단어 간의 동시출현 

매트릭스의 피어슨 상관관계를 분석을 토대로 상관 행

렬의 열 사이의 유사도를 측정한다. 이후 노드들의 블

록을 찾고 블록들 간의 관계를 파악하여 유사성 집단

(cluster)을 찾아내는 방법으로, 구조적 등위성 분석 

방법 중에서 널리 활용되고 있다. 구조적 등위성

(Structural Equivalence)이란 연결망 내의 노드들이 

서로 어느 정도 같은 유형의 관계를 맺고 있는지를 나

타내는 개념이다. 네트워크에서 노드들이 구조적 등위

성을 보일 경우 비슷한 형태를 가질 확률이 높기 때문

에 구조적 등위성 분석은 네트워크에서 구조적 특성이 

비슷한 블록들의 등위적 계층을 찾아내는 것이다. 본 

연구에서는 복잡한 네트워크에서 숨겨진 하위블록들

의 관계에 대한 구조적 등위성을 확인하기 위해 

CONCOR 분석을 사용하였다. [11]

3. 분석 결과

3.1 블록체인과 ‘금융’ 분석 결과

블록체인 키워드 중 ‘금융’과 관련하여 텍스트마이

닝을 시행하고 상위 30건의 빈출 단어를 도출한 결과

는 <표 3>과 같으며, 빈출단어와 관련된 주요 단어는 

‘핀테크’, ‘인공지능’, ‘빅데이터’ 등의 금융 기술 단어

들과 ‘비트코인’, ‘거래소’, ‘규제’, ‘계좌’ 등 암호화폐 

관련 단어들이 ‘금융’의 대표적 이미지로 검출되는 것

을 확인할 수 있었다.

또한 상관관계 분석을 반복 수행하였고 이를 토대

로 노드들의 블록을 찾고, 블록들 간의 관계를 파악하

여 유사성 집단을 찾아내는 CONCOR 분석을 수행하

였다. 
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그림 1. ‘블록체인과 금융’의 CONCOR 분석 결과

Fig. 1. CONCOR analysis result of 'Blockchain and 

Finance' 

표 3. ‘금융’ 키워드 상위 주요 단어 빈도 30건

Table 3. Top 30 keyword frequency of 'Finance' 

순위 키워드 빈도 순위 키워드 빈도

1 블록체인 23281 16 중앙은행 1835

2 금융 11005 17 투자 1763

3 기술 7129 18 규제 1707

4 은행 6952 19 거래소 1704

5 주식 4478 20 계좌 1647

6 가상화폐 3472 21 인증 1638

7 거래 3389 22 사업 1618

8 서비스 3179 23 인공지능 1559

9 활용 2300 24 공동 1554

10 디지털 2231 25 정부 1538

11 핀테크 2102 26 개발 1389

12 비트코인 2077 27 결제 1388

13 시스템 2075 28 산업 1318

14 기업 1914 29 한국은행 1308

15 암호화폐 1897 30 빅데이터 1260

‘금융’ 키워드 100건을 분석한 결과 5개의 클러스

터가 생성됨을 확인할 수 있었고, 해당 클러스터들은 

크게 ‘암호화폐’ 관련 그룹과 ‘은행 및 금융’ 그룹으로 

나뉘어 나타나고 있으며, 이를 아래 <그림 1>과 같이 

명명하였다. 

3.2 블록체인과 ‘물류’ 분석 결과

블록체인 키워드 중 ‘물류’와 관련하여 텍스트마이

닝 분석을 시행하였고, 상위 30건의 빈출 단어를 도출

한 결과는 <표 4>와 같다. 빈출단어와 관련된 주요 

단어는 ‘IoT’, ‘빅데이터’, ‘인공지능’ 등의 해운물류 기

술 관련 단어들과 ‘삼성 SDS’, ‘플랫폼’, ‘컨소시엄’, 

‘업체’ 등 블록체인을 활용한 물류 컨소시엄 관련 단어

들이 ‘물류’의 대표적 이미지로 검출되는 것을 확인할 

수 있었다.

또한 CONCOR 분석을 통해 ‘물류’ 키워드 100건을 

분석한 결과 6개의 클러스터가 생성됨을 확인하였다. 

해당 클러스터들은 크게 ‘4차산업혁명 및 지능정보기

술’ 관련 그룹과 ‘해운물류 컨소시엄’ 관련 그룹, ‘유통 

이력관리’ 관련 그룹 등으로 나뉘어 나타나고 있으며, 

이를 위 <그림 2>와 같이 명명하였다. 

그림 2. ‘블록체인과 물류’의 CONCOR 분석 결과

Fig. 2. CONCOR Analysis Result of 'Blockchain and Lo

gistics’

표 4. ‘물류’ 키워드 상위 주요 단어 빈도 30건

Table 4. Top 30 keyword frequency of 'Logistics'

순위 키워드 빈도 순위 키워드 빈도

1 블록체인 3190 16 4차산업혁명 270

2 물류 2218 17 해운물류 270

3 기술 1208 18 개발 245

4 사업 760 19 시스템 243

5 기반 604 20 글로벌 240

6 서비스 550 21 컨소시엄 230

7 삼성SDS 489 22 인공지능 229

8 플랫폼 415 23 보안 216

9 활용 389 24 성장 212

10 산업 360 25 정보 197

11 적용 354 26 빅데이터 197

12 유통 324 27 업체 196

13 확대 280 28 추진 194

14 IoT 278 29 구축 191

15 기업 273 30 신규 184
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3.3 블록체인과 ‘에너지’ 분석 결과

블록체인 키워드 중 ‘에너지’와 관련하여 텍스트마

이닝 분석을 시행하고 상위 30건의 빈출 단어를 도출

한 결과는 아래 <표 4>와 같다. 빈출 단어와 관련된 

주요 단어는 ‘인공지능’, ‘IoT’, ‘빅데이터’, ‘4차산업혁

명’ 등 지능정보기술 관련 단어들과 ‘KT’, ‘스마트에너

지’, ‘스마트시티’, ‘신재생에너지’ 등 미래 에너지 활용 

및 전망 등 블록체인을 활용한 에너지 사업 관련 단어

들이 ‘에너지’의 대표적 이미지로 검출되는 것을 확인

할 수 있었다.

또한 CONCOR 분석을 통해 ‘에너지’ 키워드 100건

을 분석한 결과 5개의 클러스터가 생성됨을 확인하였

다. 해당 클러스터들은 크게 ‘지능정보기술과 에너지’ 

관련 그룹과 ‘가상화폐와 에너지’ 관련 그룹, ‘전력거

래 및 신재생에너지’ 관련 그룹 등으로 나뉘어 나타나

고 있으며, 이를 위 <그림 3>과 같이 명명하였다.

그림 3. ‘블록체인과 에너지’의 CONCOR 분석 결과

Fig. 3. CONCOR analysis result of 'Blockchain and Energy'

표 5. ‘에너지’ 키워드 상위 주요 단어 빈도 30건

Table 5. Top 30 Keyword Frequency about  'Energy'

순위 키워드 빈도 순위 키워드 빈도

1 블록체인 2760 16 스마트에너지 298

2 에너지 1970 17 시스템 255

3 기술 1215 18 스마트 252

4 사업 821 19 거래 239

5 KT 535 20 보안 212

6 인공지능 532 21 신재생에너지 208

7 플랫폼 433 22 안전 196

8 산업 420 23 효율 191

9 서비스 415 24 4차산업혁명 189

10 기업 387 25 빅데이터 189

11 관리 332 26 개발 182

12 적용 306 27 스마트시티 178

13 활용 303 28 글로벌 178

14 IoT 303 29 미래 175

15 전력 299 30 자율주행 167

4. 결론 및 시사점

본 연구는 2017년부터 2018년 7월까지 약 2년 동

안의 블록체인과 관련된 금융, 물류, 에너지라는 세 가

지 용어에 관한 관련 기사를 수집하고, 텍스트마이닝 

분석과 의미연결망 분석을 통해 단어별 연관어와 관련 

현상들을 파악하였으며, 분석 결과는 다음과 같다. 

첫째, 블록체인과 금융, 물류, 에너지 키워드라는 

각각의 분류에서 공통적으로 향후 발전 가능성이나 영

향관계가 있을 ‘인공지능’, ‘빅데이터’, ‘IoT’와 같은 지

능정보기술들의 빈도가 높게 나타났다. 이는 앞서 서

론에서 언급한 과학기술정보통신부의 계획과 같이 해

당 산업 분야에서 블록체인이 다른 기술들과 함께 주

요 기술로 거론되고 이미 활용되고 있다는 점을 확인

할 수 있다. 

둘째, ‘암호화폐’, ‘가상화폐’ 등이 3가지 키워드에

서 모두 언급되고 있는데, ‘금융’ 키워드에서는 일반적

인 비트코인과 같은 거래소 중심의 투자나 투기 의미

가 많지만, ‘물류’나 ‘에너지’ 키워드에서는 ‘전력거래’

를 위해 새롭게 활용되는 수단으로, ‘물류 및 유통거래 

이력’에서는 유통 과정 등을 확인하는 것에 주어지는 

보상 수단 등으로 다르게 사용됨을 확인할 수 있다. 즉 
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같은 ‘가상화폐’, ‘암호화폐’이지만 그 용도는 키워드별

로 판이함을 확인할 수 있다. 

셋째, 블록체인과 관련하여 3가지 분야에 대해 활

발하게 사업을 추진하거나 연구를 진행하고 있는 은행 

기관 및 민간기업(KT, 삼성SDS)을 파악할 수 있었다. 

금융권에서는 다수의 은행이 블록체인 기술을 이용

하여 금융 거래나 결제, 인증 등에서 연구를 진행하고 

있음을 알 수 있다. 또한 물류에서는 삼성SDS를 필두

로 해운물류에 블록체인을 적용하고 있고, 정부의 유

통이력추적, 관리 등의 연구 및 사업이 진행됨을 알 수 

있었다. 마지막으로 에너지 분야에서는 KT를 비롯한 

기업들이 신재생에너지, 스마트에너지 등을 내세우며 

연구 및 사업에 블록체인 기술을 활용하고 있음을 알 

수 있었다. 이러한 기업 및 기관들은 블록체인과 자신

들의 사업 관련 이슈들을 보도하여 용어에 대한 대중 

인식과 영향력을 점차 키우고 있는 것으로 보인다.

본 연구는 2018년 6월, 과학기술정보통신부에서 

발표한 「블록체인 기술 발전전략」에 기재된 블록체

인이 활용될 6가지 산업 분야 중 ‘금융’, ‘물류’, ‘에너

지’ 키워드와 관련하여 2017년부터 보도된 기사 분석

을 통해 각각의 용어에 함의되어 있는 의미를 파악해

보았다. 이러한 연구 결과를 바탕으로 향후 정부에서

는 블록체인 산업진흥을 위한 심층적인 분석과 향후 

주력해야 할 방향을 도출하여 그에 관한 적극적인 연

구가 진행되어야 할 것으로 보인다. 또한 블록체인에 

대한 가장 높은 관심을 보이고 있는 금융권, 물류회사, 

에너지 산업계의 키워드 별 연관어에 대한  동향 분석

을 하였다는 점이 향후 블록체인 산업의 방향을 정립

하는 과정에서 참고자료로써 사용될 수 있을 것으로 

판단된다.
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