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ABSTRACT
The goal of this study was to elucidate wild yeast diversity of Geumgang midstream near 
Sejong metropolitan autonomous city, Korea. Thirty-seven strains of 32 species of wild 
yeasts were isolated from 43 water and soil samples under the Bulti bridge of Sejong city, 
Korea. Seven yeasts of each Candida spp. and Cryptococcus spp. were the predominant 
species isolated from samples near the Bulti bridge. Holtermanniella takashimae SW048 
(NNIBRFG9314), Cystofilobasidium infirmominiatum SW013 (NNIBRFG9310), Mrakia cryoconite 
SW015 (NNIBRFG9316), Pichia sporocuriosa SW085 (NNIBRFG9326) and Cryptococcus 
aspenensis SW008 (NNIBRFG9309) represented novel yeast strains found in Korea for the 
first time. All of these previously unrecorded yeasts, except for Mrakia cryoconite SW015 had 
ascospores and grew well in yeast extract-peptone-dextrose (YPD), yeast extract-malt extract 
(YM) and potato-extrose (PD) media. Pichia sporocuriosa SW085 grew well in vitamin-free 
medium and Holtermanniella takashimae SW048, which was a halotolerant wild yeast, grew 
well YPD medium containing 5 % NaCl. Twenty-six strains representing eight species of wild 
yeast were isolated from 22 water and soil samples under the Haetmuri bridge of Sejong city, 
Korea. Candida pseudolambica (12 strains) and Aureobasidium pullulans (11 strains) were the 
predominant isolates from samples near the Haetmuri bridge. Occultifur kilbournensis HB060 
(NNIBRFG9317), Sampaiozyma vanillica HB014 (NNIBRFG9332), Xenoramularia neerlandica 
HB039 (NNIBRFG9335), Candida norvegica HB315 (NNIBRFG9306), C. melibiosica HB316 
(NNIBRFG9305), C. quercuum GB014 (NNIBRFG9307), and C. succiphila GB015 (NNIBRFG9308) 
represented novel yeast strains recorded in Korea for the first time. O. kilbournensis HB060 
and X. neerlandica HB039 did not form ascospores or pseudo-mycelia. All of these previously 
unrecorded yeasts, except S. vanillica HB014 and X. neerlandica HB039, grew well in vitamin-
free medium, and C. norvegica HB315 and C. succiphila GB015, which were halotolerant wild 
yeasts, which grew well in YPD medium containing 5 % NaCl.
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서론
최근, 우리나라 자연환경에 분포하고 있는 야생 효모들의 종 다양성을 확립하고, 이들 중 유용한 야
생 효모들을 산업적으로 활용하기 위하여 필자 등은 각종 야생화 등으로부터 다양한 야생 효모들
과 이들의 몇 가지 생리활성들을 측정하였고, 특히 이들 야생 효모들 중 아직까지 국내에 보고되지 
않은 미기록 효모들의 균학적 특성을 조사하여 보고하였다[1-11].

또한, 우리나라 주요 강과 하천 등의 물이나 주변 토양과 각종 부식물 등에서 수생 균류들과 같
이 다양한 유기물들의 분해에 관여하고 있을 것으로 추정되는 야생 효모들의 분포특성을 확인하고
자 장성호수 주변의 꽃과 토양, 낙동강과 영산강 물과 주변 토양으로부터 야생 효모들을 분리하여 
보고하였다[12]. 대전광역시 주요하천인 대전천과 갑천의 물과 토양으로부터 야생 효모들을 분리, 
동정한 결과 Candida속균과 Cryptococcus속균들이 우점균으로 나타났고[13], 이들로부터 
Debaryomyces udeni JSF601등 9종의 국내 미기록 효모들을 선별하여 이들의 균학적 특성을 보고하
였다[14].

최근에는 금강과 그 주변에 분포하고 있는 야생 효모 종에 대한 다양한 특성을 알아보기 위하여 
먼저 금강 중류-하류지역인 공주시 백제보와 청벽대교를 흐르는 금강의 물과 주변 토양들로부터 
51균주의 야생 효모들을 분리·동정하였고, Candida chauliodes WJSF-0201등 4균주들을 국내 미기록 
효모 균주들로 선별하여 이들의 균학적 특성을 조사하였다[15].

본 연구에서는 금강의 중류-상류지역 및 그 주변환경에 분포하고 있는 야생 효모들의 종 특성을 
알아보기 위하여 세종특별자치시 불티교와 햇무리교를 흐르는 금강의 물과 주변 토양들로부터 야
생 효모들을 분리, 동정하였고 이들 중 국내 미기록 효모들을 선별하여 이들의 균학적 특성을 조사
하였다.

재료 및 방법
야생 효모의 분리 및 동정
세종특별자치시 금남면 도담리 불티교와 세종특별자치시 연기면 세종리 햇무리교로 흐르는 금강 
중류의 물과 주변 토양들을 2018년 3월과 5월에 총 65점을 채취하여 멸균 튜브에 넣고, 5 mL의 멸
균수를 첨가한 후 2시간 동안 진탕하였다. 이들 현탁액 일부를 스트렙토마이신(100 µg/mL)과 앰피
실린(100 µg/mL)이 들어 있는 YPD (yeast extract-peptone-dextrose) 한천배지에 도말하고, 30℃ 에서 48

시간 배양한 후 형성된 효모 집락들을 분리하였다[12].
분리 효모들의 분자유전학적 동정을 위하여 LN1 (5' GCA TAT CAA TAA GCG GAG GAA AAG 

3')과 NL4 (5' GGT CCG TGT TTC AAG ACG G 3') 프라이머들을 이용하여 PCR 반응을 수행하여 
26S rDNA의 D1/D2의 부위를 증폭한 후 염기서열들을 결정하였다(Cosmogenetch, Daejeon, Korea). 
결정된 염기서열들을 NCBI의 BLAST (http://blast.ncbi.nlm.nih.gov)를 사용하여 데이터베이스에 등
록되어 있는 효모들과의 상동성을 비교한 후 분자생물학적 유연관계를 분석하여 동정하였다[10-
12].
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국내 미기록 효모들의 선별 및 균학적 특성
위와 같이 분리한 야생 효모들은 국립 생물자원관 DB와 한국 진균관련 학술자료들을 이용하여 국내 
미기록효모들을 선별하고 일반 미생물 실험방법 등을 이용하여 이들의 몇 가지 균학적 특성 등을 조
사하였다[9, 12].

결과 및 고찰
세종특별자치시 불티교 주변의 물과 토양들로부터 야생 효모의 분리 및 국내 미기록 
효모들의 특성 
금강 중류지역인 공주시에서 상류 쪽으로 약 5 Km 떨어진 세종특별자치시 장군면 도담리 산림박
물관입구 불티교(N36.439595, E127.227345) 밑을 흐르는 금강의 물과 주변 토양 43점에서 야생 효
모들을 분리, 동정한 결과 Table 1과 같이 모두 종 37균주의 야생 효모들을 동정하였다. 

이들 중 Candida tropicalis 2주를 포함하는 Candida속균과 Cryptococcus podzolicus 2주를 포함하는 
Cryptococcus속균들이 각각 7주씩 가장 많이 분리, 동정되었고 적은 시료임에도 불구하고 Occultifur 
kilbournensis HB 060등의 Occultifur 속균들과, Sampaiozyma 속균, Xenoramularia 속균 등 전보[1-7]의 
야생화들에서 분리되지 않은 다양한 야생효모들이 분리되었다. 

한편, 위와 같이 금강 중류 세종시 불티교 밑에서 채취한 물과 주변토양에서 분리한 야생효모들 
중 Holtermanniella takashimae SW048 (NNIBRFG9314), Cystofilobasidium infirmominiatum SW013 
(NNIBRFG9310), Mrakia cryoconite SW015 (NNIBRFG9316), Pichia sporocuriosa SW085 (NNIBRFG9326)

와 Cryptococcus aspenensis SW 008 (NNIBRFG9309) 5균주들이 국내 미기록 효모 균주들로 최종 선
별하였다.

이들 국내 미기록 효모 균주들의 균학적 특성과 계통수는 Table 2와 Fig. 1과 같다. 이들 세포의 형
태는 구형-난형으로 출아에 의해 영양증식을 하였고, M. cryoconite SW015 외 모두 자낭포자를 형성
하는 유포자 효모들이었으며 H. takashimae SW048외 4균주는 YPD배지와 YM, PD 배지에서 잘 생
육하였다. 또한, P. sporocuriosa SW085 와 C. aspenensis SW 008 균주는 20 % 포도당을 함유한 YPD 
배지에서도 생육하는 내당성 야생 효모들이었고 H. takashimae SW048 균주는 비타민이 없는 YPD 
배지에서는 생육하지 못하였으나 5 % NaCl를 함유한 YPD 배지에서 생육이 왕성한 호염성 효모이
었다.

우리나라에는 처음 보고되는 이들 국내 미기록 효모들에 대한 외국 보고로 H. takashimae는 
Wuczkowski등[16]에 의하여 흰목이강 효모로 재분류, 동정되었고 C. infirmominiatum는 저온환경에
서 분리된 효모로 pectinase를 생산하는 것으로 보고되었다[17]. M. cryoconite 균주도 북극이나 고산
지대의 저온성 담자 효모로 처음 보고되었고[18], P. sporocuriosa는 말레이시아가 원산인 무환자나
무과의 람부탄에서 분리, 보고되었으며[19], C. aspenensis균은 브라질, 캐나다, 미국 등지에서 분리
한 C. laurentii 균주의 일부가 Ferreira등[20]에 의하여 분자계통학적으로 재분류된 균이다.

세종특별자치시 햇무리교 주변의 물과 토양들로부터 야생효모의 분리 및 국내 
미기록 야생효모들의 특성
세종특별자치시 금남면 반곡리 햇무리교(GPS 위치: N; 36.498649, E;127.299875)를 흐르는 금강의 
물과 주변 토양 22점에서 야생 효모들을 분리, 동정한 결과 Table 3과 같이 모두 8종 26균주의 야생 효
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모들을 분리, 동정하였다.
이들 중 Candida pseudolambica 12균주와 Aureobasidium pullulans 11 균주가 주로 분리되었고 

Candida 속 균과 Cryptococcus 속 균들이 8종중 7종으로 대부분을 차지하였다.
한편, 위와 같이 금강 중류 세종시 햇무리교 물과 주변토양에서 분리한 야생효모들 중 Occultifur 

kilbournensis HB060 (NNIBRFG9317), Sampaiozyma vanillica HB014 (NNIBRFG9332), Xenoramularia 
neerlandica HB039 (NNIBRFG9335), Candida norvegica HB315 (NNIBRFG9306), C. melibiosica HB316 
(NNIBRFG9305), C. quercuum GB014 (NNIBRFG9307)와 C. succiphila GB015 (NNIBRFG9308) 7균주
들이 국내 미기록 효모 균주들로 최종 선별하였다.

Table 1. Wild yeast species isolated from water and soil samples under the Bulti bridge in 
Sejong city, Korea
Putative species Isolated No. Related Genebank no. Identity(%)
Aureobasidium pullulans S12-4 JX067761.1 599/614(98%)
Barnettozyma californica S11-3 KY106171.1 626/633(99%)
Candida berkhoutiae S2-3 EF460636.1 456/456(100%)
Candida boleticola S7-3 KY106351.1 538/545(99%)
Candida glabrata W2-3 KY106477.1 617/624(99%)
Candida pseudolambica W8-2 KY106708.1 553/566(98%)
Candida pseudolambica S7-5 KU316731.1 590/604(98%)
Candida tropicalis S4-1 MG720231.1 606/613(99%)

S7-1 MG720231.1 607/615(99%)
Cryptococcus aspenensis S8-1 KC469777.1 576/576(100%)
Cryptococcus aureus S12-2 KT895965.1 627/640(98%)
Cystofilobasidium capitatum W1-1 KY107453.1 637/640(99%)
Cryptococcus flavus S12-1 EU177572.1 637/640(99%)
Cryptococcus podzolicus S10-3 LC134055.1 640/641(99%)

S10-4 LC134055.1 638/640(99%)
Cystofilobasidium infirmominiatum W2-2 KY107456.1 635/639(99%)
Filobasidium magnum S5-3 KY107722.1 634/643(99%)

W2-6 KY107722.1 638/644(99%)
Hannaella oryzae S1-3 KM246122.1 633/640(99%)
Hannaella sinensis W6-4 FJ743606.1 629/637(99%)
Holtermanniella takashimae W8-6 FM242574.1 635/642(99%)

W8-7 FM242574.1 635/642(99%)
Kazachstania servazzii  W8-1 KY107945.1 609/615(99%)
Mrakia aquatica W2-4 GQ911522.1 641/646(99%)
Mrakia cryoconiti W4-6 KC433805.1 592/592(100%)
Meyerozyma guilliermondii S5-1 KY107722.1 609/613(99%)
Pichia manshurica S11-2 KY296081.1 590/604(98%)

S11-4 KY296081.1 594/604(98%)
Pichia sporocuriosa S2-2 KY108918.1 595/603(99%)
Piskurozyma taiwanensis W5-2 LC178803.1 592/597(99%)
Rhodosporidiobolus fluvialis S8-2 KY108963.1 616/618(99%)
Rhodotorula glutinis W4-1 KY945223.1 611/617(99%)
Sporobolomyces phaffii W2-5 KU316721.1 610/615(99%)
Trichosporon moniliiforme S1-2 KU316725.1 627/638(98%)
Vishniacozyma victoriae W8-3 MG735809.1 625/639(98%)
Wickerhamomyces pijperi S2-1 EF550335.1 566/574(99%)
Williopsis saturnus S7-2 EU543664.1 537/538(99%)
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Table 2. Characteristics of the unrecorded yeasts from water and soil samples under the Bulti bridge in Sejong city, Korea
Strains Holtermanniella 

takashimae
Cystofilobasidium 
infirmominiatum Mrakia cryoconiti Pichia sporocuriosa Cryptococcus 

aspenensis 
Isolated No. SW048 SW013 SW051 SW085 SW008
Morphological characteristics

Shape Oval Oval Global Oval Global
Vegetative reproduction Budding Budding Budding Budding Budding
size(㎛) 1.0~1.7 0.9~1.5 1.0~1.1 0.8~1.7 1.3~1.3
Ascospore +1) + - + +
Pseudomycelium − + - + +

Cultural characteristics
Growth on YPD /YM/PD media +++/+/-2) +++/++/+ +++/++/++ +++/+++/+++ +++/++/++
Color on YPD medium Cream Cream White White Cream
Growth on Vitamin-free medium − ++ − +++ +
Growth on 10%/20%     
glucose-YPD medium -/- -/- -/- ++/+ +/+
Growth on 5%/15%    
NaCl-YPD medium ++/- -/- +/− −/− +/−
Growth on temp (℃)       20-30 20-30 25-30 20-30 20-30
pH range pH 5-8 pH 5-8 pH 5-8 pH 5-8 pH 5-8

1) +; formed, -; not formed, 2) +++; very good grew, ++; good grew, +; grew, -; not grew

Fig. 1. Phylogenetic tree of the unrecorded yeasts isolated from water and soil samples 
under the Bulti bridge in Sejong city, Korea, based on the nucleotide sequences of large 
subunit 26S ribosomal DNA D1/D2 region. The tree was generated by the neighbor-joining 
method, using MEGA7.
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Table 3. Wild yeast species isolated from water and soil samples under the Haetmuri bridge 
in Sejong city, Korea
Putative species Isolated No. Related Genebank no. Identity(%)
Aureobasidium pullulans G4-2 KC160604.1 569/571(99%)

G4-4 KX958050.1 601/614(98%)
G4-5 KX958050.1 606/615(99%)
G10-1 KX958050.1 603/615(98%)
G10-2 KX958050.1 602/615(98%)
G10-3 KC160604.1 567/567(100%)
G10-4 KX958050.1 604/616(98%)
G23-1 KX958050.1 608/616(99%)

KK13-1 KX958050.1 602/617(98%)
KK25-1 KX893322.1 564/566(99%)
KK42-2 KX958050.1 603/614(98%)

Candida pseudolambica G14-2 KU316731.1 595/605(98%)
G16-2 KU316731.1 591/603(98%)
G18-2 KU316731.1 594/604(98%)
G18-4 KY106706.1 594/607(98%)
G20-1 KU316731.1 599/605(99%)
G22-4 KU316731.1 596/604(99%)

KK35-2 KU316731.1 588/603(98%)
Candida quercuum G14-3 EF550292.1 580/586(99%)
Candida succiphila G13-3 NG_055129.1 569/572(99%)
Candida vartiovaarae G7-1 KU316734.1 610/618(99%)

G8-1 KY106865.1 579/581(99%)
KK3-1 KY106865.1 611/619(99%)

Cryptococcus carnescens G23-2 KR632591.1 581/589(99%)
Cryptococcus laurentii KK9-1 AJ876597.1 636/641(99%)
Cryptococcus sp. KK38-1 AB462336.1 579/585(99%)
Cryptococcus tephrensis KK22-2 JX188134.1 627/640(98%)
Cyberlindnera saturnus KK2-2 KU316712.1 606/619(98%)
Filobasidium magnum KK4-1 KY107722.1 632/644(98%)

KK24-3 KY107722.1 639/644(99%)
KK30-2 KY107722.1 640/643(99%)
KK41-2 KY107722.1 631/643(98%)

Kazachstania servazzii KK2-3 KY107945.1 603/616(98%)
Kazachstania unispora KK35-1 LC215949.1 559/567(99%)
Leucosporidium golubevii KK17-1 KY108283.1 620/635(98%)

KK24-1 KY108283.1 621/632(98%)
Metschnikowia reukaufii KK16-1 MH047200.1 546/559(98%)

KK16-2 MH047200.1 545/556(98%)
KK22-1 MH047200.1 547/557(98%)
KK41-1 MH047200.1 548/557(98%)

Moesziomyces antarcticus G6-3 MH185804.1 638/648(98%)
Occultifur kilbournensis KK45-1 KP413160.1 574/575(99%)
Papiliotrema aurea G10-5 KY108729.1 592/592(100%)
Papiliotrema fuscus KK25-2 KY108736.1 637/640(99%)
Pichia spartinae G22-2 FJ468448.1 562/563(99%)
Pseudomicrostroma phylloplanum G10-7 KY108550.1 630/642(98%)
Rhodotorula taiwanensis KK10-2 AB863557.1 537/539(99%)
Saccharomyces cerevisiae G22-3 CP029160.1 609/618(99%)
Sampaiozyma vanillica KK38-2 KY109537.1 618/631(98%)
Sporidiobolus pararoseus KK21-1 KY109715.1 611/615(99%)
Sporobolomyces phaffii KK1-1 KU316719.1 571/572(99%)

KK1-2 KY109760.1 613/618(99%)
KK42-1 KU316719.1 603/615(98%)

Tilletiopsis washingtonensis KK21-3 AM160640.1 639/644(99%)
Wickerhamomyces anomalus KK37-2 KY296073.1 611/617(99%)

G16-1 KY296073.1 608/617(99%)
Wickerhamomyces silvicola G13-2 KY110133.1 606/616(98%)
Xenoramularia neerlandica KK29-1 KX287261.1 556/557(99%)
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이들 국내 미기록 효모 균주들의 이들의 균학적 특성과 계통수는 Table 4와 Fig. 2와 같다. 세포의 
형태는 계란모양으로 출아에 의해 영양증식을 하였고 O. kilbournensis HB060와 X. neerlandica HB039

는 자낭포자와 의균사를 형성하지 못하는 무포자 효모들이었다. 또한, C. norvegica HB 315는 YM

배지에서 생육하지 못하였으나 나머지 효모들은 모두 YPD, YM, PD배지에서 생육이 양호하였고 
O. kilbournensis HB060 등5균주들이 비타민을 첨가하지 않은 YPD 배지에서도 생육하였다. 특히 C. 
succiphila GB015는 20% 포도당을 함유한 YPD 배지에서도 잘 생육하는 내당성 효모이었고 C. 
norvegica HB315와 C. succiphila GB015는 5% NaCl을 함유한 YPD 배지에서 잘 생육하는 호염성을 
보였다.

이들 국내 미기록 효모들에 대한 외국 학술지 보고로 O. kilbournensis는 미국의 옥수수 밭에서 red 
yeast로 분리, 보고되었고[21], S. vanillica 효모균주는 Wang등[22]에 의하여 Pucciniomycotina의 분자
계통학적 동정으로 재분류 되었다. X. neerlandica는 보리와 딸기 등의 수확량을 떨어뜨리는 식물 병
원성 효모로 Ramularia속에서 재분류, 동정[23] 되었고. C. norvegica는 캔디다증 항생제 개발을 위한 
시험 균주로 활용한 연구 등[24]이 있다. 또한, C. melibiosica 이를 과당만 함유된 영양 결핍 배지에
서 편극 생물전지하에 배양하였을 때 phytase 활성이 증가하였음이 보고되었고[25], C. quercuum는 
유비퀴논 7 생성균주로[26], C. succiphila는 효율적인 5탄당 발효를 위한 xylose의 세포내 통과에 유
용한 효모로 보고되었다[16]. 

지금까지 금강 중류를 비롯한 전 금강유역에서의 미생물 특히 효모 종 다양성에 대한 연구는 전
보[15]의 공주시 주변 금강에서 분리, 동정 후 두 번째 금강 상류 방향으로 시도된 것으로 본 연구에
서도 병원성 효모들로 알려진 Cryptococcus 속 균들과 Candida 속 균들이 각각 4종씩 분리되었으나 
이들은 비 병원성 효모들이었다. 비록 시료 수가 적었지만 이러한 결과들은 아직까지 금강 중류 지
역이 비교적 깨끗하게 유지되고 있음을 의미하는 것으로 사료되었고, 앞으로 순차적으로 금강 상

Table 4. Characteristics of the unrecorded yeasts from water and soil samples under the Haetmuri bridge in Sejong city, Korea

Strains Occultifur 
kilbournensis 

Sampaiozyma 
vanillica

Xenoramularia 
neerlandica 

Candida 
norvegica

Candida 
melibiosica

Candida 
quercuum

Candida 
succiphila

Isolated No. HB060 HB014 HB039 HB315 HB316 GB014 GB015
Morphological characteristics

Shape Oval Oval Oval Global Oval Oval Global
Vegetative reproduction Budding Budding Budding Budding Budding Budding Budding
size(㎛) 0.7~1.2 0.8~1.3 0.8~1.0 1.4~1.6 1.3~1.5 0.7~1.0 0.8~0.9
Ascospore −1) + - + + + +
Pseudomycelium − + - − − + +

Cultural characteristics
Growth on YPD /YM/PD media ++/+/+++2) +++/++/++ ++/+++/++ ++/−/+ +++/++/++ +++/++/++ ++/++/+++
Color on YPD medium Orange White White White White White White
Growth on Vitamin-free medium + − − + ++ + +
Growth on 10%/20% 
glucose-YPD medium +/− −/− -/- +/+ −/− ++/+ +++/+
Growth on 5%/15%       
NaCl-YPD medium +/− +/− -/- ++/− −/− +/− ++/−
Growth on temp (℃)        20-30 20-30 25-30 20-35 20-30 20-30 20-30
pH range pH5-8 pH6-8 pH5-8 pH5-8 pH6-8 pH5-8 pH5-8

1) +; formed, -; not formed, 2) +++; very good grew, ++; good grew, +; grew, -; not grew
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류에 대한 야생 효모 종 발굴 연구를 지속적으로 실시하여 금강 야생 효모들의 종 다양성을 확립하
고 국내 미기록 효모들을 발굴하며 나아가 환경 보존 상태 등에 대하여도 고찰하여 보고할 계획이
다.

적요
우리나라 금강의 물과 주변 토양에 분포하는 야생 효모들의 종 다양성을 확립하고자 세종특별자치
시 불티교와 햇무리교를 흐르는 금강 중류의 물과 주변 토양에서 야생 효모들을 분리, 동정하였고 
이들 중 국내 미기록 효모들을 선별하여 이들의 균학적 특성을 조사하였다. 세종시 불티교 밑의 물
과 주변 토양들로부터 32종, 37균주의 야생 효모들을 분리, 동정하였다. 이들 중 Holtermanniella 
takashimae SW048 (NNIBRFG9314), Cystofilobasidium infirmominiatum SW013 (NNIBRFG9310), 
Mrakia cryoconite SW015 (NNIBRFG9316), Pichia sporocuriosa SW085 (NNIBRFG9326) 와 Cryptococcus 

Fig. 2. Phylogenetic tree of the unrecorded yeasts isolated from water and soil samples 
under the Haetmuri bridge in Sejong city, Korea, based on the nucleotide sequences of large 
subunit 26S ribosomal DNA D1/D2 region. The tree was generated by the neighbor-joining 
method, using MEGA7.
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aspenensis SW008 (NNIBRFG9309) 5균주들을 국내 미기록 효모 균주들로 최종 선별하였고, 이들은 
구형-난형으로 출아에 의해 영양증식을 하였다. M. cryoconite SW015 외 모두 자낭포자를 형성하였
고, P. sporocuriosa SW085 와 C. aspenensis SW 008 균주는 20% 포도당을 함유한 YPD 배지에서도 생
육하는 내당성 야생 효모들이었다. 또한, 세종시 햇무리교의 물과 주변 토양시료에서 모두 8종 26

균주의 야생 효모들을 분리, 동정하였고 이들 야생 효모들 중 Occultifur kilbournensis HB060 
(NNIBRFG9317), Sampaiozyma vanillica HB014 (NNIBRFG9332), Xenoramularia neerlandica HB039 
(NNIBRFG9335), Candida norvegica HB315 (NNIBRFG9306), C. melibiosica HB316 (NNIBRFG9305), C. 
quercuum GB014 (NNIBRFG9307)와 C. succiphila GB015 (NNIBRFG9308) 7균주 국내 미기록 효모들
로 분류되었다. O. kilbournensis HB060와 X. neerlandica HB039는 자낭포자와 의균사를 형성하지 못
하였고 C. norvegica HB315는 5 % NaCl를 함유한 YPD 배지에서 생육하는 내염성을 보였다. 본 연
구결과는 앞으로 금강의 야생 효모 종 다양성 확립에 귀중한 자료로 활용될 것이다.
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