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1)  론1. 

살 징어는 살 징어과(Ommastrephidae)에 하는 단 생 

연체동물  산란 과 색  다   어 다. 

그 포는 우리나라 주변해역  비 한 태평 에 

다(Roper et al., 1984; Hatanaka et al., 1985) 여 가 겨울  . , , 

개 계 생계  하 계 에 라 산란  3 , 

치  경 가 다 다(Hamabe and Shimizu, 1966; Hatanaka 

et al., 1985) 어 량  가  겨울 지 집 어  . 

문에 개 계   계 과 동계  생체량  많  것  3
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다 또한 우리나라에  살 징어가 주  어 는 해. 

역  동해  수 역 나 시 에 라 동해보다 해에

 어  많  시 가 었다(Choi et al., 1997; Choi et al., 

2003; Kim, 2015; Kim et al., 2010).

해  살 징어 어 량   후 에 동해보다 1980

 많  어 량  보 다(Choi et al., 2003) 특  주  어  . 

동해  해  체 채낚  어 량에 한 비  해가 

 후 에만 1980 80  나타낸 동해는 % , 1980

 하고 80 - 90 도  채낚  어   차지% 

했다(Kim, 2015) 또한 우리나라  살 징어 어 량  근 . 

간20 (1998 - 만2017 ) 25  MT에  만여 10 MT  지  

감 나 같  시  해 어 량   2004 2007

지 천여 에  만여  가  보  후 천 여  후  5 1 2
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요    약 : 해에  살 징어(Todarodes pacificus 생 포  하  해 ) 2013 -  계 월  계 월 원 사  탐  2015 (4 ) (11 ) 20

 에 해 측  지  18 CTD 60 망  cm, 333  고 트  한 경사 채집  실시하 다 사 간 동  채집  생   µm . 

개체  과  계에 각 개체 생   4 2014 2015 2 , 1.5 - 8.3 었다 사 간 동  계   계에는 생  mm . 2013

하지 다 생 도는  계에 . 2014 0.1 inds./1,000 m3과 0.2 inds./1,000 m3  계에 , 2015 0.1 inds./1,000 m3과 0.2 inds./1,000 m3  나타났다. 

생  채집  에  달  생  생  가능한 수 (15 - 는 수심 24 ) 56 보다  곳에 치하 다m .

핵심용어 : 살 징어 살 징어 생 해 포 수, , , , 

Abstract : Paralarvae of the common squid, Todarodes pacificus, were sampled with the bongo net (diameter: 60 cm, mesh: 333 µm) with a research 

vessel (Tamgu 20) at 18 stations along the coastal waters of the Yellow Sea in spring and autumn from 2013 to 2015. Over this period, 4 Paralarvae 

were collected. Paralarval density was 0.1 inds./1,000 m3 and 0.2 inds./1,000 m3 in autumn 2014 and 0.1 inds./1,000 m3 and 0.2 inds./1,000 m3 in autumn 

2015. The range of mantle length for paralarvae was from 1.5 to 8.3 mm. Survival temperature (15 - 24 ) for embryo stage and paralarvae was found 

in locations shallower than 56 m of depth at stations which were sampled for paralarvae.
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2013 - 2015 (Todarodes pacificus) 

 변동  없는 어 량  보 고 다 통계청( , http://kosis.kr).

러한 어 변동  원  어업 술 달  한 어 강

도 강   업과 같  과도어  한 친어 원감

가 원   하나  수 해  변 에  어, 

치변  또한 어 변동  원   수 다 그  . 

후체 과 같  후변 는 해 경 변 에 향  미

쳐 산란  경  변 시  원량 변  원  는  

것  어 량 변 에 향  미칠 수 다(Sakurai et al., 

2000; Sakurai et al., 2002; Rosa et al., 2011).

또한 특 한 산란  경 건들  해 경 변  맞물

 산란      그리고 산란  치  상 

 남하에 해  생 사가 향  특  산란  , 

치  주도  경 하여 해  는 쓰시

마 난 수  계가 생수 에 향  미쳐 해  어

에 향  미칠 수 다(Huh, 1982; Yang et al., 1984; Sakurai 

et al., 2000; Sakurai et al., 2002; Rosa et al., 2011; Kim, 2015).

러한 산란  치  수 경  에 한 연  

해 는 생 에 한 연 가 뒷 침 어  하 생, 

포 상  통해 어 원량도 에도 도움   수 다

(Goto, 2002) 뿐만 니라  통해 살 징어 원 리 . 

책 수립에 여할 수 다.

살 징어 생  포에 해 에 는 생  수평  

포 상  연직 포특 에 연  연 가 었 (Bower 

et al., 1999; Simura et al., 2005; Yamamoto et al., 2002; Yamamoto 

et al., 2007) 후변   해 경 변 에  생  , 

포변 (Goto, 2002; Kidokoro et al., 2010) 등에 한 연 가  

었다 내에 는 동 해 하계 산란계  수 에 한 . 

연 (Kim, 2008) 동 해  생 포에 한 연, 

(Kim et al., 2011, Kim et al., 2014a)가 루어 다 또한 동해 . 

남 해역  살 징어 생 포에 한 연 (Kim et al., 

2014b; Kim and Lee, 2016) 등  었 나 해  살 징어  

생에 한 연 는  월에 수행  가 나2013 8 (Kim 

and Lee, 2016) 는 생  채집 지  문에 해에 

 생  포에 한 연 는 무하다시피 한 실 다. 

라  본 연 에 는 2013 -  계  계에 해 연2015

에  살 징어 생  포 상  하여 해  해

경과   하고  하 다. 

재료 및 방법2. 

해 연 에  살 징어 생 포  하  해 

 지 계 월  계 월 에  개 2013 2015 (4 ) (10 ) 18

에  망  60  Bongo Net 망( : 330 mμ  사 하여 )

층  층 지 경사채집  하 다(Fig. 1) 또한 생. 

단계에  달  생 에 한 향  미치는 해 경

 수  CTD(SBE9plus)  측하 수심별 해, 

경  하  해 측  수층별 수  통해 월별 0 m, 

10 m, 20 m, 30 m, 50  수평수  포  하 다m .
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Fig. 1. Map of the study area (red markers) in the Yellow Sea.

해  층에는 해 층냉수(Yellow Sea Bottom Cold 

Water)가 재한다 해 층냉수는 해에  동계  차고 . 

강한 에 해 합  수직  해수물  균질

해지 하계에 러  층수  상승하는 동 에도 , 

층 래에는 수  특  변하지 고 층에 남게 어 

는  수  10 - 하 염  12 , 32.0 - 33.0  고염

 특  지닌다(Nakao, 1977). 

본 연 에 는 Cho(1982)  연  같  등  10

해 층냉수 지 수  하여 해  해 경  해

하 다.

살 징어  산란 경  주 는 수  생 

 생 가능  해 15 - 24  수 건  필 하다(Sakurai 

2006; Sakurai et al., 1996; Sakurai et al., 2000; Sakurai et al., 

2002) 본 연 에 는 생  생 가능한 수  생  . 

생  가능한 수  15 - 24  보  생  생, 

가능한 수  보 다 또한  탕  연직수  포. 

에  생  식할 가능  는 수심 역  단하 다.

시료  고  해 99 에탄  고 처리 하 고% , 

 실험실  하여  골라내었 , Sweeny et 

al.(1992)가 술한 합  수  막 그리고 고, 

 색 포  등  살 징어 생 태 특징   

하여 동 하 생   측 하  해 해, 

미경(OLYMPUS SZX10) 하에   0.1 단 지 측 하 다 . 

살 징어 생 포 지역에  생  도는 트에 착

 량계  하여 여수량  별  측 하 , 

1,000 m3당 개체수  나타내었다(inds./1,000 m3).



결과 및 고찰3. 

해 연 에  사 간동  수  층에  수심 50 m

지 계에는 5.9 - 계에는 13.4 , 6.8 -  수22.3

에 었다 수   계에 고 계(Figs. 2, 3). 

에 낮   계 변 상  보 다 층과 층  . 

수 차 는 계보다 계에   경향  나타났다 계. 

에는 연 보다  쪽에  수  비  는  는 

 동  주도  간수역  통해 해   

쓰시마 난 계  난 수  한 것  생각 다(Huh, 1982; 

Yang et al., 1984). 

계에는 층에 는 연  쪽보다  쪽에   수

가 치한  30 보다  곳에 는 연 보다 m

에   낮 하  수 가  쪽에 , 10

치하는 것  나타났다 특   계에는 연  근에. 2013

도 하  수  나타나 과 보다 낮  15 2014 2015

것  사 었다 사 간  계에 나타난 . 30 하  m 

수층에  나타난 난수  냉수  뚜 한 수 치  원  

해 층냉수  향  것  생각 다(Nakao, 1977; Yang 

et al., 1984).

채집  살 징어 생  개체수는  개체  계 4 (2014

개체  계 개체  2 , 2015 2 ) (ML: Mantle Length)  

 계에 2014 3.0  8.3  계에 , 2014 1.5  3.4

 생  하 다.

생  사 간동  과  계에   2014 2015 18

각각 개 에  생  하 계   2 , 2013

계에는 하지 다 생 도는  계에 . 2014 0.1 

inds./1,000 m3과 0.2 inds./1,000 m3  계에 , 2015 0.1 inds./1,000 m3

과 0.2 inds./1,000 m3  나타났다(Fig. 4). 

러한 생  는 해 층냉수가 나타나는 30 m 

수심에  15 상  수 가 치하는 곳과 치하는 것

나타났다 (Fig. 5). 생  채집  지  냉수  난수  

합역에  난수역에 가 운 쪽에 치하는 것  다. 

해  러한 생 포는 쿠 시  난 역에  연 수

 난수  합역  동해 남동  연 측  냉수  측

 난수  합역 에   도가 나타난 것과 사

한 결과  보 다(Bower et al., 1999; Kim and Lee, 2016) 러. 

한 생  상  생  생 에 합한 수  포  

 다.

살 징어 생  산란에는 수심 100 - 500  m  

사  지  건과 난    생 에 합한 

수 건  필 하다(Sakurai 2006; Sakurai et al., 1996; Sakurai 

et al., 2000; Sakurai et al., 2002)  해  수심  . 100 m

상  는 드물  문에 산란 는 합하지  것

 생각 다 또한 계에는 사 간동  수 가 . 5.9

-  생  생 가능한 수13.4 (15 - 24 )에  어나 

 문에 생  생 하 가 어 운 경 었  문에 

생  하지 산란  또한  어 운 것, 

 다 또한 계에는 . 해  는 난  

향  연 보다  쪽에  수  비   생  

 가능  다 그러나 수   층 차도 . 10

후  생  생 하 에 합하지  것도 생  

하지  원  볼 수 다.

또한 생  하지  본 연   계 월2013 (4 )

과 같  시 에 동해 남 (Kim and Lee, 2016)에 도 생  

하지 다 라  월에는 생  우리나라 동해  . 4

해에 는 수  등과 같  경 건  맞지  문에 

우리나라 남해 남  비 한 동 해에 포할 것  

측 다.

 계 월  경우 본 연 에 는 살 징어 생2013 (11 ) , 

 하지 나 같  시  동해 남 연 에 는 개 13

  개  에  살 징어 생  채집 었다4 (Kim 

러한 결과가 나타나는 원  가지  and Lee, 2016). 2

첫째 해  난  감 했  문에 난  라 , 

는 생도 감 하거나 없  가능  다 남동진하. 

는 해 층냉수가 남해  동 해  층  통해 빠

나가   보 하  한 보  난(compansation current)

수가 해 층에  다(Cho, 1982; Huh, 1982; Yang 

et al., 1984). Fig. 3에  수심 30 m  50 m에  나타나듯  

생  하지   계에는 2013 30 m  해 층냉

수 지 수  수 가 해 측   연  10

측 지 치해 는  생  한 과  2014 2015

계에는 수 가 해 측  사해역  남쪽에 10

치해 었다 는  계에 해 층냉수가 남하하지 . 2013

고 사해역  쪽에 포하  문에 층  난

수  어 생 또한 해   어 웠  

것  다 째 쓰시마 난 에 해 동해  해  . , 

 생  수 었지만 해  해 경 건  동해보

다 생  생 에  열 했  경우 다 는 생  수. 

라도 수심 30 에  나타나는 해 층냉수 m

지 수  후  수 가  는 다  연10

도보다 생  생 할 만한 공간  한  가능   

식에 합하지  것  사료 다.  

생  포할 수 는 수심  하  해 Kim et 

과  사 한 al.(2014b) Kim and Lee(2016) 생  채집  

 연직수 포에  생  생 가능수 (15 - 24  시)

하 다(Fig. 6). 



2013 - 2015 (Todarodes pacificus) 
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Fig. 2. Horizontal distribution of water temperature at 0 m, 10 m, 20 m, 30 m and 50 m depth in spring from 2013 to 

2015 in the Yellow Sea.
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Fig. 3. Horizontal distribution of water temperature at 0 m, 10 m, 20 m, 30 m and 50 m depth in autumn from 2013 to 

2015 in the Yellow Sea.



2013 - 2015 (Todarodes pacificus) 

생  생 가능한 수심   계에 2014 0 - 55 m(st.7)  

0 - 36 m(st.15  계에 ), 2015 0 - 38 m(st.10)  0 - 53 m(st.5)  

나타났 , st.7   st.10과 같  연  쪽  에 는 층

에  층 지 생 가능한 수 가 었는  는 연

직수 포에 도 나타나듯  연  측에  연직 합   

어나 층  지 다  . st.15   st.5  같  

 쪽  에 는 해 층냉수  향  해 30 m

 수  감하여 층  어 보다 상 에 생  

생 가능한 수 가 는 것  단 다. 

같  시   월 동해  경우2013 11 (Kim et al., 2014b), 

생 포가능수심   75  해보다 게 나타나 상m

 생  포 가능 경 건    곳 지 

는 것  다 는 동해 과 해  지 학  . 

특 차 뿐만 니라 쓰시마 난 수 포역 등에  수

 연직  같  해 경 건  차  한 것  

다. 

본 연 는 2013 -  계 월  계 월 에 수행  2015 (4 ) (11 )

사  해 연 에  살 징어 생  포 상  

하여 해  해 경과   하 다 본 연 결. 

과  통해 채집  생  개체수는 나 해에  살, 

x : No larva           : 0.1 to 0.5 Inds. / 1,000 m3
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Fig. 4. Distribution of Todarodes pacificus paralarvae in spring (upper) and autumn (lower) in the sampling area, 2013 - 2015. 
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Fig. 5. Distribution of Todarodes pacificus paralarvae and Horizontal distribution of water temperature at 30 m in the sampling 

area in autumn, 2013 - 2015.



징어 생   보고하여 후 산란 에  해  살

징어 생수 에 한 연  진행할 료  

할 수  것  다. 

그러나  어 한계  또한 다 사  수행 수가 . 

 계  계에 루어진 과 채집  생  수에  6

해 살 징어 생  보편  포특  언 하 에는 

무리가 다. 

라  사간격  단 에  격월  계 별 난

치어 사   수행하여 료  할 필 가 

다  같  계 고 지  생 사 단계  . 

니 링  통하여 살 징어  해 과 같  생물생

태학  보 공과 어 는 어 변동 측  

한 본 료 도  수  것  는 , 

원 리 책 수립에 도움   수  것  망 다.

결 론4. 

본 연 는 해 연 에  살 징어 생  상  

하  해  지 계 월  계2013 2015 (4 ) (10

월 에  개 에  난 치어 사  실시하여 과 ) 18 2014

 계에 개체  생  채집하 다2015 4 . 생    

는 1.5 - 8.3 다 생 도는 . 0.1 - 0.2 inds./1,000 m3  

나타났다 생  채집  에  달  생  생. 

 가능한 수 가 연  쪽  에 는 층에  층

지 합수 가 어 수심 53 m, 55 지 게 m

   쪽  에 는 해 층에 치한 해

층냉수  향  해 30  수  감하여 층m

 35  후하여 생  생 가능한 수 가 었m

다 또한 . 사 간동  계   계에는 생  2013

하지 는  는 생  생 하 에 합한 수 건  

지  문  생각 다.
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