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ABSTRACT

In short a binary value according to a change in the tube voltage by using one of VOLUME AXIAL MODE 

of scanning techniques of chest CT image quality evaluation in order to obtain high image and to present the 

appropriate tube voltage. CT instruments were GE Revolution (GE Healthcare, Wisconsin USA) model and 

Phantom used Pediatric Whole Body Phantom PBU-70. The test method was examined in Volume Axial mode 

using the pediatric protocol used in the Y university hospital of mass-produced material. The tube voltage was set 

to 70kvp, 80kvp, 100kvp, and mAs was set to smart mA-ODM. The mean SNR difference of the heart was -4.53 

± 0.26 at 70 kvp, -3.34 ± 0.18 at 80 kvp, -1.87 ± 0.15 at 100 kvp, and SNR at 70 kvp was about -2.66 higher 

than 100 kvp and statistically significant (p <0.05) In the Lung SNR mean difference analysis, -78.20 ± 4.16 at 

70 kvp, -79.10 ± 4.39 at 80 kvp, -77.43 ± 4.72 at 100 kvp, and SNR at 70 kvp at about -0.77 higher than 100 

kvp were statistically significant. (p <0.05). Lung CNR mean difference was 73.67 ± 3.95 at 70 kvp, 75.76 ± 

4.25 at 80 kvp, 75.57 ± 4.62 at 100 kvp and 20.9 CNR at 80 kvp higher than 70 kvp and statistically significant 

(p <0.05) At 100 kvp of tube voltage, the SNR was close to 1 while maintaining the quality of the heart image 

when 70 kvp and 80 kvp were compared. However, there is no difference in SNR between 70 kvp and 80 kvp, 

and 70 kvp can be used to reduce the radiation dose. On the other and, CNR showed an approximate value of 

1 at 70 kvp. There is no difference between 80 kvp and 100 kvp. Therefore, 80 kvp can reduce the radiation 

dose by pediatric chest CT. In addition, it is possible to perform a scan with a short scan time of 0.3 seconds 

in the volume axial mode test, which is useful for pediatric patients who need to move or relax.
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Ⅰ. INTRODUCTION

근 Computed Tomography(  CT) 검사도 

상  게 쓰 고 지  검사 건

가 가 고  CT 검사에  료 폭  

낮    고 다.  경우도 CT 

검사  건 가 가 고 , 검사건  가

 께 검사과 에   사  폭도 가

고 다.[1]

 포들  게 열 고  

에 에 비  사 에 민감 고  

, 어   여러 차  검사   가

  사 에   생   다.[2]

가 어릴  사 에  험   여

들  들 보다 2  도 사 에 민감

다. 욱 가  것  보다 어린  

체격   같  건  검사  시  경우 

폭 량  3-5   에  CT 검사 시에 

그에 맞   건  검사가 다.[3] 

 본   CT 검사    

 VOLUME AXIAL MODE  용 여 

 변 에  진단  가 가  상  

얻  여 질  평가 고   

시 고  다.
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Ⅱ. MATERIAL AND METHODS

1. 사용 비 

본 연 에 사용  CT 비  GE사  Revolution 

(GE Healthcare, Wisconsin USA)  용

, Fig. 1에 시  Phantom Pediatric Whole Body 

Phantom PBU-70  사용 다. 

2. 검사 

검사  산 재  Y 병원에  사용

  Protocol  용 여 Volume Axial mode  

검사   70 kvp, 80 kvp, 100 kVp  

mAs  smartMA-ODM  건  다. 검사 

range  근 식  처(  식 처)에  

사    검사에  2-5  검사 포

 평균 결과  Table 1에 용  각 16cm  

range  여 scan 다. Scan Parameter  

Table 2  같다. 

Fig. 1. Whole Pediatric body phantom PBU-70.

Table 1. The scan range of child chest CT

Region Pediatric 
division

M ± SD Min Max

Chest

New born 8.75 ± 1.34 7.00 10.25

1 Age 13.58 ± 3.31 8.40 20.20

2~5 Age 17.64 ± 2.55 10.80 21.90

6~10 Age 24.35 ± 5.09 16.10 32.10

11 Age 29.31 ± 50.4 19.20 35.70

* 어린  CT 상  검사  량 고량가 드 (2012.10)[4]

Table 2. The protocol used to scan

Parameter volume axial

kvp 70.80,100

smartMA-ODM 40-500

noise index 24

rotation time (sec) 0.28

pitch

Slice Thickness (mm) 2.5

Detector Coverage(mm) 40

DFOV(cm) 25.0

3. 량 평가

량  Fig. 2  검사 후 비에  직  공  

Dose Report에 시  DLP값  타내어진다.

Fig. 2. Dose report on the Volume Axial mode.

4. 상 평가( 량  평가)

검사  상  동  Slice에  Fig. 3과 같  심

(Heart), 뼈(Bone), 폐(Lung), Back-ground air에 149.

㎟  심 역(Region of Interest , ROI)  

 후에 CT number(Hounsfield unit, HU)  편차

(Standard Deviation, SD)값  여 평균값  

고 신   비(signal-to-noise ratio SNR)  

도 비(contrast-to-noise ratio CNR)  비

다.

4.1 SNR

Volume Axial Mode 검사  얻  상에  

ROI  진 CT number  noise  Eq. (1)에 

여 SNR  계산 다. 후 각각  별

 진 SNR값  평균  산 여 비 다.
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SNR= Psignal / Pnoise
[4] (1)

4.2 CNR

Volume Axial Mode 검사  얻  상에  

ROI  진 CT number  noise  Eq. (2)에 

여 CNR  계산 다. 후 각각  별

 진 CNR값  평균  산 여 비 다.

CNR= ｜SA-SB｜/ σo (2)

Fig. 3. 80 kVp, 100 kVp, 120 kVp ROI.

5. 통계 

료  통계  PASW(PASW statistics, ver. 

21.0, SPSS, Chicago, USA)  사용 여 각 에 

 HU 값과 Noise값  통계  시

. 각 에  SNR과 CNR  원 산

(ONE-WAY ANAOVA)  시 고 신뢰

간(Confidence interval, CI)  95%   

p값 0.05 미만  다.(p<0.05)

Ⅲ. RESULT

1. 상평가 결과

1.1 The Results of Volume Axial HU Analysis 

각각   변 에  HU값  Table 3에 

시 었  70 kvp에  Back ground  -999.92

었고 Heart  -54.19 었  Bone  647.66 었고 

Lung  -971.44 었다. 80 kvp에  Back ground  

-1000.13 었고 Heart  -39.19 었  Bone  534.13

었고 Lung  -972.73  었다. 100 kvp에  Back 

ground  -999.91 었고 Heart  -22.08 었  

Bone 440.96 었고 Lung  -971.96 었다.

Table 3. The Results of Volume Axial HU Analysis

Region 70 kvp 80 kvp 100 kvp

Back-ground -999.92 -1000.13 -999.91

Heart -54.19 -39.19 -22.08

Bone 647.66 533.14 440.96

Lung -975.43 -973.73 -971.96

1.2 The Results of Volume Axial Noise Analysis 

각각   변 에  Noise 값  Table 4에 

시 었  70 kvp에  Back ground  12.39 었

고 Heart  19.37 었  Bone  26.39 었고 Lung

 87.13 었다. 80 kvp에  Back ground  12.02

었고 Heart  18.47 었  Bone  25.16 었고 

Lung  85.40 었다. 100 kvp에  Back ground  

12.22 었고 Heart 17.54 었  Bone  23.54

었고 Lung  90.18 었다.

Table 4. The Results of Volume Axial Noise Analysis

Region 70 kvp 80 kvp 100 kvp

Back-ground 12.39 12.02 12.22

Heart 19.37 18.47 17.54

Bone 26.39 25.16 23.42

Lung 87.13 85.40 90.18

1.3 SNR

각각   변 에  Volume Axial 드

 SNR  값  Table 5에 시 다. 각각  

 변 에  SNR  비  여 One-Way 

ANOVA test 시 고 p값  0.05   

에  차  보   Scheffe test  시

여 사후  다.

Heart  SNR 평균차 에  70 kvp에  -4.53 
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± 0.26 었고 80 kvp  -3.34 ± 0.18 었  100 

kvp  -1.87 ± 0.15 었고 100 kvp가 70kvp 보다 

2.66 도 SNR   통계  

다.(p<0.05) Scheffe test에  70 kvp가 80kvp  

100kvp  차 가 었고 80 kvp  100 kvp  차

가 없었다.

Lung  SNR 평균차 에  70 kvp에  

-78.20 ± 4.16 었고 80 kvp  -79.10 ± 4.39 었

 100 kvp  -77.43 ± 4.72 었고 70 kvp가 100 

kvp 보다  -0.77 도 SNR   통계  

다.(p<0.05) Scheffe test에  80 kvp가 

100kvp  차 가 었고 70 kvp  80 kvp  차 가 

없었다.

Table 5. The Results of Volume Axial SNR Analysis

Vari
able Region kvp M ± SD F-Value p-value Post-hoc

SNR

Heart 

70 
(a)

-4.53 ± 0.26

39.3.005 0.000 a>b,c
80 
(b) -3.34 ± 0.18

100 
(c)

-1.87 ± 0.15

Lung

70 
(a) -78.20 ± 4.16

3.719 0.043 b>a,c80 
(b)

-79.10 ± 4.39

100 
(c) -77.43 ± 4.72

1.4 CNR

Lung  CNR 평균차 에  Table 6에 시

다. 70 kvp에  73.67 ± 3.95 었고 80 kvp  

75.76 ± 4.25 었  100 kvp  75.57 ± 4.62 었고 

80 kvp가 70 kvp 보다  2.09 도 CNR  

 통계  다.(p<0.05) Scheffe test에

 70 kvp가 80kvp  100kvp  차 가 었고 80 

kvp  100 kvp  차 가 없었다.

Table 6. The Results of Volume Axial CNR Analysis

Varia
ble kvp M ± SD F-Value p-value Post-hoc

CNR

70 
(a)

73.67 ± 3.95

6.567 0.002 c,b>a80 
(b)

75.76 ± 4.25

100 
(c)

75.57 ± 4.62

Ⅳ. DISCUSSION

2000 과 2007 에 보고  료에  미 에  

시   6,900만 건  CT    11%가 

에  시  었다.[6]  사  원 (ICRP)

에 , 단  사  량에  평생 험

 도  연 에  게 다  30 미만  

, 특  10  미만   에  가 다.[7]

 포 직   포 직보다 사 에 

민감 고    에 사  

  에 걸릴 도 다. 병  

고   , 특  과 갑상

 경우 보다 사  감  다고 

다.[8] 재     복 가  

지 타 지   과  에 

 달 진다.  상  어지  복

가 생    충  시간  주어지게 어 

 량  복 고    생  가 

  진다.  시 에 사  폭

량 리가 엇보다 ,  CT 검사에  

 량  고 진단  가 가  

고 질  상  득 고 폭 량   

 많   고 다.[7-9]

본   CT 검사     

VOLUME AXIAL MODE  용 여  변

에  진단  가 가  상  얻  

여 질  평가 고   시 고

 다.

각각   건 변  image quality 평가  

결과  각 상  noise   비슷 지만 

 상에  간  noise 값  타났 , 

SNR과 CNR도  비슷  값  타났다. 

상   진단  내리   보다 

 질  상 , 질  상  득  

 진단  가 가 고 질  상  noise가 

낮고 SNR 값   다. 각 mode 별  비슷  

가 고  차 가 없  것  보  상  

질  차 가 없  것  사료 다. 

본 연  결과에    듯   100 

kvp에  70 kvp  80 kvp  비    심  
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상  질  지  SNR  1에 가 웠다. 

지만 70 kvp  80 kvp에   SNR 차 가 없어 70 

kvp    CT 검사  여 사 량  

   것 다. 에 CNR  70 kvp에  가

 1에 근사  타냈었  80 kvp  100 kvp에

 차 가 없어 80 kvp    CT 검사  

여 사 량     것 다.  

Volume Axial mode 검사 시 0.3  짧  scan time

 검사   어  움직 거  진   

 에게 용  것  사료 다. 

 연    첫 째  용  

실험   실   체  고 지 못 다

 것 다.  CT 검사   (체

)에  CNR, Noise가 달 지고,   

 체 에 강 게  다.  째 

16㎝  detector coverage  계   2-5  

상   에게   용  들다. 다  

 검사에 Volume Axial mode가 용 게 사

용   가  연 가  것  사

료 다.

Ⅴ. CONCLUSION

본   CT 검사     

VOLUME AXIAL MODE  용 여  변

에  진단  가 가  상  얻  

여 질  평가 고   시 고

 다. 16㎝  Detector coverage 가 든  

 CT 검사에 용 에   가

 에 검사에 어 volume axial mode  

극  용  천  다  검사  용에 

 지  연 가 리  사료 다. 본 연

 통  VOLUME AXIAL MODE    CT 

검사 시 SNR   100 kvp에  가  1에 가

웠  CNR  70 kvp에  가  1에 가 게 상  

질  없  검사   었다. 
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산화단층촬 소아 흉부검사에서

압의 변화에 따른 화질변화에 한 연구

,1 경립,2 ,2 곽 1,*

1 산 산 병원 상 과
2 산 산 병원 감마

요 약

 CT 검사     VOLUME AXIAL MODE  용 여  변 에  진단

 가 가  상  얻  여 질  평가 고   시 고  다. CT 비  GE

사  Revolution(GE Healthcare, Wisconsin USA)  용 , Phantom  Pediatric Whole Body Phant

om PBU-70  사용 다. Heart  SNR 평균차 에  70 kvp에  -4.53 ± 0.26 었고 80 kvp  -3.34 

± 0.18 었  100 kvp  -1.87 ± 0.15 었고 70 kvp가 100kvp 보다  -2.66 도 SNR   통계

 다.(p<0.05) Lung  SNR 평균차 에  70 kvp에  -78.20 ± 4.16 었고 80 kvp  -79.10 

± 4.39 었  100 kvp  -77.43 ± 4.72 었고 70 kvp가 100 kvp 보다  -0.77 도 SNR   통계

 다.(p<0.05). Lung  CNR 평균차 에  70 kvp에  73.67 ± 3.95 었고 80 kvp  75.76 

± 4.25 었  100 kvp  75.57 ± 4.62 었고 80 kvp가 70 kvp 보다  20.9 도 CNR   통계

 다.(p<0.05)  100 kvp에  70 kvp  80k vp  비    심  상  질  지

 SNR  1에 가 웠다. 지만 70 kvp  80kvp에   SNR 차 가 없어 70 kvp    CT 검사  

여 사 량     것 다. 에 CNR  70 kvp에  가  1에 근사  타냈었  80kvp

 100kvp에  차 가 없어 80 kvp    CT 검사  여 사 량     것 다.  

Volume Axial mode 검사 시 0.3  짧  scan time  검사   어  움직 거  진    

에게 용  것  사료 다.

심단어: , 산 단 , Volume axial
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