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[Abstract]

Inadequate military soldiers cause military fatigue and rejection such as reduced confidence in the 

military and combat power. The military developed and applied a self-adopting test as a psychological 

test system to identify soldiers who are not fit to serve in the military in advance and prevent 

accidents. In this paper, we propose the ontology design process to be used for identifying accident 

concerns and implement the behavioral patterns and symptoms of maladjustment soldiers as ontology. 

The ontology design process is validated consistency and suitability as a result of the performance 

evaluation of ontology implemented. Through ontology design for identifying maladjustment soldiers, it 

is expected to play an effective role in preventing accidents by providing objective criteria and sharing 

of information on accident concerns.

▸Key words: Ontology Service, Ontology Design, Ontology Implementation, Ontology Evaluation, 

Maladjustment Soldiers

[요   약]

군 내 복무 부적응 병사들로 인한 병영사고는 비전투력 손실에 따른 전투력 약화, 대군 신뢰도 

저하 등 많은 문제를 유발한다. 군은 복무 부적응 병사들을 사전에 식별하고 사고를 예방하기 위

한 심리검사체계로 신인성검사를 개발, 적용하고 있다. 본 논문에서는 사고 우려자를 식별하기 위

해 부적응 병사의 행동 패턴과 증상을 온톨로지로 구현하기 위한 온톨로지 설계 프로세스를 제안

한다. 온톨로지 설계 프로세스에 따라 설계한 온톨로지의 성능 평가 결과, 적합성 및 효과성이 검

증되었다. 온톨로지 설계를 통해 부적응 병사를 식별하기 위한 군 내 객관적인 기준을 제시하고 

사고 우려자에 관한 정보를 공유함으로써 사고 예방에 효과적인 역할을 할 것으로 기대된다.
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I. Introduction

2018년 국방부 통계에 따르면 6214명의 병사가 현역 

복무 부적합 심사를 신청하여 98% 이상인 6118명이 전역

했다. 병사들의 복무 부적합 사유로는 군 내 복무 부적응

이 66%(4014명)로 가장 많다. 복무 부적응 및 우울증 등

을 호소하며 군 생활에 적응하지 못하는 병력들이 증가함

에 따라 사고 예방 및 군 생활 적응 관리를 위한 군의 부

담은 가중되고 있다. 특히, 병력들을 관리 및 통솔하는 일

선 지휘관의 부담은 지속적으로 증가하고 있다[1]. 따라서, 

군 자체적으로 국군장병의 정신건강 문제에 대한 사전 예

방 및 발견을 위한 다각도의 노력이 필요하다[2].

군 자체적으로 조기에 복무 부적응자 및 사고위험을 식별

하기 위해 다차원적인 관찰과 평가를 진행하고 있지만, 현재

는 부적응자를 식별하는데 소속 부대 간부(지휘관)의 경험에 

의존하는 경향이 강하고 그 결과 간부 개개인의 역량에 따라 

사고 징후를 사전에 식별하는데 큰 차이가 나타나고 있다.

국방부에서는 복무에 부적응하는 병사들을 사전에 식별하

기 위한 척도로 KIDA(국방연구원)에서 개발한 신인성검사를 

활용하고 있다. 하지만 이는 피검자가 고의로 반응을 과장하

거나 왜곡하는 경우 실제와는 다른 결과가 도출될 수 있고, 

피검자가 보고하지 않은 내용은 알 수 없다는 한계가 있다. 

또한, 검사 결과를 지나치게 맹신하는 등의 부작용이 있다. 

따라서, 단순하게 신인성검사 뿐만 아니라 행동관찰 및 면담

이 함께 이루어질 때 보다 정확한 평가가 진행될 수 있다[3].

본 논문에서는 그 중 행동관찰과 관련하여 병력들을 관

리하는 지휘관들이 일상생활에서 쉽게 관찰 가능한 병사

들의 행동 양식들을 온톨로지로 표현하고, 데이터 명세화

를 통해 군에서 활용하는 방법을 제안한다. 이를 위해, 

KIDA의 신인성검사에서 확인 가능한 복무 부적응 척도 및 

문항과 기분장애 및 정신건강 온톨로지에 대한 기존 연구

들에서 확인되는 행동 양식들을 기초로 클래스를 구성하

고 클래스 간의 속성을 정의하여 온톨로지화하였다. 이를 

통해 간부들이 부적응 병사들을 식별하는데 있어 특정 행

동을 검색했을 때 연관되는 개념과 증상들을 보여줄 수 있

다. 이는 부적응 병사나 사고 우려자를 식별하는데 객관적

인 기준 제시 및 정보공유로 사고 우려자를 조기에 식별하

여 사고 예방에 효율적인 역할을 할 것으로 기대된다.

본 논문은 다음과 같이 구성되어 있다. 2장에서 온톨로지

와 군 신인성검사에 대한 관련 연구를 살펴보고, 3장에서는 

복무 부적응 병사 식별을 위한 온톨로지 설계 프로세스를 

제안한다. 4장과 5장에서는 온톨로지 언어인 OWL-DL, 온

톨로지 설계 도구인 Protégé를 이용하여 제안하는 프로세스에 

따라 실제로 온톨로지를 설계하고 평가를 진행한다. 마지막

으로 6장에서는 연구내용을 정리한다.

II. Related Works

1. Ontology and Design Methodology

온톨로지는 지식 표현 방법 중의 하나로 관심 영역 내에

서 공유화된 개념과 개념 간의 상호 관계를 형식적이고 명

시적으로 명세화하는 학문이다[4]. 즉, 특정한 분야에서 사

용하는 어휘들의 개념화된 모음이라고 할 수 있다[5]. 기존

의 온톨로지는 인공지능과 자연어의 기계 번역 분야에서 

활용되어왔으며[6], 현재까지 상호 운용성, 지식의 표준화, 

커뮤니케이션, 지식 관리 및 검색 등을 위해 다양하게 사

용되고 있다[7,8].

지식관리 및 검색의 관점에서 온톨로지는 단어와 관계

들로 구성된 일종의 사전으로, 정보 시스템의 대상이 되는 

자원들의 개념을 정의하고 이를 구체적으로 기술하여 보

다 정확한 정보를 검색할 수 있도록 하는 것이 목적이다

[9]. 또한, 그 사전 속에는 특정 도메인에 대한 단어가 계

층적으로 표현될 수 있고, 그것들을 추가적으로 확장할 수 

있는 추론 규칙 등이 포함될 수 있다[10].

많은 정보를 분석하고 표현하기 위해 여러 연구 분야에서 

온톨로지를 활용하여 정보 및 용어의 표현, 검색 등의 연구들

이 진행되고 있으며 이는 국방 분야에서도 활발하게 적용되

고 있다. Seo DongJin et al.(2016)은 무기체계의 컴포넌트 

메타데이터와 이들의 대표적인 속성을 표현하는 용어들을 

온톨로지로 설계하고 이를 활용한 시맨틱 검색 시스템을 제

안하는 연구를 진행하였고[11], Yoo DongHee et al.(2013)

은 지휘 결심에 필요한 군사지식을 규칙 형태로 정의하고 

이를 바탕으로 국방 온톨로지를 설계하여 지휘관의 결심을 

돕는 지능형 ATCIS를 제안하였다[12]. Jang WooHyuk(2015)

은 무기체계 부품 국산화 정보들을 온톨로지화하여 관련 정

보를 사용자들에게 효율적으로 전달하는 연구를 진행하였고

[13], Bae YoungMin et al.(2012)은 온톨로지를 활용하여 

국방 임무 공간 개념 모델링 체계인 한국형 임무 공간 개념모

델을 제안하였다[10].

온톨로지 설계방법론은  Life Cycle of a Casual Web 

Ontology Development[14], Ontology Development101[15], 

OTKM[16], Methontology[17], Tove[18] 등으로 다양하며, 

설계하고자 하는 온톨로지 대상의 사용 목적과 특성에 따라 

다르게 사용된다. 위에서 제시된 온톨로지 설계방법론에 대

한 특징들은 <표 1>과 같다.
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Classification year
Generating 

technique
Substance

Life cycle of a Casual 

Web Ontology 

Development

2004 Bottom-up
· Quickly develop ontology using simple symbols such as domain

  producers and knowledge writers

Ontology Development 

101
2000 Combined

· The most widely known method of building ontology

· Ideal for developers who want to build ontology for the first time

OTKM 1999 Combined · Ontology-based knowledge management system

Methontology 1997 Combined

· Life cycle model for ontology development environments orientation

· Categorized into project management, development 

  orientation, and support activities

Tove 1992 Top-down · Development of integrated ontology for commercial and public modeling

Table 1. Existing Ontology Design Methodology

2. Military Personality Inspection System

군에 입대한 병사들 중 상당수가 새로운 병영 환경 속에

서 급격한 심리적 변화와 함께 사회와의 단절감 등 대내·

외적인 요인으로 복무 부적응을 호소한다. 군 내·외적으로 

이러한 복무 부적응 병사의 심리상태 및 이들에 대한 관리 

방법 등에 관련된 다양한 연구가 진행되고 있다. Lee 

EunJoo et al.(2018)은 복무 부적응 병사들의 자살 시도 

경험에 관한 현상학적 분석 연구를 진행하였고[19], Park 

ShinYoung et al.(2017)은 교류분석 프로그램이 육군 부

적응 병사들의 개인역량과 의사소통 능력에 미치는 효과

를 파악하기 위한 실험연구를 진행하였다[20].

군에서는 이와 같은 복무 부적응 병사들을 조기에 발견

하고 사고 위험 식별 정확도를 제고하기 위해 KIDA(국방

연구원)에서 개발한 ‘신인성검사’를 심리검사로 활용하고 

있다. 신인성검사는 복무 시기에 따라 시행 횟수 및 종류

가 결정된다. 기본체계 구축 후 약 80만 건 이상 시행되었

고 현재까지 지속적으로 활용되고 있다. 국방부는 신인성

검사를 통해 군 내 복무 부적응이나 기타 심리적 불안감을 

호소하는 병사들을 식별하고, 병영 생활 부조리 등을 파악

함에 있어 효율성을 높이고 있다.

하지만, 신인성검사는 자기 보고식 설문 검사로 피검자

가 고의적으로 반응을 과장하거나 왜곡하는 경우가 발생

할 수 있고, 피검자가 보고하지 않은 내용은 알 수 없다는 

한계점들이 발견되고 있다. 또한, 설문 결과를 지나치게 

과신하는 등의 여러 부작용이 있다. 따라서, 신인성검사와 

함께 행동관찰, 인터뷰, 발달사 연구 등이 동시에 이루어

져야 정확한 평가 및 판단이 가능하다[3].

III. Ontology Design Process

본 장에서는 온톨로지 설계 프로세스를 제안하기 위해 

다양한 온톨로지 설계 방법 중 Ontology Development 

101을 수정·보완하여 사용한다. Ontology Development 

101을 제외한 나머지 방법론들은 온톨로지 설계 과정 및 

단계별 산출물을 자세하게 정의하는 등 설계간 소요시간

이 많이 든다[13]. 

제안하는 복무 부적응 병사 식별을 위한 온톨로지 설계 

프로세스는 크게 5단계로 구성된다. 온톨로지 설계 목적 

정의 및 대상 영역 선정, 온톨로지 관련 대상 메타데이터 

확보, 클래스 계층화, 클래스 간 속성 설계, 인스턴스 생성 

순으로 진행하며 세부 절차는 <그림 1>과 같다.

1. Define the Purpose of Ontology Design and 

Target Area Selection

먼저, 온톨로지 설계 목적 정의 및 대상 영역 선정 단계

에서는 온톨로지 설계의 필요성과 범위를 정의한다. 군이

라는 특수한 조직에서 많은 병력들을 관리하는 지휘관의 

지휘 부담을 줄이고 복무 부적응 및 그와 유사한 행동을 

보이는 병력들을 조기에 식별하고 사고를 예방하여 안정

적인 군 및 병영 생활 유지에 도움을 주는 것을 온톨로지 

설계 목적으로 한다. 

대상 영역 선정은 온톨로지 설계를 위한 대상 영역을 검

토하여 도메인을 선정하는 것으로, 해당 온톨로지가 제공

하는 정보 및 사용 대상자를 명확히 하는 단계이다. 이 단

계를 통해 설계하고자 하는 온톨로지의 규모나 복잡도가 

결정되기 때문에 명확한 범위 지정이 선행되어야 한다. 먼

저, 복무 부적응 병사 행동 식별을 위한 온톨로지가 제공

하는 정보는 복무에 적응하지 못하는 병력들의 행동 특징

들과 그에 따른 증상명이며, 이를 온톨로지의 도메인 범위로
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Fig. 1. Ontology Design Process 

지정하였다. 온톨로지 사용 대상자는 부대를 운영 및 지휘

하고, 군 생활 간 특이사항이 있는 병력들을 사전에 식별

해야 하는 임무를 담당하는 각 부대의 지휘관 및 간부들이다.

2. Obtain Ontology Related Target Metadata

온톨로지 관련 대상 메타데이터 확보에서는 첫 번째 단계

를 통해 선정한 대상 영역의 도메인 내에서 클래스로 구성할 

관련 용어들을 확보하고, 이를 분류하는 작업을 진행한다. 

메타데이터 확보를 위해 기분장애와 정신건강 온톨로지

에 관한 선행연구를 진행하였다. 그 중 대표적으로 M. 

Haghighi et al.(2009)은 기분장애와 관련된 정보들을 클

래스로 구성하여 온톨로지를 설계하고 AHP기법을 활용하

여 평가하였고[21], Kang YunJeong(2016)은 우울증을 유

발할 수 있는 정신건강 구성 요소들을 인스턴스로 한 우울

관련 온톨로지를 설계하여 우울 지수를 도출하는 연구를 

진행하였다[22]. Baek Hyeongi(2012)는 청소년의 상담 

과정에서 발견할 수 있는 우울과 관련된 원인과 증상 정보

를 제공하기 위한 마음의 병 온톨로지를 설계하였다[23]. 

본 연구에서는 KIDA의 신인성검사 적응 척도 구성 및 

문항과 위에서 언급한 기분장애와 정신건강 온톨로지에 

관한 기존 연구[21,22,23]를 통해 추출할 수 있는 복무 부

적응 병사들의 증상명과 하위 행동 및 척도들을 관련 용어 

데이터로 확보하고 세분화한 뒤 후보 용어로 식별하였다. 

<표 2>는 식별한 후보 용어들의 일부 예시를 보여준다.

Domain Lower measure 

Emotional issue 

· Anxiety

· Depression

· Somatization reaction 

Behavioral 

problem

· Anger

· Aggression

· Impulsivity 

Confusion of the 

accident

· Delusion 

· Paranoia 

· Hallucination

Locked in a 

relationship

· Indifference

· Sensitiveness

Lack of empathy
· Insufficient consensus view

· Low degree of emotional empathy

Table 2. Term for Identification

3. Divide Hierarchy

클래스 계층화 단계에서는 온톨로지 설계를 위해 선행 

단계에서 추출한 용어들에 대하여 의미적으로 같은 범주

에 속하는 개념들로 분류하고, 온톨로지를 설계하기 위해 

계층화를 진행한다. 

계층화를 하는 방법은 Top-down(하향식), Bottom-up

(상향식), Combined(조합식)이 있다[24]. Top-down 방식

은 큰 규모의 구성 요소로부터 시작해 작은 규모의 구성 요소

로 개념을 구체화하는 것이고, Bottom-up 방식은 작은 구성 

요소로부터 시작해 이것들을 조합하여 그룹화하는 것이다. 

Combined 방식은 위의 두 방식의 혼합형으로 가장 먼저 

발견되는 구성 요소로부터 개념을 정의하고 그 개념들을 상·

하위 순차적으로 일반화해가는 것이다. 



Design and Implementation of Ontology for Identifying of Maladjustment Soldiers   199

설계하고자 하는 온톨로지에서는 이전 프로세스인 메타

데이터 확보단계에서 추출한 용어들인 복무 부적응 병사

들의 행동 양식과 증상명 등에 대하여 Combined 방식을 

사용하여 구성 요소들을 정의하고 하위개념을 구체화하여, 

계층화를 진행하였다. 

그 결과 “복무 부적응 병사”라는 최상위 클래스부터 그 

하위 클래스인 “정서 문제”, “관계문제”, “사고문제”, “공감문

제” 등의 7개의 중분류가 추출되었으며, 그 하위 Class에는 

“중독”, “예민”, “충동성” 등 23개의 소분류가 추출되었다.

<그림 2>는 추출한 용어들을 분류하여 계층 구조가 형

성된 일부분을 보여준다. 복무 부적응 병사라는 최상위 클

래스(Level 1)의 SubClass는 정서 문제(Level 2)이며, 정

서 문제(Level 2)의 하위에는 불안·우울·신체화(Level 3)의 

클래스가 속해있다. 불안·우울·신체화(Level 3)의 하위척

도에는 해당하는 행동 양식(예: 한숨을 자주 쉰다 등)들이 

클래스의 Instance이자 특정 영역의 표현된 실제 객체인 

Individual로 포함되어 계층을 구성하고 있다. 

Fig. 2. Example Class Hierarchy Plot

4. Design Class Property 

네 번째, 클래스 간 속성 설계단계에서는 앞에서 정의한 

클래스와 클래스 간의 계층 구조에 대해서 속성 및 관계를 

정의하고 필요시 제약 조건을 적용한다. Property는 클래

스와 클래스 또는 클래스와 인스턴스 사이의 관계성을 나

타내는 것으로, 모든 클래스와 인스턴스들은 기본적으로 

owl:Thing의 하위에 존재하며, Property를 통해 상호 연

결되어 있다. <표 3>은 온톨로지 설계를 위해 정의된 속성

들에 대한 구성의 일부를 나타낸다. 

Property 

Name
Domain Range Inverse

hasProblem1
maladjustment

Soldiers

Emotional 

issue 
1isPartOf

hasProblem2
maladjustment

Soldiers

Relationship 

Problem
1isPartOf

⋮ ⋮ ⋮ ⋮

hasElement

1-1

Emotional 

issue 
Anxiety

1-1is

Elemented 

Of

hasElement

1-2

Emotional 

issue 
Depression

1-2is

Elemented 

Of

⋮ ⋮ ⋮ ⋮

Table 3. Property Representation

5. Generate Instance

마지막 단계인 인스턴스 생성단계에서는 클래스 계층화 

단계에서 분류한 인스턴스 값들을 입력하여 생성한다. 복무 

부적응 병사 식별을 위한 온톨로지에서 “분노감” 클래스를 

대상으로 실제 예를 생성하면, “욕설을 자주 사용한다”, “일상

생활에서 고함을 지른다”, “주먹이나 도구를 이용해 자해를 

시도한다”, “타인을 향한 가해 가능성을 언급한다” 등과 같다.

Ⅳ. Ontology Implementation

본 장에서는 3장에서 제안한 복무 부적응 병사 식별을 

위한 온톨로지 설계 프로세스에 따라, 온톨로지를 설계한

다. <표 4>는 온톨로지 구현을 위한 환경이다.

Category Installation Specification

Operating System · Windows 10 Home 64bit

Processor
· Intel(R) Core(TM) i5-8250U

CPU @1.6GHz

Ontology Tools · Protégé 5.5.0

Ontology Language · OWL-DL

Inference Engine · Pellet

Table 4. Ontology Implementation Environment

복무 부적응 병사 행동 식별을 위한 온톨로지 설계에서 

는 OWL DL을 온톨로지 언어로 사용하였다. OWL DL은 

서술 논리에 부합하여 효율적인 추론 기능이 있고, 다수의 

온톨로지 추론 엔진에서 지원이 가능해 이를 사용하여 클

래스들을 계층화하고 속성들을 정의할 수 있다.
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온톨로지 설계 도구로는 설계 효율성, 인터페이스 환경, 

한글 데이터의 인코딩 가능 여부 등을 고려하여, 스탠포드 

대학에서 15년간의 연구를 거쳐 개발한 Protégé[25]의 최

신 버전인 5.5.0을 활용한다. Protégé는 미 정부의 지원을 

받아 개발된 Open Source 프레임워크로, JAVA 기반이며 

OWL, RDF, XML 등 다양한 온톨로지의 언어 표현을 지

원한다. 제안한 프로세스에 따라 온톨로지를 Protégé에 

적용하고 <표 5>는 완성된 온톨로지의 설계 현황을 나타낸 

것이다.

Class Property Individual Axiom

31 34 98 341

Table 5. Ontology Design Results

Protégé에서는 온톨로지의 시각화를 위해 다양한 플러

그인을 제공하는데 그 중 한글 지원이 잘되어 있어 한글 

데이터 세트 시각화에 용이한 OntoGraf를 사용하여 설계

한 온톨로지의 관계성을 확인할 수 있다. <그림 3>은 설계

한 온톨로지의 전체적인 관계성을 시각화한 것이다.

Fig. 3. Ontology Relativity Expression

<그림 4>는 계층화한 Class와 그것들을 연결하는 속성

인  Object Property, 각 클래스의 인스턴스인 Individuals

을 Protégé에 입력한 계층 관계 일부를 표현한 것이다. 

Fig. 4. Part of Hierarchical Relationship

Ⅴ. Ontology Evaluation

국내외적으로 구축된 온톨로지에 대한 구체적인 평가지침

은 마련되어 있지 않으며, 일반적으로 새로 설계한 온톨로지

를 평가 및 검증하는 방법들은 온톨로지의 설계 목적과 도메

인의 범위 등에 따라 다르다. 본 논문에서는 설계한 온톨로지

의 효용성 및 적합성을 검증하기 위해 추론 엔진을 사용한 

온톨로지 추론 규칙 및 일관성 검사와 SPARQL Query를 

이용한 질의를 통해 정확성을 평가하였다. 또한, 군 내 사례 

연구를 통해 설계한 온톨로지의 유효성 평가를 진행하였다.

1. Evaluating Consistency and Accuracy 

먼저, 온톨로지의 일관성 검사를 위해 사용하는 도구에는 

추론 방식에 따라 다양한 OWL 추론 엔진들이 있다. 여러 

추론 엔진 중 서술 논리 기반의 온톨로지 모델 일관성 검사에 

적합한 Tableaux 알고리즘 기반 Pellet을 사용한다. Pellet

을 이용하여 검증할 수 있는 항목은 온톨로지의 일관성, 개념

의 상·하위 포함관계, 개념의 만족성 등이 있다[26].

Pellet을 사용하여 정의된 클래스와 속성의 내용을 바탕

으로 전반적인 온톨로지의 일관성을 검증한 결과 설계한 

온톨로지의 클래스 계층 구조 및 속성 관계에서 모순과 논

리적인 오류가 발견되지 않았으며, 일관성과 적합성 및 효

용성에 문제가 없는 것을 확인할 수 있다.
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다음으로, W3C에서 개발한 데이터베이스를 위한 시맨

틱 질의어인 SPARQL Query를 통해 설계의 정확성을 검

증하는 연구를 진행한다. 검색하고자 하는 값에 대하여 

<그림 5>의 SPARQL Query를 사용한 질의어를 검색한 

결과 <그림 6>과 같이 올바른 결과값이 나오는 것을 확인

할 수 있다.

Fig. 5. Query Statement

Fig. 6. Query Result

2. Quantitative Evaluation

육군의 3개 대대 OO명의 복무 부적응 병사들의 신인성

검사 결과와 간부 면담 및 행동관찰 결과를 활용하여 설계

한 온톨로지의 성능에 대한 정량적인 평가를 진행하였다. 

<표 6>은 평가 조건표로, 신인성검사 결과 및 온톨로지 검

색 결과와 실제 복무 부적응 병사를 나타낸다. TP(True 

Positive)는 실제 복무 부적응 병사 중 신인성검사 및 설

계한 온톨로지에서 문제가 있는 것으로 식별됐던 병사를 

나타내고, FP(False Positive)는 실제 복무 부적응 병사는 

아니지만 신인성검사 및 설계한 온톨로지 상에서 문제가 

있는 인원으로 식별됐던 병사를 나타낸다. TN(True 

Negative)는 실제 복무 부적응 병사이나 신인성검사 및 

설계한 온톨로지에서는 문제가 없는 인원으로 식별됐던 

병사이다. FN(False Negative)는 실제 복무 부적응 병사

가 아니며 신인성검사 및 설계한 온톨로지 상에서도 문제

가 없는 것으로 식별된 병사이다. 

Real 

Maladjustment Soldiers

True False

Psychological 

Test System

/ Ontology 

Search result

Positive TP FP

Negative TN FN

Table 6. Evaluation Conditions

정량적 측정을 위해 신인성검사 및 온톨로지 상에서 문제

가 있는 인원으로 식별되었으며 동시에 실제로 복무 부적응

인 병사의 수를 나타내는 TP를, 총 복무 부적응 병사의 수인 

(TP+TN)으로 나눈 값을 일치값(MV : Matching Value)으로 

정의한다. 신인성검사 및 온톨로지 상에는 문제가 없는 것으

로 나타났으나 실제로 복무 부적응인 병사의 수 TN을, 총 

복무 부적응 병사의 수인 (TP+TN)으로 나눈 값을 비일치값

(NMV : Non Matching Value)으로 정의하였다. 위에서 설

명한 내용을 수식으로 나타내면 아래 (1), (2)와 같다.

   


       (1)

   


      (2)

신인성검사의 일치값(MV), 비일치값(NMV)을 온톨로지

의 일치값(MV), 비일치값(NMV)과 비교하였을 때 일치값

(MV)은 더 높고 비일치값(NMV)은 더 낮은 것이 복무 부

적응 병사 식별에 있어 유효성이 크다고 할 수 있다. 

위에서 언급한 <표 6>의 평가 조건표와 일치값(MV), 비

일치값(NMV)의 정의에 따라 3개 대대를 대상으로 하여 

평가 결과를 나타낸 것은 <표 7>과 같다. 평가 결과 전반

적으로 신인성검사보다 설계한 온톨로지를 통한 일치값

(MV)이 높으며, 비일치값(NMV)이 낮음을 확인할 수 있었

고, 결과적으로 설계한 온톨로지의 사용이 복무 부적응 병

사 식별에 효율적임을 알 수 있다.

Psychological Test 

System Result 

Ontology Search

Result

MV NMV MV NMV

A Battalion 0.25 0.75 0.50 0.50

B Battalion 0.20 0.80 0.60 0.40

C Battalion 0.33 0.67 0.83 0.17

Table 7. Evaluation Result
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3. Qualitative Evaluation

온톨로지의 구성 요소 및 적절성 규칙들이 올바르게 적

용되어 복무 부적응 병사 식별을 위한 의사결정에 도움이 

되는지 확인하기 위해 군 내 실제 면담기록을 활용하여 설

계한 온톨로지의 정성적인 평가를 검증하였다. 검증을 위

해서 신인성검사 결과에는 특이사항이 없지만, <그림 7>

과 같이 면담 및 행동관찰 일지 등에서 특정 행동을 보인 

병사의 사례를 활용하였다.

Fig. 7. Consultation Case

Fig. 8. Search Result

신인성검사 결과를 통해서는 확인하지 못한 병사의 특이

사항을 파악하기 위해 면담에서 나타난 특정 행동(예: 손을 

떤다, 손을 자주 씻는다)을 구현한 온톨로지에 검색하였다. 

그 결과, <그림 8>과 같이 반복되는 행동과 관련 있는 정신 

건강영역과 하위 증상 및 척도를 확인할 수 있었다. 

Ⅵ. Conclusions

본 논문에서는 평상시 관찰되는 병사들의 이상 행동 관

찰을 통해 복무 부적응 병사의 행동들을 사전에 식별하여 

군에서 발생 가능한 다양한 사고를 예방하기 위한 온톨로

지 설계 프로세스를 제안하고 제안 프로세스에 따라 온톨

로지를 설계 및 평가하였다. 

온톨로지 설계를 위한 메타데이터로는 KIDA의 신인성

검사에 포함된 복무 부적응 척도 및 문항과 기분장애와 정

신건강 온톨로지에 관한 기존 연구들에서 확인되는 행동 

양식들을 활용하였고, 이를 바탕으로 클래스를 구성하고 

클래스 간의 속성을 정의하였다. 온톨로지 언어로는 

OWL-DL, 온톨로지 설계 도구로는 Protégé를 사용하였으

며, 설계된 온톨로지의 성능을 평가하기 위해 Tableaux 

알고리즘 기반 Pellet 추론 엔진과 SPARQL Query를 사

용하여 일관성 및 정확성을 검증하였다. 

그 결과, 31개의 Class와 34개의 Object Property, 98개

의 Instance가 설계되었으며 성능 평가 결과 논리적 일관성

과 상·하위 포함관계, 개념의 만족성이 모두 확보된 온톨로지

로 검증되었다. 추가적으로 정량적인 평가조건을 통해 기존 

신인성검사와 설계한 온톨로지의 성능에 대해 비교를 진행

하였다. 또한, 실제 군 내 관찰 면담 사례를 통해서 특정 행동

을 보이는 병사의 행동을 온톨로지를 통해 검색하여 관련된 

행동양상 및 하위척도를 확인하는 정성적인 사례 연구를 진

행하였고, 이를 통해 온톨로지의 효과성을 확인할 수 있었다.

설계한 온톨로지를 군에서 활용한다면, 간부들이 일상

생활에서 쉽게 관찰 가능한 복무 부적응 병사들의 행동들

을 과학적이며 객관적인 기준으로 분석할 수 있고, 지휘관 

및 간부들의 복무 경험에 따라 다를 수 있는 노하우와 주

관적인 기준들에 대해 공통된 기준 제시와 정보공유로 사

고 우려자를 조기에 식별하여 사고 예방에 효과를 볼 수 

있을 것으로 기대된다.
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