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서  론1. 

까치와 멧돼지 같은 야생동물들은 개체 보호를 

한 련 법 제정으로 최근 야생동물 개체수가 

증하면서 농작물의 피해가 매년 늘어나고 있는 상

황이며 년을 기 으로 최근 년간 유해조류 , 2016 5

 야생동물에 의한 최근 년간 피해액은 약 억5 574

원에 달하고 있다 이에 일부에서는 농작물 피해를 . 

최소화하기 해 유해 야생동물이라는 항목을 두어 

집 으로 리를 하고 있다.

유해 조류를 퇴치하는 방법에는 여러 가지가 있

다. (1) 울타리를 설치 또는 그물을 설치해서 퇴치

하는 방법으로 새 근을 효과 으로 방지 가능하

나 과수원 체에 설치가 필요하므로 많은 비용이 

소요된다 화학 인 약물을 살포하여 조류를 퇴. (2) 

치하는 방법도 있으나 최근 화학  약물 사용에 

한 규제가 세계 으로 이슈화되고 국내에서도 농약

살포에 한 규제를 시작하려고 함에 있어 차 사

용량이 어들고 있다 불빛 또는 이  등을 . (3) 

이용하는 시각 인 방법으로 일정한 주기 으로 빛

을 발생해서 유해 조류 또는 야생동물의 근을 퇴
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ABSTRACT

Damage caused by wild animals such as pheasants and magpies is a problem in rural areas. A bird repellent 

system based on sensing and repelling farm pest animals and birds is proposed herein. This system is equipped 

with a bird model part on a supporting platform and comprises a sound source generator, a system control user 

interface, and a sensor in the center. The sensor is composed of an illuminance sensor and a PIR sensor. The 

illuminance sensor distinguishes between day and night, whereas the PIR sensor detects birds or wild animals 

and outputs them from the sound generator. The entire system can be managed easily by the user interface and 

system control.
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치한다 천 의 소리에 의한 퇴치 방법으로 독. (4) 

수리 부엉이 등의 녹음해둔 소리를 재생해서 일정, 

한 패턴 재생주기 재생타임 등 을 스피커로 재생한( , )

다 이러한 청각 인 효과 이외에도 시각 인 효과. 

를 주기 해서 천 의 모형을 부착한 형태의 상품

도 개발이 된다 연 독수리 모형 최근에는 사람에( , ). 

게는 들리지 않고 유해 조류에게만 들을 수 있는 

오하는 주파수인 음파가 사용되기도 한다 청. 

각 인 효과와 시각 인 효과를 조합한 형태의 조

류퇴치기도 존재하며 이러한 다양한 방법들이 , 

용된 제품들이 시장에서 판매되고 있다[1~8].

그러나 기존의 사용되는 방법은 퇴치효과가 미미

하거나 한계가 가지고 있으며 이로 인해 추가 으, 

로 유해 동물을 감지하는 방법도 연구  제품들이 

출시되고 있다 유해 동물의 근을 감지해서 이. 

나 소리를 재생해서 퇴치하는 장치들도 판매되고 

있다 외선 움직임 감지 센서와 통신을 이용. RF 

한 방식도 있으며 이 시스템은 일정한 온도를 가, 

지고 움직이는 물체를 감지해서 검출이 발생하면 

무선 주파수 펄스 신호가 송신기수신기에 의해 결/

정되는 형태이다[9]. 

본 논문에서는 주간과 야간 구분 없이 유해조류 

 야생동물을 퇴치하는 시스템을 연구하 다 주. /

야간을 구분하기 해서 조도센서를 부착하 고, 

주간에는 유해조류 퇴치에 사용이 되고 야간에는 , 

활동하지 않는 조류 신에 멧돼지와 고라니 등 야

생동물을 상으로 사용한다 또한 유해조류  야. , 

생동물의 침입을 감지하기 해 (Passive Infrared) 

센서를 부착해서 온도 차이를 이용해서 유해 PIR 

동물 퇴치기 시스템 설계  구 했다.

유해조류 퇴치기 구성 및 제작2. 

퇴치기 시스템 구성2.1 

유해조류 퇴치기는 크게 조류모형부 음원발생부, , 

시스템제어부 사용자 인터페이스부 센서부로 나  , , 

수가 있다 먼  센서부의 경우 주야간 상태  환. /

경 온도를 모니터링을 하도록 하 으며 시스템제어

부는 센서부로부터 입력받은 신호를 이용하여 퇴치 

음원을 선택하여 출력하도록 설계하 다.

Fig. 1 System configuration for bird repeller

음원 발생부는 제어부에 의해 출력되는 음원을 고

출력 스피커를 통해 소리를 발생시키는 역할을 하

게 되고 사용자 인터페이스부는 사용자가 임의로 

음원 선택 주야간 모드 선택 등 사용자모드로 제, /

어부를 조정할 수 있도록 하 다 마지막으로 조류. 

모형부는 조류의 경계심을 발생시키기 하여 조류 

모형  방향키로 구성되어 있다 은 유해조. Fig. 1

류 퇴치기 시스템의 구성도를 나타낸 것이다.

   

센서부2.1.1 

유해조류 퇴치기의 센서부는 센서와 조도센PIR

서로 구성되어 있다 조도 센서는 주야간 상태를 . /

인지하여 제어부로 달함으로써 조류의 활동이 활

발한 주간에는 매소리와 같은 유해조류의 천 음을 

출력하고 야생동물이 활동하는 야간에는 총소리, 

개 짓는 소리 같은 야생동물을 퇴치할 수 있는 음

원을 구분하여 출력하도록 하 고 센서는 야간 PIR

야생짐승 퇴치를 한 것으로써 조도센서에 의해 

야간 상태임으로 제어부가 인지한 상태에서 센PIR
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Fig. 2 Sensing part of bird repeller

Fig. 3 Block diagram of repeller system controller

서로 움직임이 감지되며 즉시 야생짐승 퇴치음을 

출력하는 방식으로 설계되었다. 는 시스템의 Fig. 2

센서부의 시제품을 나타낸 것이다.

시스템 제어부2.1.2 

조류를 퇴치하는데 있어 가장 어려운 이 있다

면 조류의 학습능력을 회피하는 것이라 할 수 있

다 이와 같은 문제 을 해결하기 해서는 조류 . 

천 음을 발생시킬 때 학습을 할 수 없도록 불규칙

한 패턴으로 음원을 발생시키는 것이 요하다. 

시스템 제어부는 자가 학습을 통해 생성된 음원

이 장되어 있는 장장치에서 불규칙한 순서와 

간격으로 음원을 재생시키는 기능을 한다 제작된 . 

시제품은 랜덤함수를 통한 음원선택과 음원과 음원 

사이의 간격을 분에서 분사이에 분 단 로 랜덤1 10

하게 부여함으로써 불규칙한 주기와 길이로 다양한 

음원이 재생되도록 하 다 상기의 주야간 상태에. /

Fig. 4 Proto-type system controller of repeller

따라 장된 음원의 일명을 구분함으로써 주야/

간에 따라 재생되는 음원을 그룹으로 구분하여 재

생할 수 있다 는 시스템 제어부의 하드웨어 . Fig. 3

구성 블록도를 나타낸 것이고 은 설계안을 바Fig. 4

탕으로 구 한 시제품이다.  

음원 발생부2.1.3 

유해 조류를 퇴치하기 해서는 학습을 회피하는 

음원도 요하지만 조류들이 반응을 할 수 있도록 

음원을 발생시키는 것도 요한 요소  하나이다.

본 연구에서 개발된 시제품은 음원을 발생용으로 

사양의 스피커를 용하 고 사용자인터페이50W 

스부에서 제어하는 볼륨에 따라 음원의 크기를 변

경할 수 있도록 하 다 원음의 볼륨크기에 따라 . 

다를 수 있지만 제작된 시제품에서의 최  볼륨 크

기는 약 이 측정되었다110dB .

사용자 인터페이스부2.1.4 

유해 조류 퇴치기의 동작  기능제어를 해 별

도의 사용자 인터페이스부를 구 하 다 사용자 . 

인터페이스는 개의 버튼과 개의 로 구성되어 4 1 LCD

있어 버튼을 통해 달되는 명령에 따라 조류 퇴치
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기가 수동으로 동작하게 되고 동작되는 모드  , 

상황은 를 통해 디스 이되도록 구 하 다LCD . 

아래 은 사용자인터페이스부의 모드별 기Table 1

능을 나타낸 것이다.

조류 모형부2.1.5 

일반 으로 유해조류퇴치기는 조류에 의한 피해

가 가장 큰 과수원에 설치되는 것이 합하다 앞. 

서 시스템 구성도에서 언 한 바와 같이 개발된 시

제품은 과수원에 설치되어 있는 지주 를 그 로 

이용할 수 있도록 하 다 조류 모형부는 지주  . 

최상단부에 설치되어 모형이 잘 보일 수 있도록 시

연성을 확보하 고 시스템 제어부가 포함되어 있, 

는 장 박스는 사용자의 사용 편의에 따라 높이를 

조 하여 설치할 수 있도록 설치 지그를 제작하

다. 

조류 모형부는 천  조류인 매모형을 이용하 고 

바람에 따른 모형의 회 을 해 앙부 회 축, 

모형의 반 쪽에는 외부의 바람 풍향에 따라 모형

부의 회  방향이 유도될 수 있도록 방향키를 구성

하 다.

No Item Contents

1

Select

Play

Method

2
Select 

Sound

Displays the sound file 

name as a number

3

Select

Output

Mode

4
Play

time

Enter play time (in minutes)

ex) 00:000:000

5

Select

ON/OFF

Temp. Sensor

6

Select

ON/OFF

PIR Sensor

Table 1 Function by mode of bird repeller

  Fig. 5 Design of Bird model 

(a) Proto-type bird model

(b) Proto-type bird repeller

Fig. 6 Proto-type of bird repeller assembly

실험결과3. 

본 논문에서 개발한 조류 퇴치기의 음원 발생

부의 거리별 방향별 데시벨 특성을 확인을 하/
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다 과 같이 음원 발생부의 스피커 방향을 . Fig. 7 , 

기 으로 방 측면 후방 가지 방향과 , , 3 0m, 1m, 

의 개의 거리로 총 개 이스2m, 3m, 4m, 5m 6 18

로 진행을 하 다 실험은 총 회 진행을 하 고. 20 , 

개 이스를 회 시도 시에 음원은 동일한 음원18 1

으로 총 개의 음원으로 데시벨을 측정 하 다20 . 

아래 는 거리별 방향별 데시벨을 측정한 Table 2 /

결과이다 외부 환경에는 자연의 바람소리 자동차 . , 

소리 등 개입이 되는 일반 농가 과수원의 환경이

고 를 보면 방 비 측면 후면의 음원의 , 0m , dB

는 약 정도로 크게 차이가 나며 거리가 30~40db , 

멀어짐에 따라 방향별 의 차이가 어드는 것dB

이 확인하 고 최  방향의 를 기 으로 거리, dB

별로 선형 으로 감소하는 것을 확인하 다.

Fig. 7 An example of decibel measurement by 

distance and direction

Table 2 Decibel measurement by distance and 

direction

(Unit : dB)

Distance Front Side Backside

0m 129.9 97.3 85.5

1m 102.4 92.9 79.4

2m 96.9 85.6 75.1

3m 92.1 82.4 74.1

4m 91.4 79.5 71.3

5m 90.4 78.6 71.1

결 론4. 

본 논문에서는 까치와 꿩과 같은 유해조류에 의  

한 농작물의 피해를 방지하기 해서 조도센서를 

사용하여 농장의 주야간 환경을 응하고 센서/ PIR

를 사용하여 농장 근을 감지해서 스피커를 재생하

여 소리로 퇴치하는 시스템을 설계  구 했다.  

스피커에서 재생되는 소리는 천 음 폭팔음 개소, , 

리 스트 스음 등 다양하게 구성을 하 으며 조도, 

센서에서 측정하는 주야간 환경에 따라 음원은 구/ . 

분되어 재생되었다 개발된 시스템의 효과 인 스. 

피커 재생에 련하여 기구의 치를 기 으로 정

면 측면 후면과 거리별로 데시벨을 측정을 하, , 

다 측정결과 정면을 기 으로 측면 후면은 약 . , 

정도 낮게 측정 되었으며 이를 보완하기 20dB , 

해  방향에 스피커를 부착하는 것이 보다 효과

일 것으로 상된다. 

본 시스템은 효과 인 사용을 하여 과수원    

밭 장에서의 실증평가를 통해 기능들을 보완 

이며 인공지능을 이용한 유해 조류에 학습을 방지, 

하는 소리를 재생 하는 연구  밭농업 로 에서 

환경 인지  자율주행에 인공지능을 용하는 연

구에 반 할 계획이다.
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