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[Abstract]

In this paper, we propose a system that can identify the position of naval ship personnel at a glance 

by utilizing the Bluetooth-based beacons. The system proposed in this paper, installs a beacon receiver 

which are short-range wireless communication devices for each cabin, and in the installed beacon 

receiver receives information from beacons held by personnel. The received information is transmitted to 

the processing server, and the processing server transmits the integrated information of the cabin to the 

display module. Display module displays personnel information located in each cabin. As a result of 

simulations using the designed system, it was confirmed that the integrated information is transferred to 

the display module and displayed. Unlike existing situations where personnel positions are reported 

orally within the ship, the system can quickly and in real time determine the position of personnel, 

allowing for the management of personnel in non-combat situations and the rapid battle disposition in 

combat situations. This is expected to contribute greatly to the improvement of fighting power.
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[요   약]

본 논문에서는 블루투스 기반의 비콘을 활용하여 해군 함정의 인력들의 위치를 한눈에 파악할 

수 있는 시스템을 제안한다. 이 논문에서 제안된 시스템은, 근거리 무선통신장치인 비콘을 수신할 

수 있는 비콘 수신기를 선실마다 설치하고 인력들이 소지한 비콘에서 발신하는 정보를 수신한다. 

수신된 정보는 처리 서버로 송신하고 처리서버에서는 객실별 인원 정보를 통합 처리하여 전시모

듈로 송신한다. 전시모듈에서는 각 객실별로 위치하고 있는 인력정보를 전시한다. 설계한 시스템

을 이용하여 모의시험을 실시한 결과 통합 처리된 객실별 인력 위치정보가 전시모듈로 전달되어 

전시 되는 것을 확인하였다. 함정 내에서 구두로 인력 위치가 보고되는 기존 상황과 달리 실시간

으로, 신속하게 인력 위치를 확인할 수 있는 본 시스템은 비전투 상황에서의 인원관리, 전투상황

에서의 신속한 전투배치에 도움을 준다. 이는 전투력 향상에 큰 기여를 할 것으로 기대된다.

▸주제어: 함정, 정보통신기술, 비콘, 블루투스, 실내위치인식
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I. Introduction

해상에 출동 중인 해군 함정의 주요 임무는 각종 레이더

를 이용하여 해상과 공중의 물체를 식별하고 적아를 식별

하여 특수한 상황일시  전투를 수행하여야 한다. 그러한 

이유로 함정내의 인원들은 전투상황일시 언제 어느 때든 

신속하게 전투 상황에 맞는 위치로 배치되어야 한다. 그러

한 이유로 평소 함정 인원들의 관리가 중요하다. 그러나 

현재는 각각의 인원이 관리자 혹은 상급자에게 보고 하는 

아날로그적 방법밖에 다른 방식이 없다. 전투 배치 후의 

상황에서도 마찬가지이다. 전투 배치가 완료 되었다는 것

을 알 수 있는 방법은 가장 아래에서부터 취합되어서 지휘

관으로 통합 보고 되는 것 말고는 다른 방법이 없는 것이

다. 이는 많은 시간이 인원 관리에 쓰인다는 것은 보여준

다. 많은 시간이 쓰인다는 것은 신속한 전투 수행에 걸림

돌이 될 수도 있다. 함정 내의 신속한 인원 파악은 전투 수

행에 정말 중요한 요소다. 

최근 해군은 인공지능, 5세대  무선통신, 스텔스 등 첨단

기술을 기반으로 스마트 십을 구축할 계획을 밝혔다. 스마

트십은 첨단 ICT 기술 등을 함정에 적용해 작전수행 능력

을 최적화하고, 해상 작전부대의 전투력을 제고하기 위한 

개념이다. ICT 기술을 기반으로 군함의 인력 운영 효율을 

증가시키고, 전투력을 극대화 할 것으로 기대하고 있다[1].

최근 첨단 ICT 기술이 여러 방면에서 활용되고 있는데 

그중의 하나는 실내에서 인원이나 사물의 위치를 확인하

는 방법이다. 그 방법 중의 하나인 BLE(Bluetooth Low 

Energy)를 활용한 근거리 위치인식 기술인 비콘(Beacon)

은 다양한 민간분야에 응용되며 서비스를 제공하고 있다. 

최고 50m의 반경 안에만 들어가면 실내는 물론 실외에서

도 자동으로 이를 감지할 수 있기 때문에 원하는 범위 안

에 있는 객체에 대한 움직임을 탐지할 수 있다. 적은 전력

을 이용하여 통신을 할 수 있기 때문에 작은 배터리만으로

도 운용이 가능하다. 그런 이유로 크기가 작고 어떤 곳이

든 간편하게 설치할 수 있다.

기존의 참고할만한 연구로 ‘Beacon을 활용한 선박 탑

승자 위치확인 시스템의 구현’, ’비콘(Beacon) 서비스의 

군사적용방안‘이 있다. Beacon을 활용한 선박 탑승자 위

치확인 시스템의 구현은 선박에서 비콘을 사용하여 사용

자의 위치 정보를 수집하여 DB화시킴으로써 조난사고 발

생 시 사용자의 위치를 정확하게 파악하여 신속한 구조할 

수 있도록 하는 시스템에 대한 연구이다[2]. 비콘(Beacon) 

서비스의 군사적용방안은 비콘을 사용하여 군내 추적관리

가 필요한 장비(총기, 탄약류)와 문서(비밀자료)들의 위치 

및 움직임을 실시간 파악하는 등 군내 적용방안에 관한 연

구이다[3].

본 논문에서는 기존의 비콘을 활용한 선박 내에서의 승

객 위치 확인 시스템과 비콘 서비스의 군사적용 방안 연구

를 토대로 함정에서 비콘을 활용하여 함정 인원의 위치를 

한눈에 파악할 수 있는 시스템을 제안한다. 즉 각 객실마

다 비콘 수신기를 설치하고 함정 인원들이 소지한 비콘을 

통하여 정확한 위치 정보를 서버로 전송하고, 서버에서는 

함정 인원들의 정보를 수집하고 처리하여 디스플레이를 

통하여 각 객실 당 인원 현황을 보여주어 신속한 인원 현

황 파악을 가능하게 하는 함정 인원 위치 확인 시스템을 

제안한다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2절에서는 실내 위치 

인식 기술과 비콘에 대하여 설명하였고, 3절에서는 비콘 

기술을 적용한 인원 위치 확인 시스템의 핵심기술, 시스템 

설계 및 알고리즘에 대하여 설명 할 것이다. 그리고 4절에

서는 모의실험과 그에 따른 결과에 대하여 분석하고 . 마

지막 5절에서는 결론 및 추후 연구과제로 이 논문을 마무

리 하였다. 

II. Preliminaries

1. Indoor position Technologies

위치 인식 기술은 위치추적 시스템을 이용하여 이동체

의 위치를 찾아내는 기술이다. 현재는 익숙한 GPS를 이용

한 네비게이션 시스템뿐만 아니라 사람을 포함하여 온갖 

이동체들을 대상으로 하는 서비스로 확대되고 있다.

최근 들어서는 실외뿐만 아니라 실내에서 사용할 수 있

는 위치 인식 기술 또한 크게 발전하고 있다. 실외에서만 

사용 가능한 기존의 GPS 기술 대신, 스마트폰과 연계되어 

WiFi나 적외선, 블루투스 등의 무선 통신 기술을 기반으로 

위치를 인식해낸다. 이렇게 실내위치 인식이 발전하면서 

그 용도는 점차 다양하게 확대되고 있는데, 대표적으로 미

아 또는 노인 위치 추적, 버스나 지하철 도착 알림, 박물관 

또는 백화점에서의 매장 안내, 긴급 구조 출동 등을 예로 

들 수 있다.[4]

WiFi 및 스마트폰 보급화는 상용 단말을 이용한 WiFi 

기반 실내 위치 인식 기술 연구에 방아쇠를 당기는 계기가 

되었으며, 이에 대한 연구는 지금까지도 활발하게 진행 중

이다. 이 외에도 UWB(Ultra-Wideband), Bluetooth, 

AM/FM 라디오 등 다양 다양한 무선통신 기반 위치 인식

기술이 연구개발 중이다.[5]
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본 논문에서는 다양한 무선통신 기반중 하나인 

Bluetooth를 이용한 기반 위치 인식 기술을 적용하여 함

정 인원 위치 확인 시스템을 설계 및 구현해 보고자 한다.

2. Beacon

비콘은 블루투스 통신 기술을 활용해 근거리 내에 감지

되는 스마트 기기에 정보를 전송할 수 있는 무선 통신 장

치로서, 아이비콘(iBeacon)처럼 배터리 소모가 적은 저전

력 블루투스(BLE, Bluetooth Low Energy) 기반의 비콘

이 주류로 부상하고 있다. 전력 소모가 적어 모든 기기가 

항상 연결되는 사물인터넷 구현에 적합한 장치이다. 비콘 

서비스는 스마트폰이 비콘 신호를 수신해 전용서버에 전

송하면 서버가 정보를 확인 후, 앱에 표시하는 방식으로 

작동한다.

비콘의 작동 원리는 다음과 같다. 비콘은 신호 도달 거

리 내(퇴대 50m)로 접근한 스마트폰에 특정 ID 값을 전송

한다. 이를 인식한 스마트폰은 비콘 서비스 앱에서 해당 

ID 값을 인식하여 서버로 전달하게 된다. 서버는 수신한 

ID 값으로 스마트폰의 위치를 확인하고, 해당 위치에 설정

된 이벤트나 서비스 정보를 스마트폰으로 전송한다[5-6].

Fig. 1. Beacon service

현재 비콘은 상점에서 사용자가 인접하였을 때 광고용 

콘텐츠를 전송한다던지, 고객을 식별하여 과거 방문이력에 

따른 개인별 1:1 맞춤형 서비스를 제공하거나 상점을 이용

한 고객에 대하여 만족도 설문 조사를 실시하는 등 상업적

으로 다양하게 활용되고 있다. 또한 비콘은 단말기별로 위

치 식별 정보를 보유하기 때문에, 사용자의 위치를 측정하

는 데에도 시범적으로 활용되고 있다[7-9].

비콘을 이용한 위치 인식은 비콘의 수신신호강도(RSSI)

를 사용한다. RSSI와 거리간의 상관성을 파악하여 수신기

와 비콘간의 거리를 측정하는 것이다. RSSI를 통한 거리 

추정은 오차가 상대적으로 적은 6m 이하의 짧은 거리 내

에서 활용도가 높다[10]. 객실의 크기가 비교적 작은 함정

에서는 안성맞춤이라고 할 수 있다.

비콘을 활용하여 측위를 할 수 있는 대표적인 실내 측위

기술들로는 Proximity, Triangulation, Fingerprinting 

크게 세 가지로 나누어진다.[10]

Proximity 기법은 근접성을 이용한 방법이다. 비콘이 

신호를 발생시키고 비콘 수신기가 비콘에 가까이 접근하

여 신호를 수신하면 비콘의 위치에 있다고 추정하는 기법

이다.  정확한 위치를 측정하기보단 특정 영역에 진입했는

지 알 수 있는 용도로 적합하다. 다른 기법들에 비해 정확

도가 떨어지지만. 설치가 간단하고 비용이 적게 든다. 

Triangulation 기법은 비콘수신기에 수신된 비콘 신호 정

보를 이용해 비콘의 위치를 정확히 확정하는 방식이다. 비

콘의 위치정보와 비콘 수신기와의 거리 또는 각도를 이용

하여 비콘의 2차원, 3차원 좌표를 추정 할 수 있다. 

FingerPrinting 기법은 경험적 접근 방식을 이용한 방법

이다. 측위 할 지역을 셀 단위로 나누어 각 셀마다 RSSI를 

측정하고 저장하여 셀마다 RSSI를 가지게 된다. 이를 이

용해 위치를 추정하는 방법이다. 가능한 정확하고 많은 신

호 값을 수집해야 해당 셀에 맞는 신호 값을 얻을 수 있다. 

측위의 정확도를 결정하는 중요한 과정이기 때문에 가능

한 많은 시간을 필요로 한다.[10-12]

본 논문에서 제안하는 함정 인원 위치 확인 시스템은 

Proximity 기법을 사용한다. 정확한 위치파악보다는 어느 

객실에 존재하는지 여부만 특정하면 되기 때문에 큰 정확

도가 필요하지는 않다. 또한 설치가 간편하고 중요한 요소 

중 하나인 비용도 적게 들기 때문에 함정에 적용하기에 적

합한 기법이다.

III. The Proposed Scheme

본 시스템은 [Fig.2]와 같이 함정 인원이 소지하고 다니

는 근거리 무성통신 장치인 비콘, 비콘의 블루투스 신호를 

수신하는 비콘 수신기, 비콘의 위치정보를 처리하는 처리

서버, 처리서버에서 처리된 정보를 이용하여 전시기에 전

시하는 전시 시스템으로 구성되어 있다. 비콘이 발신하는 

신호를 객실에 있는 비콘 수신기가 수신하여 그 정보를 서

버로 전송하고 서버에서는 비콘 수신기의 위치와 비콘의 

정보를 토대로 비콘을 소지한 인원의 위치를 취합해 전시

시스템으로 모든 정보를 송신하여 전시기에서 확인할 수 

있도록 하는 시스템이다.
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Fig. 2. System Architecture

1. System configuration

함정에 탑승하는 인원들에게는 탑승 시 사전에 본인 인원

정보가 매칭 된 비콘이 제공된다. 비콘의 매칭에는 비콘의 

Major 값, Minor 값이 이용된다. Major 값에는 소속 그룹

이, Minor 값에는 인원의 이름이 매칭 된다. 제공되는 비콘

의 UUID 값은 모두 동일하게 설정한다. 확실한 위치 판단을 

위해 비콘은 몸에서 분리하지 않고 항상 소지하도록 한다. 

비콘 수신기는 각 객실에 설치되어 비콘과 블루투스 통신을 

통해 각 비콘의 UUID, Major 값, Minor 값, RSSI 값을 수신

하고 설정된 UUID 비콘정보에 대해서만 처리한다.

획득한 비콘 정보를 가지고 있는 비콘 수신기는 [Fig.3]

와 같이 처리서버로 정보를 전송하게 된다. 비콘 정보를 받

은 처리 서버는 비콘 수신기로부터 수신한 비콘 정보를 토

대로 비콘을 소지한 인원이 위치하고 있는 객실이 어디인

지 판단한다. 모든 비콘이 위치하고 있는 객실에 대한 정보

를 병합한 후 리스트로 관리하고 병합된 리스트를 전시시

스템으로 송신한다. 전시시스템에서는 수신한 리스트를 관

리자가 한눈에 파악 가능하도록 전시기에 전시하게 된다.

Fig. 3. System Configuration

2. Software design & implementation

본 논문에서 설계하는 시스템은 비콘을 인식하는 비콘 

수신기와 비콘 정보를 취합하여 위치 정보를 획득, 관리하

는 처리서버, 취합된 정보를 토대로 전시하는 전시 시스템

으로 구성되어 있다.

비콘 수신기는 블루투스를 이용한 비콘 정보 수신 기능, 

수신한 비콘 정보를 처리서버로 송신하는 기능으로 구성

된다. [Fig.4]는 비콘 수신기의 알고리즘을 나타내고 있다. 

함정 인원이 각 객실에 입장하면 인원이 소지 중인 비콘으

로부터 비콘 정보를 수신하여 미리 등록된 UUID 와 확인

하게 된다. 만약 등록된 UUID라면 처리 서버로 비콘 정보

를 송신하게 된다.

Fig. 4. Algorithm of beacon receiver

처리 서버는 비콘 수신기로부터 비콘 정보 수신기능, 수

신한 비콘 정보를 이용하여 비콘이 위치한 객실판단 기능, 

모든 비콘의 위치정보를 통합 처리 기능, 저장된 정보를 

전시 시스템으로 송신하는 기능으로 구성된다. [Fig.5]는 

처리서버의 알고리즘을 나타내고 있다. 처리서버는 비콘 

수신기로부터 비콘 정보를 수신하여 비콘이 위치한 객실

을 판단하고 그 결과를 정리한다.

비콘 수신기가 수신하는 비콘 정보는 객실 내에 위치한 

비콘 뿐 만 아니라 다른 객실에 위치한 비콘까지도 수신할 

수 있는 수신범위를 가지고 있다. 그렇기 때문에 수신한 비

콘이 비콘 수신기가 설치된 객실 내에 위치하고 있는지 판

단하는 기준이 필요하다. 처리서버의 주된 역할이 비콘이 

위치한 객실이 어디인지 판단하는 부분이다. 수신한 비콘

정보와 그 비콘을 수신한 비콘수신기의 정보를 토대로 비

콘이 위치한 객실을 판단하게 된다. 수신한 비콘 정보에서 

비콘수신기 기준 비콘의 거리정보를 획득하고 비콘 수신기 

정보에서 비콘 수신기가 위치한 객실의 거리정보를 획득한

다. 그 후 두 거리정보를 비교하여 비콘이 해당 객실에 위

치하는 지를 판단한다. 객실의 거리보다 비콘의 거리 정보
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가 작은 값이면 비콘이 객실 내에 위치한다고 판단하고 그 

외에는 객실 내에 위치하지 않는 비콘이라고 판단한다. 객

실에 설치된 모든 비콘 수신기가 보내는 비콘 정보를 판단, 

종합한 후 비콘이 위치한 객실을 확정하게 된다.

Fig. 5. Algorithm of processing server & processing 

for acquiring location information

[Fig.6]은 처리 서버에서 비콘의 객실 위치 판단 기준을 

그림으로 보여주고 있다. 처리서버에서는 A 비콘 수신기로부

터 d 거리까지 수신하는 비콘에 대해서만 객실1 에 있다고 

판단한다. 즉 미리 정의된 A 비콘 수신기의 d를 바탕으로 

A 비콘 수신기에서 수신한 비콘의 거리가 d 거리 내에 있으면 

비콘이 객실 1에 있다고 판단하고 d 거리를 벗어난 값에 대해서

는 객실에 없다고 판단한다. A 비콘 수신기의 d 거리 밖에 

포함되는 객실 1의 나머지 공간에 대해서는 B 비콘 수신기가 

담당하게 된다. A 비콘 수신기, B 비콘 수신기 둘 중 하나에서만 

객실 내에 있다고 판단한다면 객실1 내에 있다는 의미이다.

Fig. 6. Determine beacon location

벽을 통과하는 비콘 신호의 경우에는 벽이 없는 경우의 

상태보다 정확도가 저하되어 실제 거리 보다 거리값이 높

게 측정된다.[13] 즉, 벽 너머의 비콘이 d 거리 내에 있더

라도 비콘 수신기가 수신하는 거리값은 d보다 커지게 되

고 판단과정에서 필터링 된다.

전시 시스템은 처리 서버로부터 수신한 정보를 전시하

는 기능, 특정그룹, 인원의 현재 위치를 보기 위한 검색 기

능으로 구성된다.

비콘 수신기는 자바스크립트 언어로 구현된 클라이언트

와 라즈베리파이로 구성되어있다. 클라이언트는 라즈베리

파이에 비콘 스캐닝을 요청하고 라즈베리파이에서는 클라

이언트에서 비콘 스캐닝 요청이 오면 블루투스를 통해 탐

색한 비콘들의 정보를 클라이언트로 전송한다. 클라이언트

는 수신한 정보를 처리서버로 전송한다. 비콘 수신기의 상

태를 확인하기 위한 절차로 수신한 비콘 정보가 없더라도 

0개의 비콘을 수신했다고 처리서버로 전송한다. 

처리 서버와 전시 시스템은 C++언어를 사용하였고 

windows  기반으로 구현하였다. 처리서버는 미리 정의 된 

Table 1. 비콘 수신기 설정값을 통하여 비콘 수신기가 설

치된 객실 위치와 각 객실의 거리값을 확인하는 초기화 과

정부터 시작한다. Table 2. 비콘 소지자 정보 획득 과정도 

포함된다.

IP Address of 

Beacon receiver 
cabin name cabin distance

192.168.1.101 cabin 1 10

192.168.1.102 cabin 1 10

192.168.1.103 cabin 2 15

192.168.1.104 cabin 3 10

Table 1. Setting value of beacon receiver

beacon Major group beacon Minor name

1 group1 1 j.h.Kim

2 group1 2 b.y.Lee

3 group2 3 j.h.Ahn

4 group3 4 c.s.Baek

5 group1 5 g.b.Park

Table 2. Setting value of naval ship personnel

처리서버가 비콘 수신기로부터 비콘 정보를 수신하면 해

당하는 비콘 수신기가 활성화 상태라고 판단한다. 비콘 수

신기로부터 비콘 정보를 수신하지 못하면 해당하는 비콘 

수신기는 비활성상태로 판단하고 처리서버 화면에 빨간색

으로 표시한다. 설정값을 통해 비콘 수신기의 객실 위치와 

객실 거리를 확인하고 비콘 정보의 거리값과 객실의 거리

값을 비교하여 비콘의 위치를 확정한다. 객실의 거리값을 
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벗어나는 비콘에 대해서는 처리서버 화면에 빨간색으로 표

시하여 확인할 수 있게 한다. 비콘의 Major, Minor 값에 

해당하는 비콘 소지자를 찾으면 함정 인원의 현재 위치를 

확인할 수 있다. 인원의 위치가 전의 위치와 비교하여 변경

되었으면 정보를 업데이트 한다. 비콘 수신기끼리 중복되

는 인원이 있을 수 있기 때문에 최종적으로 각 객실별 인원

으로 정보를 분류한다. 각 객실별 인원으로 분류된 정보는 

1초 주기로 모든 전시 시스템으로 전송한다.

전시 시스템은 처리 서버로부터 객실별 인원정보를 수신

한다. 주기적으로 수신된 정보를 이용하여 인원 위치 정보

를 실시간으로 전시한다. 특정 그룹, 특정 인원 이름으로 

검색을 실시하면 전체 함정 인원 중 검색어에 입력된 특정 

그룹, 특정 인원 이름에 해당하는 인원들의 현재 위치를 파

악하고 화면에 전시하여 즉시 확인할 수 있도록 한다.

IV. Test

1. Test environment configuration

시험을 위하여 Fig. 7. 과 같이 시험 장비를 구성하였

다. 실험장비는 비콘 수신기 역할을 하는 라즈베리파이, 

처리 서버 역할과 전시기 역할을 할 데스크톱 그리고 비콘

이다. 라즈베리파이에서는 비콘 정보를 수신하고 처리서버

로 전송하는 역할을 하는  beacon receiver SW를 실행

하였다. 데스크톱을 사용하여 하나는 처리서버용 Server 

processor SW를 실행하였고 하나는 전시 시스템인 

Naval ship personnel SW를 실행하였다. 함정 객실을 

모의하는 각 방마다 비콘 수신기 역할을 하는 라즈베리 파

이를 설치하고 각 라즈베리파이는 스위치로 유선 연결 한

다. 처리서버역할과 전시기 역할을 하는 데스크톱도 스위

치로 유선 연결하여 서로 통신할 수 있게 한다.

Fig. 7. Test equipment

2. Test result

본 논문 실험결과는 객실을 가장한 시험 장소에 비콘을 

소지한 인원이 존재할 때 비콘 수신기가 비콘을 인식하는 

모습, 처리 서버에서 모든 비콘 수신기에서 보내주는 비콘 

정보를 처리하는 모습, 전시기에 각 객실별 인원 현황이 

전시되는 모습을 보여준다.

Fig. 8. 은 라즈베리파이에서 비콘 수신을 위한 클라이

언트를 실행한 화면이다.  비콘 정보를 수신하는 모습을 

보여주는 것이다. 비콘 정보인 Major, Minor, Distance 

값을 보여주고 있다. 

Fig. 8. Beacon receiver screen

Fig. 9. 는 처리 서버가 초기화 과정을 마친 후에 비콘 

수신기들이 등록되어 표시된 모습이다. Fig. 8. 의 Beacon 

Receiver List를 보면 등록된 비콘 수신기를 볼 수 있고 수신

하는 비콘 개수도 확인할 수 있다. 파란색으로 표시되는 부분

은 선택된 리스트를 의미하는 것으로 선택된 비콘 수신기에 

해당하는 상세한 정보가 Beacon Receiver status 에 전시된

다. 첫 번째 비콘 수신기는 2개의 비콘 정보를 수신하고 있고 

모두 객실1 재실 범위 내에 위치하고 있는 것을 볼 수 있다.

Fig. 9. Processing server screen_1

Fig. 9., Fig. 10.를 보면 첫 번째 비콘 수신기와 두 번

째 비콘 수신기의 비콘 정보가 중복되는 것을 볼 수 있다. 

같은 객실내의 비콘 수신기이기 때문에 같은 비콘 정보를 

획득하게 된다. 하지만 두 번째 비콘 수신기에서는 빨간색

으로 표시되는 비콘 정보를 볼 수 있다. 이는 비콘 정보를 

수신은 하지만 비콘 수신기 거리값을 벗어나서 객실 1에 

존재하지 않는 다는 것을 의미한다. 하지만 첫 번째 비콘 

수신기에서 객실1에 존재 한다고 결정된 인원이기 최종적

으로는 객실1에 존재하는 것이다. 전시 모듈로 송신할 때

에는 객실별 인원 정보를 보내기 때문에 중복 인원은 모두 
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걸러지게 된다. 객실1의 첫 번째 비콘 수신기와 두 번째 

비콘 수신기가 수신한 비콘 정보는 4개 이지만 전시기로 

최종 송신되는 정보는 인원 2명에 대한 정보이다.

Fig. 10. Processing server screen_2

Fig. 11.은 세 번째 비콘 수신기의 상태를 나타낸 것으

로 비콘 수신기가 비활성화 상태이기 때문에 수신되는 비

콘 정보가 없음을 보여주고 있다.

Fig. 11. Processing server screen_3

Fig. 12.는 네 번째 비콘 수신기의 상태를 보여주는 것

으로 비콘 정보를 보면 빨간색으로 표시되는 것을 볼 수 

있다. 이는 비콘 수신기의 거리값인 10보다 큰 13.5의 비

콘 거리 정보가 수신되었기 때문이다. 즉 비콘 수신기에서 

비콘 정보는 수신하지만 비콘 수신기의 거리값을 벗어나

는 비콘이기 때문에 객실3에 존재하지 않는다는 의미이다.

Fig. 12. Processing server screen_4

Fig. 13.은 전시기에 전시되는 객실별 인원 현황을 나타

낸 전시 시스템 화면으로 처리서버에서 송신하는 객실별 

인원 현황을 수신하여 객실별로 위치하는 인원을 전시하

고 있다. 오른쪽에 위치한 GROUP, NAME 입력창에 찾기

를 원하는 특정 그룹, 이름을 입력하여 FIND 버튼을 선택

하면 보이는 화면에서와 같이 검색결과를 보여준다.

Fig. 13. Naval ship personnel screen

V. Conclusions

본 논문에서는 함정 내부의 비콘을 소지한 인원들이 위

치한 객실정보를 블루투스 통신을 통해 파악하고 처리서

버를 통해 통합 처리한 후 전시 SW를 통해 신속하게 인원 

현황을 파악할 수 있도록 제공하는 시스템을 제안하였다. 

앞서 언급한 바와 같이 해군은 스마트 십 구축에 공을 들이

고 있다. 관리자는 이 시스템을 통하여 신속하고 빠르게 인원

들의 위치를 확인할 수 있고 이는 비전투 상황에서의 인원 

관리, 전투 상황에서의 신속한 전투배치에 도움을 주어 함정 

전투력 향상에 큰 기여를 할 것으로 기대된다. 앞으로 비콘을 

적용할 다른 분야 혹은 함정에 적용할 수 있는 또 다른 첨단

기술에 대해 지속적으로 연구를 해나갈 예정이다.
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