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근거리 무선 통신 방식을 이용한 
모바일 결제 시스템 연동에 한 설계
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요 약

2018년도의 10  마  에 하나로 언택트 마 이 떠올랐었다. 그 이후 모바일 결제 시장의 규모는 확

장되어 갔으며 오 라인에서도 모바일을 통한 결제 비율이 생활에 녹아들고 있다. 삼성 페이나 스마트오더 등

의 다양한 모바일 앱은 이미 으로 사용하는 시스템이며 이외에도 다양한 방식의 모바일 결제 시스템은 

늘어나고 있다. 이러한 모바일 결제를 해 본 논문에서는 재 나와 있는 모바일 결제 연동 API에 한 연구

와 더불어 근거리 무선 통신 방식을 용한 모바일 결제 시스템에 한 설계를 통해 범용  언택트 방식의 오

라인 결제 시스템을 종합 설계함으로서 소비자들의 불편함을 해소하고 근래의 코로나 19사태와 같은 시국에 

타인과의 을 최소화를 통해 염병의 확산 방지  건강한 사회에 기여할 언택트 방식의 오 라인 결제 

시스템을 제안한다.

ABSTRACT

Untact marketing emerged as one of the top 10 marketing in 2018. Since then, the scale of the mobile payment 

market has expanded, and the ratio of payment through mobile is melting into life even offline. Various mobile apps 

such as Samsung Pay and Smart Order are already popular systems, and various other mobile payment systems are 

increasing. For such mobile payments, this paper aims to comprehensively design a general-purpose untouched offline 

payment system by designing a mobile payment system that applies a short-range wireless communication method 

along with a study on the currently available mobile payment-linked API. We propose an offline payment system with 

an untouch method to prevent the spread of infectious diseases and contribute to a healthy society by solving the 

problem and minimizing contact with others in the current situation like the Corona 19 Incident.
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Ⅰ. 서 론

기존의 시장 체제는 화폐를 통한 교환으로 필요한 

물건이나 식품 등을 구매해 왔다. 차 신용카드를 이

용한 결제방식이 늘어났고, 스마트 폰의 보 에 따라 

소비자들은 지갑이 없이 스마트 폰만을 이용한 거래

가 가능해 지게 되었다. 이러한 방식에 기여된 것은 

모바일 결제 시스템의 구축과 더불어 VAN사를 통한 

카드 결제가 가능해져 왔기 때문이다.

모바일 결제 시스템은 온/오 라인에서 구매 활동

을 할 때 결제 시 무선 단말기를 이용하는 것을 의미

하며[1] VAN사에 한 개념은 ‘부가가치 네트워크’의 

인 말로 통신회선을 빌려 통신망을 구축, 특정 가치

를 부가한 통신망으로서 네트워크 망을 사용한 거래 

시스템이다. VAN사의 서비스를 통해 POS 시스템  

단말기 등 다양한 로그램의 제공으로 카드사와 가

맹  간의 승인을 개하고 해당 승인 건에 한 처

리와 리스크를 다룬다.

이러한 VAN사의 결제 시스템은 오 라인에서의 

결제 시스템을 리하고 신청 받으며 표 으로 한

국신용정보(KICC), 이에스벤(KSVAN), 나이스정보

통신(NICE) 등의 업체들이 있다. 

모바일 결제 시 VAN사를 거치기 해서는 PG 

( 자지 지불 행 : Payment Gateway) 시스템을 연

동하여 결제 모듈을 호출하여야 하는데 이러한 온라

인 결제를 리하고 신청 받는 업체들이 PG사 이다.  

 모바일 결제 시 소비자의 결제를 해 VAN사와 PG

사를 거치며 간 결제 수수료를 지불해야한다. VAN

사와 PG사의 서비스를 이용한 모바일 결제 시스템들

은 소비자들에게 있어서 간편함을 제공하지만 이러한 

모바일 결제 시스템은 범용 으로 제공되는 삼성 페

이 등을 제외하면 스마트오더나 모바일 투썸 등의 모

바일 주문  결제 시스템은 특정 형 차이즈 

에서만 제공이 가능한 모바일 결제 시스템일 뿐이며 

제한 으로 사용이 가능한 시스템이다. 이에 본 논문

에서는 범용 으로 사용이 가능한 근거리 무선 통신 

방식의 모바일 결제 시스템을 설계함에 있어서 필요

한 연구인 모바일 결제 API에 한 연구와 더불어 

해당 API를 용한 근거리 무선 통신 모바일 결제 

시스템의 설계에 해 제안한다.

기존의 모바일 결제 모델의 경우 NFC 기반의 결

제 방식을 로 들 수 있다. 삼성페이가 표 인 

인데 이러한 NFC 기반 모바일 간편 결제를 진행하기 

해서는 모바일 장치에 기본 으로 개인 정보와 결

제 정보가 등록되어있다고 가정한다. 결제를 진행하려

면 보안 모듈이 재되고, 통신 모듈에 의해서 다양한 

통신 인터페이스를 제공하고, 사용자 인증과 결제 정

보의 확정에 의해서 결제가 진행된다. 마지막으로 결

제에 한 모든 정보가 리포  된다.[2]

이에 더해 본 논문의 모바일 결제 시스템을 통해 

소비자에게 범용 인 앱 결제 시스템을 제공함으로서 

더욱 편리한 소비 시장과 함께 이번 코로나19 사태에 

비 면 방식의 시스템을 통한 염병 확산 방지에 기

여한다. 이러한 시스템을 제작하기 해 2장에서는 

PG 사들의 모바일 결제 API 에 해 연구하고 3장에

서는 근거리 무선 통신 방식의 모바일 결제 시스템 

설계에 용하는 방식을 기록한다.

Ⅱ. 모바일 결제를 한 PG사에 한 
연구와 용 시

온라인 매체를 통한 상품과 서비스의 매 시에는 

고객이 을 지불할 때에 신용카드 는 기타 결제

수단을 활용하여 안 하고 편리하게 결제 할 수 있도

록 제공되어 있는 서비스가 PG 결제 시스템이다. 

한 모바일 자결제를 해 NFC 기반의 자상품권

을 이용한 자결제 방법이 연구[3] 되는 등 이러한 

모바일을 이용한 PG 결제 시스템은 신용카드사와 은

행, 통신 등의 결제사와 온라인 상  사이에 결제를 

행해 주는데 이번 장에서는 이러한 PG 사들에 

한 연구와 결제 로세스, PG 시스템을 활용한 용 

시들에 해 다룬다.

2.1 오 라인 결제 로세스

오 라인 매장에서 소비자들이 서비스 는 물품을 

구매하기 해선 신용카드 등의 방식을 통해 을 

지불한다. 매장에선 POS 시스템 는 CAT 단말기를 

통해 재고  매정보 등을 리하는데 이번 장에서

는 VAN사와 POS 시스템에 해 서술한다.
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2.1.1 VAN사

VAN사의 경우 카드사와 가맹  사이에 네트워크 

망을 구축하여 신용카드의 사용 승인을 계하고 청

구 행, 카드 표 매입 등의 오 라인 가맹 에서 

데이터 계 역할을 수행한다.

그림 1. 온/오 라인 결제 계 흐름도
Fig. 1 On/offline payment relay flow chart

마그네틱 카드를 POS, CAT단말 등에 직  을 

시 발생하는 결제를 리하며 가맹 과 신용카드사에

게서 나오는 수수료가 주 수입원으로  계약 형태에 

따라 건당 60원에서 200원 사이의 수수료를 지  받

으며 국내에 13군데 가량의 VAN사가 존재한다.

2.1.2 POS 시스템

POS 시스템이란 어떤 상품이 언제, 어디서, 얼마만

큼 팔렸는지 매상품과 련된 매정보와 이를 기

로 한 부문별, 품목별 매정보  상품정보와 재고

리 등의 종합 인 경 정보를 제공하는 시스템으로 

효율  경 략의 수립을 하여 필수불가결한 요소

로 정의되고 있다[4].

POS 시스템을 활용하여 매시 에 상품의 정보를 

수집하고 단품  다양한 정보를 리함으로서 매장

을 운 하는 데에 업주들의 선택에 활용되는데 단순

PC 기능의 하드웨어에 POS 로그램을 사용하거나 

용 단말기와 로그램을 통해 사용할 수 있다.

2.2 PG사의 결제 로세스

지 결제 시장에서 오랫동안 인식된 온라인 거래 

형태는 비 면 거래 방식으로 PG 를 통해서 결제가 

되어야 한다는 방식[5]에 따라 이번 논문에서 제안하

는 모바일 결제 시스템에 용될 PG 시스템에 해 

알아본다.

PG사의 경우 온라인 자 상거래 시장의 핵심으로 

자 지불 서비스를 행해 주는 업체들을 일컫는다. 

신용카드, 핸드폰, 계좌이체 등이 있으며 온라인 매장 

- PG사 - 카드사의 네트워크를 통해 카드승인/취소 

등이 가능하게 해 다.  

구매자가 인터넷 는 모바일을 통해 결제를 요청

하면 van 사를 거쳐 카드 사에서 지 되는 액이 매

장에 지 되고 카드 사에서 구매자에게 을 청구

한다. 

모바일 결제 시스템에서는 하이 리드 / 네이티  

앱 모두 결제부분에서 WebView 방식을 통해 결제가 

이루어지며 JavaScript 언어 등을 활용해 PG사의 시

스템과 연결한다. 한 보안을 해 안드로이드에서는 

V3, 백신앱 설치등을 용해 주어야하며 용을 한 

자세한 연결 방식은 3장에서 서술한다.

Ⅲ. 근거리 무선 통신 방식의 모바일 결제 
시스템

본 논문에서 제안하는 근거리 무선 통신 방식의 모

바일 결제 시스템은 무선 계 디바이스가 설치된 매

장의 데이터를 모바일 어 리 이션에서 사용하여 매
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장의 론트 데스크에서 직  주문하지 않아도 되는 

비 면식 주문  결제 방식이다.

3.1 체 구성

체 인 구성으로는 무선 계 디바이스와 어 리

이션으로 이루어지며 본 논문에서는 어 리 이션

과 PG 결제 시스템의 연동에 한 부분을 주로 다룬

다.

그림 2. 모바일 결제 시스템 체 흐름도
Fig. 2 Mobile payment system overall flow chart

구매자의 어 리 이션에서 매장의 디바이스를 통

해 받은 데이터로 주문  결제를 요청하면 리 서

버를 거쳐 PG 사와 VAN사, 카드사에 걸쳐  결

제를 진행한다.

3.2 모바일 어 리 이션 PG 연동

모바일 어 리 이션에서 PG 시스템을 연동하기 

해서 앱 개발 시에 웹 뷰 페이지를 개발해야 한다. 

PG 사와 카드사의 결제  인증 로세스는 웹을 통

해 이루어지기에 하이 리드/네이티 앱 모두 모바일 

라우  결제와 유사하며 javascript 코드가 포함된 

페이지를 로드하고 결제가 이루어진다.

PG사의 선택과 함께 javascript jQuery 소스를 사

용하여 가맹  식별코드를 호출하고 구매자 데이터 

등을 송신함으로서 결제 승인 혹은 실패 코드를 리턴 

받는다. 한 외부앱 실행을 해 Custom URL 

Scheme를 호출함으로서 ISP인증 는 각 카드사별 

앱 카드를 실행하며 PG사의 웹페이지 URL을 통한 

최종 결제  결과값 리턴을 받는다.

3.3 모바일 어 리 이션의 구성

매장의 디바이스 신호를 수신하면 어 리 이션에 

서 해당 매장의 메뉴 데이터를 호출한다. 메뉴를 선택

하고 주문  결제를 신청하면 의 PG 연동 시스템

에 따라 카드사를 통해 결제를 신청하고, 해당 결제가 

승인되면 매장의 POS에 주문  결제 완료 알림을 

표시한다.

그림 3. 모바일 어 리 이션 주문  결제 화면
Fig. 3 Mobile application order and payment screen

그림3을 보면 매장 디바이스의 근거리 무선 신호를 

수신하여 매장의 정보를 가져온다. 해당 매장의 정보

를 가져오면 서버에 조회를 통해 매장의 메뉴 목록을 

호출하여 표시하여 주며 카테고리 별로 나열하여 표

시할 수 있다.

메뉴를 선택하면 해당 메뉴에 추가할 옵션을 선택

하여 결제 페이지로 넘어가며 PG 사의 모바일 결제 

API를 통해 결제가 진행된다. 결제 결과값에 따라 주

문  결제에 한 정보가 최종 으로 정리되어 표시

가되고 메뉴가 비되면 어 리 이션을 통해 픽업하

도록 알림이 고객에게 달된다.

본 논문에서 제안하는 근거리 무선 통신 모바일 주

문  결제 시스템을 통해 고객이 매장에 입장하여 무

선 신호를 통해 테이블에 앉아 주문  결제가 가능하

며 이러한 차를 통함으로서 언택트 마 과 함께 

염병 확산 방지에 큰 도움이 될 것으로 기 된다.
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3.4 무선 통신 방식에 한 연구

근거리 무선 통신 방식으로 재 연구 인 방식은 

크게 력 블루투스 통신 방식과 와이 이 방식이 

있다.

3.4.1 력 블루투스 통신 방식

BLE 즉 력 블루투스 통신 방식은 쉽게 말해 

비콘 방식의 통신이다. 비콘은 고형  안내용으로 

많이 사용되어 왔었으며 32byte 크기의 UUID 등의 

데이터를 송신할 수 있는데, 다수의 디바이스를 사용

했을 경우에도 UUID, Major ID, Minor ID 항목에 따

라 리 할 수 있도록 설계하 다[6].

디바이스의 무선 신호를 앱에서 별해 주어야 할 

필요가 있는데 이를 해 근에 따른 고유 식별 코

드를 부여하고 사용자가 외부에서 연결할 경우[7] 식

별 코드를 통해 해당 매장을 별한다.

3.4.2 와이 이 통신 방식

와이 이 통신 방식은 블루투스 통신과는  다

른 방식으로서 인터넷에 직  연결되어 있기에 고객

의 모바일 데이터를 사용하지 않고도 다양한 데이터

값을 서버와 주고받을 수 있기에 편리한 이 있다. 

그러나 기에 와이 이 정보를 수동으로 연결해 주

어야하는 불편함을 겪어야 하기도 한다.

각 매장에 설치되어 있는 디바이스의 와이 이 무

선 근 (Access Point,AP)의 주소를 이용하여[8] 매

장별 구분을 시행한다.

3.4.3 RFID 방식의 무선 통신 방식

RFID 통신 방식은 주 수를 이용하여 ID를 식별한

다. RFID는 빠른 인식속도, 긴 인식거리, 장애물 투

과,장시간 사용이 가능하고, 데이터 처리능력 등에 있

어서 기존 시스템에 비해 뛰어난 성능을 가진다[9].

안드로이드에서 RFID 방식을 이용하는 것은 크게 

NFC 통신을 통한 방식인데, 국내 모바일 결제서비스

가 세계시장을 공략하기 해서는 NFC를 기반으로 

한 모바일 결제서비스를 개발하는 것이 필요하다[10].

Ⅳ. 결  론

 사회에서는 지갑이 없어도 스마트 폰을 사용

하여 주문과 결제가 간편해진 시 가 되었다. 스마트 

폰을 가지지 않은 사람은 드물어 졌으며 온라인  

모바일 시장의 규모는  커져만 가고 있다. 

최근 무인 주문 결제 시스템은 편의 , 화장품 매

장 등으로 지속 인 확산을 보이고 있는 바[11] 단순

히 식당과 카페뿐만이 아니라 다수의 업종에서 언택

트 마 을 선호하는 소비자들의 성향과 더불어 이

번 코로나19 사태는 엔데믹 사태까지 이어질지도 모

르는 상황이 다보니 더욱이 비 면 주문  결제 방

식의 시스템을 필요로 하고 있으며 형 차이즈 

뿐만이 아닌 으로 1인 매장, 소규모 매장에서도 

사용이 가능한 시스템이 있어야만 한다.

시 의 변화와 함께 우편서비스 환경과 고객의 서

비스 요구는 크게 변화하고 있다[12]. 본 논문에서 제

안하는 모바일 결제 시스템은 근거리 무선통신 방식

의 디바이스와 함께 사용이 되는 시스템으로 이번 논

문에서는 모바일 어 리 이션에서의 결제를 한 

PG 시스템들과 VAN사에 이르는 체 인 흐름에 

한 주제로 흐름을 쫓고자 작성되었다.

추후 결제 시스템이 구 된 어 리 이션과 기존의 

디바이스를 결합하여 소비자들과 자 업자들의 근심 

 불편을 여  수 있도록 체 인 비 면 주문 

 결제 시스템의 구 을 목표로 한다.
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