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요 약: 대추나무 ‘황실’의 고품질 생대추 생산기술 개발을 위한 기초자료를 확보하기 위해 수령(3∼7년생)에 따른 생육특

성, 과실품질, 수확량 등을 분석하였다. 대추나무 ‘황실’의 평균 수고와, 수관면적, 근원경, 지하고, 주지수, 주지간거리는 

각각 230.8 cm(224.4∼247.2 cm), 3.0 m2(2.1∼3.8 m2), 4.8 cm(2.4∼6.2 cm), 69.1 cm(46.6∼78.0 cm), 12.9개(8.6∼19.6

개), 8.1 cm(7.4∼9.0 cm)인 것으로 나타났다. 각 항목 간 상관분석 결과, 수령과 수관폭, 근원경, 지하고는 정의 상관을 보

인 반면, 주지수는 음의 상관을 나타냈다. 결과모지 및 본당 평균 과실수는 20.0개(14.3∼26.3개)와 302.8개(257.3∼373.5

개)인 것으로 각각 나타났다. 특히 수령과 결실특성(주지당 결과모지수, 결과모지당 결과지수, 결과지당 과실수) 간에는 유

의한 차이가 없는 것으로 추정된다. 대추나무의 수형은 생육면적과 하우스 형태에 따라 일정하게 관리하기 때문이다. 평균 

과중은 24.2 g(22.4∼26.8 g)이었으며 과실의 경도와 당도는 각각 28.4 N(27.3∼30.0 N)과 19.0%(17.1∼19.8%)인 것으로 

조사되었고, 수령 간에 유의한 차이는 각각 없는 것으로 분석되었다. 본당 수확량은 7.4 kg/본(5.7∼9.1 kg/본)으로, 6년생

과 7년생에서 통계적으로 가장 많은 수확량을 나타냈다.

Abstract: The fructification characteristics, fruit quality, and yield of the ‘Hwangsil’ jujube tree were analyzed at 

various stages of growth age (3-8 years old) to obtain basic data for developing high-quality jujube production 

technology. The average height, crown area, stem diameter near the root, stem clear length, the number of the main 

branches, and the distance between any two main branches were 230.8 cm (224.4∼247.2 cm), 3.0 m2 (2.1∼3.8m2), 

4.8 cm (2.4∼6.2 cm), 69.1 cm (46.6∼78.0 cm), 12.9 (8.6∼19.6), and 8.1 cm (7.4∼9.0 cm), respectively. Tree age 

was positively correlated with the crown area, stem diameter near the root, but stem clear length negatively correlated 

with the number of main branches. The average number of fruits per mother bearing shoot and tree was 20.0 (14.3∼

26.3) and 302.8 (257.3∼373.5), respectively. There was no correlation between tree age and fructification cha-

racteristics, such as the number of fruit-bearing mother shoots per the main branch, the number of fruit-bearing shoots 

per fruit-bearing mother shoot, and the number of fruits per fruit-bearing shoot. Since the shape of the jujube tree 

is constantly managed based onthe growing area and type of greenhouse where the tree grown. The average fruit 

weight, fruit hardness, and soluble solid content were 24.2 g (22.4∼26.8 g), 28.4 N (27.3∼30.0 N), and 19.0% (17.1∼

19.8%), respectively, with no correlation between the tree age and fruit quality. The average yield was 7.4 kg per 

tree (5.7∼9.1 kg), with significantly high quantities were produced in six and seven years old trees.
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서  론
1)

대추나무(Zizyphus jujuba Mill.)는 갈매나무과에 속하는 
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온대 낙엽활엽 교목으로 열대, 아열대 및 온대지방에 약 

40여 종이 분포하고 있으며, 전세계에서 재배되고 있는 

가장 오래된 유실수 중의 하나로 알려져 있다(Liu et al., 

2020). 대추의 최대 생산국가는 중국이며, 재배면적은 2백

만ha 이상, 연간 생산량은 8백만톤 이상인 것으로 추정하

고 있다. 중국에서는 대추 생산량의 90%가 신강위그루자

치구(新疆维吾 自治区; province of Xinjian), 하북성(河
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北省; province of Hebei), 산동성(山东省; province of 

Shandong), 산서성(山西省; province of Shanxi), 섬서성(陕

西省; province of Shaanxi)과 하남성(河南省; province of 

Henan) 등 6개 지역에서 생산되고 있다. 또한, 대추나무는 

중국의 주요 재배유실수로, 20백만 이상의 농가가 재배하

는 주요 소득원이다(Liu et al., 2015; Liu and Wang, 2019).

국내의 대추 총 생산량과 생산액은 각각 9,436톤, 806.6

억원이다. 지역별 생산량과 생산액은 경북지역 6,704톤, 

426.7억원, 충북지역 1,508톤, 253.6억원으로 경북(경산, 

청도, 군위 등)과 충북지역(보은 등)이 국내 전체 생산량의 

80%를 차지하고 있다(KFS, 2020). 충북지역의 경우 건대

추에 비해 가격이 높은 생대추를 주로 판매하기 때문에 

생산량은 적으나 생산액이 높게 나타난다. 국내의 대추 재

배면적, 생산량은 중국에 비해 매우 적지만 국내 임산물

(수실류) 중 생산액이 복분자, 감, 밤 다음으로 많은 주요 

임가소득 품목이다. 일반적으로 대추는 제수용, 국탕용, 

약재용 등 대부분 건대추로 사용되고 있으며, 분말이나 엑

기스, 칩 등의 다양한 형태로 가공되기도 한다. 대추 과실

에는 당류, 비타민 B, C, 칼륨, 아연, 사이클릭 뉴클레오티

드, 프롤린 등 다양한 영양소가 있으며(Hu, 2011; Liu and 

wang, 2009), 당, 비타민 C, cyclicadenosine 

monophosphate(cAMP)의 함유량이 사과보다 각각 2배, 

100배, 1,000배 정도 높고, 다당류, triterpenic acids, 플라

보노이드, 알카로이드, 폴리페놀 등 항염증, 항산화 등에 

유익한 물질이 풍부하다(Liu and Wang, 2019; Liu, 2010; 

Liu et al., 2016). 

국내 대추의 생산 및 유통 형태는 주로 건대추(건조대

추)와 생대추(신선대추)이다. 생대추는 건대추에 비해 판

매 가격이 높으나, 저장 및 유통 기간이 길지 않아 제한적

으로 생산‧판매되고 있다. 특히, 보은지역에서는 예전부터 

우리나라에서 재배한 복조대추를 주요 재배종으로 하여 

생대추를 생산하고 있다. 최근에는 소득액이 높은 생대추 

생산에 유망한 과실이 큰 대추나무 ‘황실’, ‘천황’, ‘천상’ 

품종이 등록되었으며, 과중은 약 30∼35 g으로 알려져 있

다. 일반적으로 왕대추(사과대추)라고 불리는 ‘황실’, ‘천

황’ 대추는 복조대추 보다 과실이 큰 특성이 있어 재배자

의 선호도가 높아져 재배지역이 넓게 확산되고 있으며 재

배면적도 증가하는 추세이다. ‘황실’은 2014년에 육성된 

대과종 품종으로 생대추 판매를 목적으로 재배하는 복조

의 평균 과중 약 17 g(Lee et al., 2018b)보다 약 1.5배 정도 

과중이 많이 나가며 식미에 차이가 있어 소비자와 생산자

의 선호도가 높아지고 있다.

부가가치가 높은 고품질 생대추의 안정적 생산을 위해 

비가림 재배의 적정 관비 방법(Kim et al., 2017), 비가림하

우스가 착과 및 열과발생에 미치는 영향(Lee et al., 2017), 

단근시기 및 횟수가 착과에 미치는 영향(Lee et al., 2016), 

비가림하우스 유형별 대추의 생육 및 과실특성(Lee et al., 

2018b), 재식거리별 과실 및 수량 특성(Lee et al., 2020), 

착과량에 따른 수량 및 과실특성(Lee et al., 2018a) 등 생

대추의 품질 및 생산량을 확보하기 위한 다양한 재배기술

과 관련한 연구가 수행되었다. 그러나 대부분 복조와 보은

대추 등 일반 대추나무에 관한 연구이며, 생육, 결실 및 

재배 특성에 차이가 있는 대추나무 ‘황실’ 품종과 관련된 

연구는 거의 전무한 실정이다. 부여와 청주, 진천, 천안지

역 등이 ‘황실’ 대추의 주요 생산지로, 재배면적과 지역이 

점차 확대되고 있으며, 대추나무의 안정적인 결실과 수확

량 확보를 위한 재배기술에 대한 민원과 재배자 교육 등에 

대한 요구도 증가하고 있는 상황이다. 또한, ‘황실’ 품종의 

경우, 현재까지 안정적인 과실 생산을 위한 재배기술이 확

립되어 있지 않고 재배자 간에 재배방법이 상이하여 동일

한 품종임에도 결실특성 및 수확량 등에 큰 차이가 발생하

고 있다. 따라서, 본 연구는 왕대추 주산지인 부여 등에서 

재배하고 있는 대추나무 ‘황실’ 품종의 생장‧결실 특성, 과

실 품질 및 수확량을 비교 분석하여 안정적인 고품질 생대

추 생산기술 개발을 위한 기틀 마련과 기초자료를 제공하

기 위하여 수행되었다. 향후 과실이 큰 대추나무 품종에 

대한 안정적 재배기술과 착과·결실 및 과실 특성, 수확량 

등에 관한 연구를 통한 생산성 향상 재배관리 및 고품질 

과실생산관리 매뉴얼 작성·보급과 소비·이용 활성화를 위

한 수확 후 관리 및 가공유통 기술의 체계적인 연구가 시

급히 요구된다. 

재료 및 방법

1. 공시목 선정 및 재배시설

본 연구의 공시품종은 대추나무 ‘황실’이며, 조사 대상

지는 생대추용 왕대추 주요 생산지인 부여, 청주, 진천, 

천안 등 4지역의 총 20개소이다. 재배 시설은 원예용 하우

스이며 하우스의 평균 높이와 폭, 길이는 각각 3.0 m와 

6.0 m, 89.2 m이다(Figure 1). 공시목은 조사 대상지의 재

배 하우스에서 생육상태가 양호한 대추나무를 대상으로 

수령 3년생부터 7년생까지 총 80본을 선정하였다. 

2. 생육 및 결실 특성 조사

생육 특성은 공시목의 수고(tree height), 수관면적(crown 

area), 생육면적(growing area), 근원경(stem diameter near 

the root), 지하고(clear length of stem), 주지수(number of 

main branch) 및 주지간 거리(distance between main 

branches) 등 7항목을 각각 조사하였다. 수고와 지하고는 

측량용막대(GR500, Bosch Co., Germany)로 근원경은 직
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경테이프를 이용하여 측정하였다. 수관폭은 동-서(E-W)

방향과 남-북(S-N)방향의 4방위를 줄자로 측정하였다. 주

지수는 주간(원줄기; stem)에서 발생되어 수형을 구성하고 

있는 가지의 수를 조사하였다.

결실 특성은 공시목의 수관부를 8방위로 구분하여 결과

모지(fruit bearing mother shoot)를 선정하였으며, 결과모

지당 결과지수(number of fruit bearing shoot/fruit bearing 

mother shoot), 결과모지당 착과수(number of fruit/fruit 

bearing mother shoot), 결과지당 착과수(number of fruit/ 

fruit bearing shoot), 총 착과수(total number of fruit) 등 4항

목을 각각 조사하였다. 또한, 총 착과수는 공시목별로 2명

의 조사원이 각각 측정한 관측치의 평균값을 이용하였다.

3. 과실 특성 및 수확량 조사

과실 특성은 수확 최성기에 공시목별로 수확한 과실 중 

건전한 과실 30개를 임의로 선정하여 종경(fruit length), 

횡경(fruit width) 등 과실의 크기와 과중(fruit weight), 경

도(hardness), 전가용성고형물함량(soluble solids content) 

등 5개 항목을 각각 측정하였다. 과실의 종경과 횡경은 

디지털캘리퍼스(CD-20CP, Mitutoyo Co., Japan)를 이용하

였으며, 과실의 무게인 과중은 디지털저울(CUX6300HX, 

CAS Co., Korea)를 이용하여 각각 측정하였다. 경도는 물

성측정기(CR-3000EX-S, Sun Scientific Co., Japan)를 이용

하였으며, Probe의 직경은 5 mm, 측정 깊이는 10.0 mm로 

설정한 후 최대 응력을 측정하였다. 전가용성고형물함량

은 과피를 제거하고 과육을 긁어낸 후 멸균거즈(Daehan, 

Korea)에 여과된 여액을 굴절당도계(RA-510, Kyoto Elec-

tronic MFG, Japan)로 측정하였다. 본당 수확량은 총 착과

수와 평균 과중의 곱으로 산출하였다. 과실 등급(fruit 

grade)은 수령별 공시목에서 결실된 건전한 과실을 무작위

로 수확한 후 과실등급 기준에 따라 분류하여 그 비율을 

산출하였다. 왕대추의 등급 기준은 아직까지 임산물표준

규격에 설정되어 있지 않아 가락농수산물도매시장(서울

청과)에서 통용되는 경매 선별기준에 의해 각각 구분하였

다(Table 1).

 

  

(3 years old)                    (5 years old)                    (7 years old)

Figure 1. Horticultural plastic house and tree shapes depending on tree age of ‘Hwangsil’ jujube tree.
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4. 통계분석

통계분석은 수령에 따른 생육특성(수고, 수관면적, 근원

경, 지하고, 주지수, 주지간거리), 결실(주지당 결과모지수, 

결과모지당 결과지수, 결과지당 착과수, 결과모지당 착과

수, 본당 착과수) 및 과실특성(과실 길이, 과실 폭, 과중, 

경도, 당도), 수확량을 비교, 분석하기 위해 SPSS(SPSS 

Inc., ver. 19.0K, USA)를 이용하여 상관분석과 분산분석

을 실시하였으며, Duncan 다중검정(p<0.05)으로 사후검정

을 실시하였다.

결과 및 고찰

1. 생육특성

대추나무 ‘황실’의 수령별 생육특성을 비교‧분석하기 위

해 수고, 수관면적, 생육면적, 근원경을 각각 조사한 결과

는 다음과 같다. ‘황실’의 수고는 평균 230.8 cm(224.4∼

247.2 cm)인 것으로 조사되었으며, 7년생이 247.2 cm로 

가장 높았으나 수령에 따라 큰 차이는 없는 것으로 나타났

다(Table 2). 일반적으로 ‘황실’은 대부분의 임가에서 원예

용 시설하우스를 이용하여 일정한 높이로 재배하고 있어 

수령이 증가함에 따라 수고의 차이가 크지 않은 것으로 

판단된다. ‘황실’의 수관면적은 평균 3.0 m2(2.1∼3.8 m2)

인 것으로 조사되었으며, 수령이 증가함에 따라 수관면적

이 통계적으로 유의하게 높은 것으로 나타났다(Table 2). 

‘황실’의 과실은 생대추 형태로 유통됨에 따라 인력(손)에 

의한 수확이 이루어진다. 또한 수체관리 및 결실촉진, 수

확작업 등 생산관리의 효율성과 과실품질 등을 고려하여 

수고 및 수관폭은 일정한 수준에서 조절되는 재배‧관리적 

특성이 있다. 반면에 대추나무 ‘복조’의 경우, 생대추와 건

대추 형태로 유통되며, 각각의 대표 주산지인 보은과 경산

지역의 수고(5년생∼20년생)는 2.1∼3.9 m와, 3.2∼4.5 m

를 각각 나타내고 있다. 또한 두 지역의 대추나무 수관면

적(5년생∼20년생)은 각각 3.5∼11.1 m2와 4.2∼21.4 m2인 

것으로 보고된 바 있다(Pack et al., 2015). 이는 품종과 재

배형태 및 방법, 산물의 형태에 따라 수고와 수관면적에 

차이가 있는 것으로 사료된다.

일반적으로 ‘황실’의 생육면적(재식거리에 따른 본당 차

지하는 재배면적)은 평균 3.5 m2(3.5×1 m)인 것으로 조사

되었으며(Table 2), 대부분의 재배지에서 생육가능면적에 

맞춰 수형을 관리하는 것으로 나타났다. 주로 생대추를 생

산하는 보은지역에서 ‘복조’의 생육면적(재식거리)은 대

부분 8.0 m2(4×2 m)인 것으로 보고되어(Lee et al., 2013), 

‘황실’ 의 생육가능면적 보다 약 2배 정도 넓은 것으로 나

타났다. 이는 ‘복조’의 경우, 새가지(당년지)와 2년생 이상

의 가지에서 모두 결실이 가능하고, 고품질의 생과용 대추 

생산을 위해 강한 정지전정으로 새가지에 결실을 유도하

기 때문이다(Kim et al., 2017). 반면, ‘황실’은 2년생 이상

의 결과지에서 과실의 착과가 불안정하여 대부분 낙과하

는 경향이 있다. 주지에서 발생하는 결과지는 제거하고 주

지당 1∼2개의 새가지를 생장시켜 착과를 유도하여 과실

을 생산함에 따라 생육면적이 ‘복조’에 비해 매우 좁아 큰 

차이를 보였다(Figure 1).

‘황실’의 근원경은 평균 4.8 cm(2.4∼6.2 cm)로 나타났

으며, 수령이 증가함에 따라 유의적으로 증가하는 경향을 

보였다(Table 2). ‘복조’(5년생)의 근원경은 비가림 시설의 

형태에 따라 3.7∼4.3 cm로 보고한 바가 있으나(Lee et al., 

2018a), ‘황실’(5년생)의 경우, 5.3 cm로 동일한 수령의 ‘복

조’보다 굵은 것으로 나타났다. 일반적으로 유실수의 직경

Tree age
Tree height

(cm)
Crown area

(m2/tree)

Stem diameter 
near the root

(cm)

Clear length of 
Stem
(cm)

Number of main 
branch

(ea)

Distance 
between main 

branches
(cm)

3 229.0bz 2.1c 2.4c 46.6b 19.6a 7.4b

4 224.4b 2.4bc 3.9b 69.5a 14.0b 8.1ab

5 231.1b 3.1ab 5.3a 78.0a 11.1c 8.1ab

6 229.0b 3.8a 6.2a 76.8a 11.0c 8.0ab

7 247.2a 3.7a 6.2a 74.4a  8.6c 9.0a

Mean 230.8 3.0 4.8 69.1 12.9 8.1
z Values in a column followed by the different letter are significantly different at 0.05 level.

Table 2. Growth characteristics according to tree age.

Grade 3L 2L L M S

Size (mm) 3 L>40 mm 39 mm≤2L<40 mm 36 mm≤L<39 mm 33 mm≤M<36 mm S<33 mm

Table 1. Quality specification based on the size of jujube fruits.
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은 수체의 생육 상태를 나타내는 주요소로(Richard et al., 

2000), ‘보은대추’와 ‘황실’의 근원경 차이는 품종 고유의 

생육특성과 토양과 온도 등 재배환경, 그리고 식재간격, 

정지전정 및 수형조절 정도, 시비 등 재배관리 방식이 수

체의 생리적 특성에 영향을 미친 것으로 사료된다.

‘황실’의 지하고는 평균 69.1 cm(46.6∼78.0 cm)인 것으

로 조사되었으며, 3년생이 가장 낮았고 5년생 이상의 나무

에서 수령에 따른 지하고는 유의적인 차이가 없는 것으로 

나타났다(Table 2). 

‘황실’의 주지수는 평균 12.9개(8.6∼19.6개)인 것으로 

나타났으며, 3년생의 주지수가 가장 많았으나 지하고와 

마찬가지로 5년생 이상의 나무에서 수령에 따른 주지수도 

유의적인 차이가 없는 것으로 나타났다(Table 2). 이것은 

식재 이후 수령 3년생까지의 왕대추나무는 주간(나무줄

기)에서 발생한 대부분의 주지를 잘라내지 않고 과실을 

생산하지만 4∼5년생 이후 왕대추나무는 수광량, 통풍 등 

생육환경 개선을 통한 안정적인 착과와 최적의 결실을 유

지하기 위하여 주지의 일부를 제거하여 주지수를 조절하

는 재배적 특성이 있기 때문으로 사료된다. ‘복조’의 평균 

주지수는 보은과 경산지역에서 각각 약 8개와 약 6개인 

것으로 보고된 바가 있으며(Park et al., 2015), 주로 1∼3년

생 가지에서 착과되는 ‘복조’와 1년생의 새가지에서 착과

되는 ‘황실’의 결실특성에 따라 평균 주지수도 차이가 있

는 것으로 나타났다. 

‘황실’의 주지 간 거리는 평균 8.1 cm(7.4∼9.0 cm)인 것

으로 조사되었으며, 수령 간의 차이를 나타나지 않았다

(Table 2). 또한, 수령과 수관폭, 근원경, 지하고는 정의 상

관을 보인 반면, 주지수는 음의 상관을 나타냈다. 일반적

으로 고품질 및 높은 등급의 생과용 과실 생산을 위하여 

재식거리에 따른 생육가능면적과 수관면적에 따라 주지

간의 간격 또는 주지수를 조절하는 것이 필요하다. 그러나 

실제 왕대추나무 재배에서 수관면적과 주지수, 주지간의 

간격은 3∼4년생의 유령목에서만 다소 차이를 보인 반면 

5년생 이후에서는 큰 차이를 보이지 않았다. 추후 다양한 

수령의 왕대추나무 생육환경에 대한 추가적인 생육특성 

조사 및 분석이 필요할 것으로 판단된다.

2. 결실특성

대추나무 ‘황실’의 결실특성을 조사한 결과는 다음과 같

다. 주지당 결과모지수와 결과모지당 결과지수, 결과지당 

과실수는 각각 평균 1.4개(1.0∼2.1개)와, 8.2개(5.5∼9.8개), 

2.5개(2.4∼2.8개)인 것으로 나타났으며, 수령 간에 통계적

으로 유의적인 차이는 없었다(Table 3).

본당 총 과실수는 평균 302.8개(257.33∼373.5개)였으

며, 7년생에서 373.5개로 통계적으로 유의하게 가장 높은 

값을 나타냈다(Table 3). 그러나 수령이 증가함에 따라 과

실수가 많아지는 뚜렷한 경향은 보이지 않았다.

일반적으로 유실수의 결실량은 결과모지수, 결과모지

당 발생하는 결과지 수 등(Kim et al., 2003)과 재배지역, 

재배관리(시비, 관수) 방법, 강우, 온도 등(Guak et al., 

2009)이 영향을 미친다. 대추나무 ‘황실’은 재배환경이 

비교적 균일한 하우스의 제한된 면적에서 재배되므로, 생

육공간을 고려하여 수고, 수관면적, 주지수, 결과모지수 

등 수형 및 결실면적을 일정하게 조절하면서 관리하기 때

문에 수령과 과실수는 정의 상관을 보이지 않은 것으로 

판단된다.

3. 과실특성

대추나무 ‘황실’의 과실특성을 조사한 결과는 다음과 같

다. 과실 길이인 종경은 평균 38.8 mm(37.2∼40.4 mm)인 

것으로 조사되었으며, 7년생의 종경이 유의적으로 가장 

길게 나타났다. 과실의 직경인 횡경은 평균 36.4 mm(35.7

∼37.3 mm)인 것으로 조사되었으며, 종경과 마찬가지로 

수령간의 유의한 차이를 보이지 않았다. 이 결과로 과실의 

크기는 수령에 따라 차이가 없는 것을 확인할 수 있었다. 

과중은 평균 24.2 g(22.4∼26.8 g)으로 측정되었으며, 6년

Tree age
Number of 
FBMSz/MB

(ea)

Number of 
FBS/FBMS

(ea)

Number of 
fruit/FBS

(ea)

Number of 
fruit/FBMS

(ea)

Number of 
fruit 

(ea/tree)

3 1.1ay 5.5a  2.5a 14.3b 285.6ab

4 1.2a 7.1a  2.4a 16.6ab 257.3b

5 1.6a 9.8a  2.4a 22.0ab 276.0b

6 2.1a 9.4a  2.5a 20.7ab 321.8ab

7 1.0a 9.1a  2.8a 26.3a 373.5a

Mean 1.4 8.2  2.5 20.0 302.8
z Abbreviation: MB(Main branch), FBMS(Fruit bearing mother shoot), FBS(Fruit bearing shoot).
y Values in a column followed by the different letter are significantly different at 0.05 level.

Table 3. Fructification characteristics according to tree age.
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생이 26.8 g으로 유의하게 가장 높은 값을 나타냈으나 수

령간 큰 차이를 나타내지 않았다(Table 4).

경도는 평균 28.4 N(27.3∼30.0 N)인 것으로 조사되었으

며, 수령 간에 통계적으로 유의적인 차이가 없었다. 당도

는 평균 19.0%(17.1∼19.8%)인 것으로 측정되었으며, 3년

생이 가장 낮은 값을 보였으나 4년생 이상에서는 수령간

의 통계적으로 유의한 차이를 보이지 않았다(Table 4). 이

는 Park et al.(2017)의 연구에서 경산지역 ‘복조’의 과실특

성(무게, 종경, 횡경, 당도 등)은 수령간의 유의적인 차이

가 크지 않다고 보고한 바와 유사한 결과를 나타냈다. 또

한 과중, 당도, 본당 과실수는 수령과 낮은 정의상관을 나

타내었다(Table 6).

유실수는 수확량이 증가하면 과중은 작아지고(Cho and 

Yoon, 2006) 착과량과 영양생장 간에 균형이 맞아야 과실

품질이 좋아지며(Forshey and Elfving, 1989), 수관에서 과

실의 착과 위치(Barry et al., 2003; 2004)가 과실품질에 영

향을 주는 것으로 보고된 바 있다. 왕대추나무 ‘황실’은 

제한된 수형으로 관리됨에 따라 수령 간 수확량의 차이가 

뚜렷하게 나타나지 않아 과실품질(크기, 무게 등)에 차이

가 크지 않은 것으로 판단되었으며, 착과위치 등 과실품질

에 관여하는 인자를 구명하기 위한 추가적인 연구가 필요

할 것으로 생각된다.

4. 수확량 및 과실등급

대추나무 ‘황실’의 수확량을 조사한 결과는 다음과 같

다. 수확량은 평균 7.4 kg/본(5.7∼9.1 kg/본)이었으며 7년

생이 9.1 kg으로 통계적으로 유의하게 가장 높게 나타났으

나(Figure 2), 수령이 증가함에 따라 수확량이 많아지는 뚜

렷한 경향을 보이진 않았다. 또한 수령별 수확량은 수령과 

낮은 상관을 나타내었다(Table 6).

Park et al.(2017)은 경산지역의 ‘복조’의 경우 수고, 수관

폭, 근원경, 수관면적이 수확량 증가와 관련되어 있으며, 

Tree age
Fruit length

(mm)
Fruit width

(mm)
Fruit weight

(g)
Hardness

(N)
SSCz

(%)

3 37.2cy 35.8a 23.7ab 27.3a 17.1b

4 37.7bc 35.7a 22.4b 27.6a 19.2a

5 38.8abc 36.8a 25.0ab 28.4a 19.2a

6 39.7ab 37.3a 26.8a 28.8a 19.7a

7 40.4a 36.5a 25.8ab 30.0a 19.8a

Mean 38.8 36.4 24.2 28.4 19.0
z Abbreviation: SSC(Soluble solid content).
y Values in a column followed by the different letter are significantly different at 0.05 level.

Tree age
Ratio of fruit grade (%)

3L 2L L M S

3(N=75) 22.7 5.3 25.3 36.0 10.7

4(N=375) 41.1 9.6 25.3 17.1 6.9

5(N=450) 36.7 7.6 31.8 18.9 5.1

6(N=525) 47.2 10.3 27.0 11.8 3.6

7(N=300) 53.0 12.3 23.7 9.0 2.0

Total average 39.9 9.5 27.0 18.1 5.5

Table 5. Fruit grades of ‘Hwangsil’ jujube according to tree age. 

※ Fruit grade : 3 L≥40 mm, 39 mm≤2 L<40 mm, 36 mm≤L<39 mm, 33 mm≤M<36 mm, S<33 mm

Table 4. Fruit characteristics of ‘Hwangsil’ jujube according to tree age.

Figure 2. Fruit yield according to tree year. Different letters

show significantly difference at 0.05 level. Error bars represent

standard deviation of the mean.
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수관폭이 수확량에 가장 큰 영향을 주는 것으로 보고하였

다. 또한, 유실수는 수형에 따라 광환경과 통풍, 습도 등 

생육환경이 달라질 수 있는데(Kliewer and Smart, 1989; 

Louarn et al., 2008), 수관 내‧외부의 광환경 조건은 수확량

과 과실품질에 영향을 줄 수 있다고 보고된 바가 있다

(Dokoozlian and Kliewer, 1995; Tustin et al., 1988). 그러

나 ‘황실’은 수령이 증가하더라도 생육가능면적 이상으로 

수관폭이 커지지 않게 조절하기 때문에 수확량이 큰 폭으

로 증가하지 않는 것으로 판단된다. 

생대추를 주로 생산하는 보은지역의 경우, 5년생과 7년

생 대추나무의 수고와 수관면적, 본당 수확량은 각각 2.1 

m와 3.5 m2, 2.1 kg(5년생), 2.6 m, 6.3 m2, 2.2 kg(6년생)으

로 보고된 바 있다(Park et al., 2015). 반면 대추나무 ‘황실’

의 수고와 수관면적, 본당 수확량은 2.3m, 3.1 m2, 7.1 kg 

(5년생), 2.5 m, 3.7 m2, 9.1 kg(7년생)으로 동일한 수령의 

‘복조’보다 수관면적이 작음에도 불구하고 3배 이상의 수

확량을 보였다. 이는 ‘황실’은 과중이 크고 동일한 면적에

서 결실되는 결과지의 개수가 많아 ‘복조’ 보다 단위면적

당 생대추 생산량이 많은 품종임을 확인할 수 있었다.

대추나무 ‘황실’의 수령에 따른 등급별 과실 비율은 공

시목별로 결실된 건전한 과실을 무작위로 수확한 후, 과실

등급 기준에 따라 분류한 후 산출하였다. 수령별 과실 등

급 L(대과, 36 mm≤L<39 mm) 이상의 비율은 3년생 53.3%, 

4년생 76.0%, 5년생 76.0%, 6년생 84.6%, 7년생 89.0%인 

것으로 각각 산출되었다(Table 5). 수령에 따른 L 이상의 

등급과 3L 비율은 매우 유사한 경향을 보였다. 특히, ‘황

실’은 7년생 이후에도 동일한 재배관리를 통해 과실을 생

산하지만 수령이 증가함에 따라 결실량 유지 및 증가를 

위한 별도의 재배관리가 필요할 것으로 예상되어 많은 수

령의 수확량 및 과실등급에 대한 추가적인 연구가 반드시 

필요할 것으로 판단된다. ’황실‘의 과실 등급별 분포는 3 

L과 L의 비율이 39.9%와 27.0%로 높은 반면, 2 L과 S등급

의 비율이 9.5%와 5.5%로 상대적으로 낮은 경향을 보였

다. ‘황실’은 대과(36 mm) 이상의 과실 생산비율이 평균 

76.4%인 것으로 나타나(Table 5) 기존 보은대추(평균 27 

mm) 보다 과실이 큰 생과용 대추 생산을 위한 품종으로 

생대추 시장의 차별화가 가능할 것으로 판단된다. 또는 

‘황실’은 ‘복조’ 및 ‘보은대추’와 과실특성(과중, 당도 등)

에 큰 차이가 있으나 산림청 고시(임산물 표준규격)에 과

실등급 구분표가 마련되어 있지 않아 생산지와 경매장 등

에서 과실 등급 선별 기준이 다르게 적용되는 문제가 발생

하고 있다. 본 연구는 '황실'의 수령에 따른 과실 품질 및 

등급에 대한 결과로, 왕대추 과실의 임산물표준규격 등급

기준 설정을 위한 기초자료로 활용할 가치가 매우 높을 

것으로 판단된다.

결  론

대추나무 ‘황실’(3∼7년생)은 평균 수고, 수관면적, 생육

면적, 근원경, 주지수, 주지간 거리를 각각 230.8 cm(224.4

∼247.2 cm), 3.0 m2(2.1∼3.8 m2), 3.5 m2(3.5×1 m), 4.8 cm 

(2.4∼6.2 cm), 12.9개(8.6∼19.6개), 8.1 cm(7.4∼9.0 cm)로 

재배관리하는 것으로 나타났다. 이와 같은 생육조건에서 

결실 및 과실품질 특성, 수확량을 조사한 결과. 평균 주지

당 결과모지수, 결과모지당 결과지수, 결과지당 착과수, 

결과모지당 착과수, 본당 총 착과수는 각각 1.4개(1.0∼2.1

개), 8.2개(5.5∼9.8개), 2.5개(2.0∼2.9개), 20.0개(14.3∼

26.3개), 302.8개(257.3∼373.5개)이었고, 과중, 경도, 당도

는 각각 24.2 g(22.4∼26.8 g), 28.4N(27.3∼30.0N), 19.0% 

(17.1∼19.8%)이었으며, 평균 수확량은 7.4 kg/본(5.7∼9.1 

kg/본)으로 나타났다.
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