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1)1. 서 론

최근 다수확 등 우량형질의 종자가 등장함에 따라 발

아능이 우수한 종자의 요구도가 증가하고 있다. 세계 종

자처리 시장규모는 2018년 417억 달러 이상으로 추정되

고(Lee, 2020) 현재 종자 코팅기술은 세계적으로 10억 

달러의 시장을 형성하고 있다(Kang et al., 2020). 세계 

종자시장은 미국을 선두로 프랑스, 네덜란드 등의 농업

선진국이 주도하고 있으며, 이들은 우량 품종 육성뿐 아

니라 종자의 가치를 상승시킬 수 있는 종자처리 및 가공

기술 개발에 많은 투자를 하고 있다(Gevrek et al., 

2012). 
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Abstract

The purpose of this study was to identify for extenders, adhesives, colorants, and fungicides suitable for the production of high-quality 

film-coated seeds of Chinese cabbage. In addition, the effect of various additives used for film coating on the germination of coated seeds 

and seedling vigor was investigated to establish appropriate treatment conditions for film coating efficiency. The germination rate and 

germination speed in Chinese cabbage film-coated seeds did not differ significantly depending on the type and concentration of the 

extender, while the use of Talc resulted in superior granulation capacity and adhesion of the seed coat in comparison to Zeolite. There was 

no significant difference in the germination rate depending on the type of adhesive used for film coating of Chinese cabbage seeds, but the 

germination rate was slightly slower in the film-coated seeds using carboxymethyl cellulose as an adhesive. On the other hand, the seeds 

coated with a film using 1% PVA as an adhesive not only maintained hardness enough to withstand external pressure, but also showed a 

high germination rate. In addition, the suitable disinfectant for film coating was venoram, and the treatment concentration was good at 250 

mg·L-1. The type of colorant used in the film-coated seeds of Chinese cabbage did not significantly affect the germination rate, 

germination speed, and seedling vigor. The seeds film-coated using the liquid colorant were superior in appearance to the seeds 

film-coated with the solid colorant, which implies the possibility of reduction in the manufacturing costs by using the water-soluble paints 

as colorants for film-coated seeds.
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우리나라는 일부 원예작물에서 육종기술은 우수한 편

이지만 종자가공 기술은 아직 선진국에 비해 개선해야 

할 부분들이 많다(Kim, 2020). 작물의 생산성을 향상시

키기 위해서는 우량 형질의 품종개발과 아울러 종자의 

품질을 향상시키는 가공기술이 확보되어야 한다. 

종자를 보호하기 위해 종자 처리제를 사용한 것은 초

기 작물보호 방법 중 하나였다. 종자처리는 작물을 보호

하기 위하여 고대부터 농민들이 사용하였던 방법이었고, 

기록상 가장 오래된 종자처리 사례로서는 양파 즙액, 사

이프러스 추출물, 재(Ash), 올리브 잔재의 활용을 들 수 

있다(Smith and Secoy, 1975). 그러다가 17세기부터 종

자에 소금물 처리가 이용되어 왔으며, 구리 화합물 또는 

비소와 수은이 종자처리에 이용되기 시작하였다(Sahoo 

et al., 2014, Sharma et al., 2015). 오늘날 종자처리는 

새로운 기술의 개발로 더욱 발전하고 있으며, 그 시장규

모도 증가할 것으로 예측된다.

1960년대에는 종자의 표면을 소독하거나 보호하는 

목적으로 종자처리를 사용하였다. 그러다 처음으로 침투

성 살균제가 종자처리에 사용된 것은 1968년이었으며, 

침투성 살균제는 종자표면에 약효를 미칠 뿐 아니라 유

묘를 공기 전염성 병원균으로부터 보호하는 역할까지 하

였다(Korea Seed & Variety service, 2011). 그 이후 새

로운 종류의 살균제, 살충제, 살선충제가 개발되어 인간 

및 환경에 대한 영향은 줄이면서 예방·방제가 가능한 병

해충은 늘어나게 되었다(ISF, 2007).

1990년 이후에 파종된 종자를 각종 병원균과 충해로

부터 보호하기 위해 살균제나 살충제를 종자에 피막처리 

해 왔으나 이러한 관행적인 방법은 먼저 발생량이 많고 

처리자의 건강을 해치는 단점이 있었다(Robani, 1994). 

필름코팅 종자는 원래 종자의 형태와 모양을 유지시

키면서 크기만 2% 증가시킨 것으로 피막처리에 비해 먼

지발생량을 줄여 재배자가 안전하게 이용할 수 있을 뿐

만 아니라 균일한 약제 처리가 가능하다(Kunkur et al., 

2010; Avelar et al., 2012). 또한 종자 외형이 좋아지고 

밝은색으로 코팅된 것은 식별이 용이할 뿐만 아니라 입

묘를 향상시키기 위해 살균제, 살충제, 생물방제제 및 유

용미생물의 첨가가 용이하여 병원균의 침입으로부터 종

자와 유묘를 보호할 수 있는 장점이 있다(Robani, 

1994). 

필름코팅을 제조하는 과정은 먼저 필름코팅 제조기에 

종자를 넣고 조제한 코팅물질을 첨가하면서 코팅 종자가 

완성된다. 필름코팅 종자 생산에 포함되는 물질로는 살

균제, 살충제, 생물방제제, 색소 및 착색제가 있으며 필요

로 하는 목적에 따라 생장조절물질이 첨가되기도 한다

(Taylor et al., 1998). 

시판중인 채소종자는 필름코팅 처리된 것들이 대부분

이지만 불량발아 환경조건에서 높은 발아력을 보유해야 

하는 것 등 아직까지 개선해야 하는 부분들이 많다. 

따라서 본 연구는 고품질의 필름코팅 종자를 생산하

고 수입에 의존하고 있는 착색제를 대체할 수 있는 물질

을 탐색하여 필름코팅의 효율화를 위한 적정 처리 조건

을 확립하고자 하였다. 또한 필름코팅에 사용되는 착색

제가 유묘세와 포장조건에서 묘출현율 및 생육에 미치는 

영향을 조사하고자 실시하였다.

2. 재료 및 방법

2.1. 증량제 탐색

필름코팅 종자생산을 위해 사용된 증량제는 talc와 

zeolite였다. 증량제는 1%의 polyvinyl alcohol(PVA) 

용액 1 L를 조성한 후 이곳에 증량제인 talc와 zeolite 각

각 25 g·L-1 및 50 g·L-1 첨가하였고, 착색제로는 

Farbosol red 1.5 g·L-1을 첨가하였다. 실험에 사용된 채

소 종자는 배추 종자(CR-황상, 현대종묘) 였다. 필름코

팅 종자 제조는 종자코팅기(Seed processing, 

Enkhsizen, Holland)에 배추 종자 200 g을 넣고, 위와 

같이 조성된 필름코팅 혼합용액을 서서히 첨가하여 필름

코팅 하였다. 필름코팅된 종자의 경도조사는 종자 경도

계(Fujiwara, Japan)를 사용하였고 수직으로 압박하여 

깨어질 때의 압력(g/cm2)으로 표시하였다. 필름코팅된 

종자는 실온에서 24시간 동안 필름코팅전의 초기함수율

로 건조시킨 후 20℃에서 발아력을 조사하였다. 발아실

험은 petridish(9.0 cm)에 흡습지(Whatman No. 2) 2장

을 펴고 발아온도별로 종자 100립을 3반복으로 치상하

였다. 발아조사는 종자를 치상한 후 13일까지 12시간 간

격으로 조사하였고 발아 판정은 유근이 종피를 뚫고 1.0 

mm 이상 신장된 것을 기준으로 하였다. 최종발아율과 

최종발아율에 대한 50% 발아에 소요되는 일수(T50)는 

아래 공식에 의해 산출하였다. 그 밖의 발아실험은 ISTA 

(International Seed Testing Association)기준에 근거
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하여 시행하였다. 











×




 : 발아조사 마감시간까지 발아된 종자수의 합계

 : 에 대한 50% 직전까지 발아된 종자수의 합계

 : 에 대한 50% 직후에 발아된 종자수의 합계

 : Ni 시점까지 소요된 발아기간

 : Nj 시점까지 소요된 발아기간 

2.2. 접착제 탐색

필름코팅 종자에 적합한 접착제를 선별하기 위하여 

carboxymethyl cellulose (CMC)와 polyvinyl alcohol 

(PVA) 1% 및 2% 용액을 각각 조성한 후 이곳에 증량제

인 talc 25 g·L-1과 착색제인 Farbosol red 1.5 g·L-1을 

첨가하였다. 필름코팅 종자제조는 위의 방법과 동일하였

다. 접착제 종류를 달리하여 필름코팅한 종자는 실온에

서 24시간 건조시킨 후 20℃에서 발아력을 조사하였다. 

2.3. 살균제 종류 탐색

필름코팅 종자에 적합한 살균제 선발하기 위해 1%의 

PVA 용액을 1 L을 조성한 후 증량제인 talc 25 g·L-1 및 

착색제 Farbosol red 1.5 g·L-1을 첨가하였다. 필름코팅 

종자에 사용된 살균제는 베노람(동부한농)과 호마이(전

진산업)이었고, 처리수준은 각각 250 mg·L-1 및 500 

mg·L-1 이었다. 이와 같이 살균제가 첨가된 필름코팅 혼

합 용액으로 종자를 필름코팅하여 실온에서 24시간 건조

한 후 20℃에서 발아력을 조사하였다. 

2.4. 착색제 종류 탐색

필름코팅 종자에 적합한 착색제를 탐색하기 위한 사

용된 색소는 Brilliant Blue R, F.Cromom Brown 

MRH, Farbosol Blue 3G, Farbosol Yellow F4G, 

Rifafix Orange 2 Rn, Rifafix Red 2BN, Rifafix Red 

3BN 150, Rifafix Yellow Brown HN, Rifazol Brill. 

Blue R Sp 및 Rifazol Turquoise Blue G를 포함한 고형

색소 10 종류와 수성용 페인트 색소(더기반)로 사용하는 

black, bright blue, bright green, brown yellow, red 

brown, yellow의 액체색소 6종류를 사용하였다. 종자 

필름코팅용 착색제를 탐색하기 위해 사용된 접착제는 

PVA 1% 1 L 용액으로 여기에 증량제인 talc 25 g을 첨

가하였으며, 고형색소는 각각 3 g(0.3%) 및 6 g(0.6%), 

액체색소는 10 mL(0.1%) 및 20 mL(0.2%)를 첨가하였

다. 또한 살균제로 호마이(전진산업)를 250 mg·L-1 첨가

하였다. 이와 같이 혼합필름 코팅 조성 용액으로 필름코

팅된 종자를 20℃에서 발아력을 조사하였다.

2.5. 필름코팅 종자의 착색제가 종자활력에 미치는 영향

실험에 사용된 배추종자는 대동배추(농우바이오) 였

고, 착색제가 필름코팅 종자의 종자활력에 미치는 영향

을 조사하고자 하였다. 필름코팅 종자에 사용되는 착색

제 종류와 필름코팅 종자제조 방법은 위에 방법과 동일

하였다. 

다양한 착색제로 필름코팅된 종자의 유묘활력은 BP 

검정을 이용하였다. 이를 위해 BP 검정용 용지인 heavy 

용지와 regular 용지를 증류수에 흡습시킨 후 25℃에서 1

일간 보관하였다. 그 후 수분을 제거한 heavy 용지에 50

립의 필름코팅 종자를 적당한 간격으로 배열시킨 후 

regular 용지를 덮어 20℃의 항온기에서 종자활력을 조

사하였다. 종자활력 조사는 2회에 걸쳐 시행되었다. 1차 

조사는 치상 5일 후 정상묘, 비정상묘 및 불발아종자 등

을 조사하였고, 최종조사인 2차 조사는 치상 10일 후에 

실시하였다. 최종 조사일에는 엽수, 엽면적, 생체중 및 건

물중을 측정하였다.

3. 결과 및 고찰

3.1. 증량제 탐색

필름코팅 종자제조에 사용되는 증량제는 종자의 외관

을 좋게 하고 부피를 증가시키면서 발아에는 영향이 없

어야 한다. Table 1은 배추의 필름코팅 종자에 적합한 증

량제를 선발하고자 하였다. 배추 필름코팅 종자는 첨가

되는 증량제의 종류 및 농도에 따라 발아율과 발아속도

에는 큰 차이가 없었다. 따라서 필름코팅 종자제조에 증

량제로 사용되는 talc와 zeolite는 발아에 영향을 미치지 

않는 우수한 증량제였다. 다만 zeolite보다 talc를 필름코

팅 증량제로 사용하였을 때 코팅형성 능력이 우수하였으

며 종피 부착성도 좋았다. 또한 코팅종자의 경도도 

zeolite에 높아 운송이나 기계화 파종하는 과정 중에 깨

어질 우려가 적었다. 필름코팅 종자의 외관을 고려한다

면 필름코팅에 적합한 증량제는 talc였고 첨가량은 25 

g·L-1가 좋았다. 
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3.2. 접착제 탐색

필름코팅 종자에 사용되는 접착제는 종자와 피복물질

간의 결합을 증가시키는 데에 중점을 둔다. Table 2는 필

름코팅에 적합한 접착제를 선발하고자 접착제 종류 및 

농도를 달리하여 필름코팅 종자의 발아력을 조사한 결과

이다.

필름코팅된 배추종자는 접착제의 종류 및 농도에 따

라 발아율에는 유의적인 차이가 없었으나 발아속도에는 

차이가 있었다. 무처리 종자의 발아율이 100%였고, 접

착제 종류를 달리하여 필름코팅한 종자들도 98% 이상의 

높은 발아율을 보였다. 또한 최종 발아율의 50% 발아하

는데 소요되는 일수인 T50은 무처리 종자에서 0.9일 소요

되었다. 접착제로 carboxymethyl cellulose를 사용하면 

발아속도가 PVA에 비해 약간 늦어지는 경향이었다. 

고농도의 접착제를 사용하여 필름 코팅된 종자는 경

도가 증가하여 운송 중에 깨우질 확률은 낮으나 발아력

이 저하될 수 있다. 코팅 종자 생산에 첨가되는 착색제의 

처리농도는 접착제의 종류에 따라 다르지만 0.5-4.0% 

범위가 적당하다고 알려져 있다(Baxter와 Wates, 

1986). 그러나 본 실험에 사용된 PVA는 2%의 높은 농

도에서도 발아를 억제하는 현상이 낮았다. 따라서 코팅 

종자에 적합한 경도와 발아력을 고려한다면 배추의 필름

코팅 종자제조에 적합한 접착제는 PVA였고 경제적 요

인을 감안한다면 처리농도는 1%였다(Table 2). 

3.3. 살균제 종류 탐색

종자에 병원균이 존재하면 종자 퇴화를 가속화시키고 

유묘출현 후 입묘형성에도 영향을 주게 된다. 필름코팅 

Film coating 

particulate matter

Concen.

(g·L-1)

Germination

(%)

T50

(days)

Hardness z)

(g)

Granulation 

capacity y)

Talc

Zeolite

Untreated

LSD(0.05) x)

25

50

25

50

100.0 

 99.3 

 98.0 

 99.3 

100.0 

NS

0.7

0.7 

0.7 

0.7 

1.0 

NS

282

324 

226 

268 

- 

18.4

-

-

z) Hardness is the force(g) required to crushed coated seed.
y) good, very good.
y) Means in columns are separated by LSD at P = 0.05.

Table 1. Effect of different kinds of film coating particulate matter on percent germination, T50, easiness of granulation, and 

hardness of film coated Chinese cabbage seeds at 20℃

Film coating binder z) Concen.

(%)

Germination

(%)

T50

(days)

Hardness y)

(g)

Carboxymethyl cellulose(CMC)

Polyvinyl alcohol(PVA)

Untreated

LSD(0.05) x)

1

2

1

2

 99.3 

 98.7 

 99.6 

100.0 

100.0 

NS

0.8

0.8 

0.6 

0.6 

0.9 

 0.12

228

257 

297 

347 

- 

22.4

z) Seed film coating with talc.
y) Hardness is the force(g) required to crushed coated seed.
x) Means in columns are separated by LSD at P = 0.05.

Table 2. Effect of different kinds of film coating binder on percent germination, T50 and hardness of film coated Chinese 

cabbage seeds at 20℃
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Fungicide z) Concentration

(mg·L-1)

Germination

(%)

T50

(days)

Venoram

Homai

Untreated

LSD(0.05) y)

250

500

250

500

100.0 

 98.7 

100.0 

 99.3 

100.0 

NS

0.6 

0.7 

0.7 

0.6 

0.9

NS 

z) Fungicide at 250, and 500mg·L-1 were added to the during film coating processing and seed film coating with talc.
y) Means in columns are separated by LSD at P = 0.05.

Table 3. Effect of different kinds of film coating fungicide on percent germination and T50 of film coated Chinese cabbage 

seeds at 20℃

Color material z) Concentration

(%)

Germination

(%)

T50

(Days)

Solid color material

Brilliant Blue R

F.Cromom Brown MRH

Farbosol Blue 3G

Farbosol Yellow F4G

Rifafix Orange 2 Rn

Rifafix Red 2BN

Rifafix Red 3BN 150

Rifafix Yellow Brown HN

Rifazol Brill. Blue R Sp

Rifazol Turquoise Blue G

Untreated

LSD(0.05) y)

0.3
0.6
0.3
0.6
0.3
0.6
0.3
0.6
0.3
0.6
0.3
0.6
0.3
0.6
0.3
0.6
0.3
0.6
0.3
0.6

 99.3 
 99.3 
 98.7 
100.0 
 99.3 
100.0 
100.0 
 98.7 
 99.3 
100.0 
100.0 
 99.3 
100.0 
100.0 
100.0 
100.0 
100.0 
100.0 
99.3 

100.0 
 99.3 
NS

0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.9
NS 

Liquid color material

Black

Bright Blue

Bright Green

Brown Yellow

Red Brown

Yellow

Untreated

LSD(0.05)

1.0
2.0
1.0
2.0
1.0
2.0
1.0
2.0
1.0
2.0
1.0
2.0

 99.3 
100.0 
 99.3 
 99.3 
 99.3 
100.0 
 97.4 
 98.7 
 99.3 
100.0 
 98.7 
 99.3 
 99.3 
NS

0.8 
0.8 
0.8 
0.9 
0.9 
0.9 
0.9 
0.8 
0.9 
0.8 
0.9 
0.8 
0.9
NS 

z) Seed film coating with talc.

x) Means in columns are separated by LSD at P = 0.05.

Table 4. Effect of different kind of film coating color on percent germination and T50 of film coated Chinese cabbage seeds at 

20℃
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종자는 제조하는 과정 중에 살균제를 첨가함으로써 종자

소독을 겸할 수 있는 이점이 있다. 

Table 3은 종자소독용 살균제를 농도별로 첨가하여 

필름코팅된 종자의 발아성을 검정한 후 필름코팅 종자에 

적합한 살균제를 탐색하고자 하였다. 

필름코팅 재료로 사용되는 살균제 종류 및 처리농도

에 의해 발아율과 발아속도는 큰 차이가 없었다. 무처리 

종자는 발아율이 100%였으며 살균제가 첨가된 필름코

팅 종자들도 98% 이상의 높은 발아율을 보였다. 발아속

도 개념인 T50은 무처리 종자에서 0.9일 소요되었다. 반

면 살균제를 첨가하여 필름코팅 종자들은 무처리 종자보

다 오히려 발아속도가 빨랐지만, 통계적인 유의성은 인

정되지 않았다. 살균제 종류에 따라 발아력에는 큰 차이

는 없었으나 발아속도를 감안한다면 적정 살균제는 베노

람이었고, 적정농도는 250  mg·L-1가 좋은 것으로 판단

되었다.

3.4. 필름코팅 종자의 착색제가 발아에 미치는 영향

현재, 국내 종묘시장에 유통되고 있는 필름코팅 종자

는 발아촉진과 종자보호에 도움이 되는 생물방제제, 생

장조절제, 살균제 및 살충제가 첨가되어있으며 종자의 

원형을 유지시켜 크기만 2% 증가시킨 것이다. 그러나 필

름코팅에 사용되는 대부분의 착색제는 외국으로부터 수

입해 사용하고 있는 실정이다. 따라서 본 연구는 수입되는 

Film coating colorant 

Germination rate(%)

5 days 10 days

Normal Abnormal Total Normal Abnormal Total

Solid color material

Brilliant Blue R

F.Cromom Brown MRH

Farbosol Yellow F4G

Rifafix Orange 2 Rn

Rifafix Red 2BN

Rifafix Red 3BN 150

Rifafix Yellow Brown HN

Rifazol Brill. Blue R Sp 

Rifazol  Turquoise Blue G

Farbosol Blue 3G

Farbosol Blue 6G

Untreated 

LSD 0.05

80.0

86.7

92.2

86.7

88.9

93.3

86.7

80.0

82.2

90.0

92.2

86.7

NS

 6.7

 4.4

 4.4

 2.2

 4.4

 4.4

 6.7

 8.9

 7.8

 4.4

 3.3

 8.9

 NS

86.7

91.1

96.6

88.9

93.3

97.7

93.4

88.9

90.0

94.4

95.5

95.6

NS

83.3

90.0

92.2

87.8

91.1

98.9

92.2

86.7

82.2

91.1

94.4

91.1

NS

 6.7

 3.3

 4.4

 2.2

 3.3

 1.1

 1.1

 3.3

10.0

 5.6

 3.3

 6.7

 NS

100.0 

 98.7 

100.0 

100.0 

98.7 

98.0 

97.3 

99.3 

99.3 

93.3 

97.8 

100.0 

NS

Liquid color material

Red

Red Brown

Yellow

Brown Yellow

Bright Green

Bright Blue

Black

Untreated

LSD 0.05

88.9

85.6

88.9

85.6

94.4

90.0

85.6

86.7

NS

 3.3

12.2

 8.9

 7.8

 1.1

 3.3

 6.7

 8.9

 NS

92.3

98.7

97.8

93.4

95.5

93.3

92.3

95.6

NS

91.1

88.9

94.4

85.6

94.4

91.1

85.6

91.1

NS

 2.2

 8.9

 4.4

 8.9

 1.1

 5.6

 6.7

 6.7

  NS

99.3 

99.3 

99.3 

100.0 

97.3 

98.0 

100.0 

100.0 

NS

z) Film coating solid colorant at 0.3% and liquid colorant 0.1% in binder solution(0.1% PVA) were added to the during seed coating 

processing. Seed film coating with talc. 
x) Means in columns are separated by LSD at P = 0.05.

Table 5. Effect of different kind of film coating colorant on germination rate of film coated ‘Palkong’ Chinese cabbage seeds at 

20℃
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Solid color material Liquid color material

Brilliant Blue R Black

F.Cromom Brown 

MRH
Bright Blue

Farbosol Yellow F4G Bright Green

Rifafix Orange 2 Rn Brown Yellow

Rifafix Red 2BN Red

Rifafix Red 3BN 150 Red Brown

Rifafix Yellow Brown 

HN
Yellow

Rifazol Brill. Blue 

R Sp
Untreated

Rifazol 

Turquoise Blue G

Fig. 1. Changes in seedling growth of ‘Palkong’ Chinese cabbage seeds with different film coating colorant. Seedling growth 

measured 10 days after sowing at 20℃. 
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착색제를 대체할 수 있는 물질을 탐색하여 필름코팅 종

자의 착색을 증진시키고자 하였다. 이와 함께 필름코팅 

착색제들이 발아에 미치는 영향을 조사하기 위해 수행되

었다(Table 4). 

배추종자에서 발아율과 발아속도는 필름코팅 종자에 

사용되는 착색제 종류와 처리농도에 의해 큰 영향을 받

지 않았다. 무처리 종자의 T50은 0.9일이었고, 다양한 착

색제로 필름코팅된 종자는 T50이 0.8-0.9일로 무처리 종

자와 비슷한 발아속도를 보였다(Table 4). 또한 고체 착

색제와 액체 착색제간의 발아율과 발아속도에는 큰 차이

가 없었다. 

필름코팅 종자는 착색되는 것이 일반적이며 착색된 

필름 코팅종자는 채소종자에서는 소독처리, 화훼종자는 

꽃의 색깔을 상징한다. 또한 착색된 필름종자는 품종간 

구별과 파종이 용이하다. 더불어 재배자들은 살균제와 

살충제가 첨가된 필름코팅 종자를 사용함으로써 토양 병

원균으로부터 종자와 유묘를 보호할 수 있는 장점이 있

다. 따라서 필름코팅 종자에 사용되는 착색제는 발아를 

억제하지 않는 것으로 판단된다. 

또한, 필름코팅 착색제로 수성 페인트 용액을 사용한 

결과 발아를 크게 저해하지 않았으며 필름코팅 종자의 

모양이 고체 착색제보다 우수하였다. 고체 착색제의 경

우 사용하려면 용해해야 하는 불편함이 있으나 액체 착

색제는 용액의 조제 및 희석이 간편하다는 장점이 있었다. 

Film coating colorant 
Hypocotyl length

(cm)

Root length

(cm)

10 day old seedling

Fresh weight

(g)

Dry weight

(g)

Solid color material

Brilliant  Blue R

F.Cromom Brown MRH

Farbosol Yellow F4G

Rifafix Orange 2 Rn

Rifafix Red 2BN

Rifafix Red 3BN 150

Rifafix Yellow Brown HN

Rifazol Brill. Blue R Sp 

Rifazol  Turquoise Blue G

Farbosol Blue 3G

Farbosol Blue 6G

Untreated

LSD 0.05

3.5

3.7

3.2

4.1

4.5

3.8

3.1

3.8

3.8

4.2

3.8

3.7

NS

3.2

3.1

3.3

5.1

3.9

3.5

5.7

6.0

4.2

3.0

3.3

4.0

1.7

0.04

0.04

0.03

0.04

0.04

0.05

0.04

0.05

0.04

0.06

0.05

0.05

NS

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

NS

Liquid color material

Red

Red Brown

Yellow

Brown Yellow

Bright Green

Bright Blue

Black

Untreated 

LSD 0.05

3.4

3.3

3.5

4.3

4.1

3.7

4.3

3.7

NS

4.8

7.0

5.5

2.9

3.7

4.3

4.3

4.0

1.4

0.04

0.04

0.04

0.04

0.05

0.04

0.05

0.05

NS

0.002

0.002

0.002

0.001

0.002

0.002

0.002

0.002

NS

z) Film coating solid colorant at 0.3% and liquid colorant 0.1% in binder solution(0.1% PVA) were added to the during seed coating 

processing. Seed film coating with talc. Seedling growth measured 10 days after sowing at 20 .
x) Means in columns are separated by LSD at P = 0.05.

Table 6. Effect of different kind of film coating colorant on hypocotyl length, root length, fresh and dry weight of film coated 

‘Palkong’ Chinese cabbage seedlings at 20℃
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따라서 주로 외국에서 수입해오던 필름코팅의 착색제를 

국내의 수용성 페인트로 대체할 수 있었다.

본 연구에서 필름코팅 착색제는 고체 착색제에 비해 

액체 착색제가 발아를 억제시키지 않고 외관이 우수한 

종자 필름코팅용으로 적합하였다. 따라서 수성 페인트 

용액을 종자 코팅필름 착색제로 사용한다면 가격이 저렴

하면서 외관이 우수할 뿐만 아니라 처리단가 절감에도 

유용할 것으로 판단된다. 

3.5. 필름코팅 종자의 착색제가 종자활력에 미치는 영향

실내 발아율 검정에서 필름코팅에 사용되는 착색제들

은 종자발아를 억제하거나 지연시키지 않았다. 본 연구

에서는 필름코팅에 사용되는 착색제들이 종자활력에 미

치는 영향을 조사하고자 각각의 착색제를 이용한 필름코

팅 종자를 BP 검정을 통해 20℃의 항온기에서 시기별로 

종자활력과 유묘활력을 검정하였다(Table 5 및 Fig. 1).

‘팔공’과 ‘대통’ 배추종자를 필름코팅하여 종자활력

을 조사한 결과 착색제의 종류에 따라 치상 후 5일째와 

10일째의 발아세는 유의적인 차이가 없었다. 

‘팔공’ 종자는 발아 10일째의 유묘의 하배축 길이, 생

체중 및 건물중에서도 착색제 종류에 따른 차이는 없었

다(Table 6). ‘대통’ 배추종자는 발아 10일째의 유묘의 

하배축길이와 뿌리길이는 착색제 종류에 따라 차이가 있

었으나, 생체중 및 건물중은 차이가 없었다. 전반적으로 

액체 착색제가 고체 착색제보다 발아세와 유묘생육이 좋

았지만 현저한 수준은 아니었다(Table 6, Fig. 1). 

배추종자를 필름코팅했을 때, 필름코팅에 사용되는 

착색제 종류가 종자활력과 유묘활력에는 큰 영향을 주지 

않는 것으로 확인되었다. 이러한 연구결과들은 수용성 

페인트인 액체 착색제들을 종자코팅 착색제로 이용 가능

함을 제시하는 결과이며 앞으로 필름코팅 재료로 수용성 

페인트 색소를 활용한다면 제조단가 절감에 유용할 것으

로 판단된다. 

4. 결 론

본 연구는 고품질 필름코팅 종자 생산에 적합한 증량

제, 접착제, 착색제, 살균제를 탐색하고자 하였다. 또한 

필름코팅에 사용되는 여러 가지 첨가제들이 필름코팅 종

자의 발아와 유묘활력에 미치는 영향을 조사하여 필름코

팅의 효율화를 위한 적정 처리 조건을 확립하기 위해 수

행되었다.

배추 필름코팅 종자의 발아율과 발아속도는 증량제의 

종류 및 농도에 따라 큰 차이가 없었으나 zeolite에 비해 

talc를 사용하면 코팅형성 능력이 우수하였고 종피의 부착

성이 좋았다. 배추종자의 필름코팅에 사용된 접착제 종류

에 따라 발아율에는 큰 차이가 없었으나 carboxymethyl 

cellulose를 접착제로 사용하여 필름코팅된 종자에서는 

발아속도가 약간 늦어지는 경향이었다. 반면 1%의 PVA

를 접착제로 사용하여 필름 코팅한 종자는 외부 압력에 

견딜 수 있을 정도의 경도를 유지할 뿐 아니라 높은 발아

율을 보였다. 또한 필름코팅에 사용하기에 적합한 살균

제는 베노람 이었고 처리농도는 250 mg·L-1 좋았다.

배추의 필름코팅 종자에 사용되는 착색제의 종류에 

따라 종자 발아율, 발아속도 및 유묘활력에는 큰 영향을 

주지 않았다. 액체 착색제를 사용하여 필름코팅된 종자

는 고체 착색제로 필름코팅한 종자에 비해 외관이 우수

하였다. 이러한 결과는 수용성 페인트를 필름코팅 종자

의 착색제로 이용 가능하였다. 따라서 산업체에서 필름

코팅 종자용으로 수용성 페인트를 활용한다면 제조단가 

절감에 유용할 것으로 판단된다. 
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