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요  약  본 연구에서는 자동차 머플러의 형상별 유동해석을 수행하여 가장 유동성을 증가할 수 있는 설계 모델을 찾는
데에 있다. Model B가 최대 압력이 비교적 가장 작게 나오고 Model C가 가장 크게 나왔다. 자동차의 머플러 형상에
따른 최고의 유동 속도를 비교하면 Model A가 비교적 입구 및 출구에서의 유동의 흐름이 원활했다. 그러나 Model
B는 머플러 내에서의 유동 속도는 크지만 출구에서는 유동 속도가 가장 적어져서 유동의 효율성은 떨어져 보인다. 머플
러의 형상에 따른 유동 해석 결과에 의하여 좀 더 유동이 원활한 모델을 찾음으로서 머플러를 효율적으로 설계할 수
있다고 사료된다. 본 연구 결과를 이용하면 실제 실험을 하지 않아도 소형 자동차의 머플러 형상에 따른 유동을 조사할
수 있다. 또한 소형 자동차의 머플러의 미적인 융합 설계에 도움이 될 수 있다고 보인다.

주제어 : 소형 자동차, 머플러, 유동, 유동 압력, 유동 속도, 융합

Abstract  The flow analysis by each configuration of automotive muffler in this study was carried out. 
And it aims at finding the design model that can increase the flow property best. It is shown that model 
B has the lowest maximum pressure and model C has the largest. Compared with the best flow rate 
according to the shape of the automotive muffler, model A had the comparatively smooth flow stream 
at the entrance and exit. However, model B has the largest flow rate in the muffler but the least flow 
rate in the exit, making it look less efficient. By the flow analysis result according to the muffler 
configuration, it is thought to design the muffler effectively by looking for the model with more smooth 
flow. The result of this study can be used to investigate the flow according to the configuration of small 
car muffler without actual test. It also seems to be helpful in the aesthetic convergent design of small 
car muffler.
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1. 서론

전기 자동차, 수소 자동차 등 나날이 발전해 나가고 있
고 그만큼 수요도 증가하고 있다. 자동차가 증가함에 따
라 우리는 항상 환경문제나 소음문제가 같이 따라온다. 

이렇게 증가하는 자동차 때문에 환경문제나 소음문제도 
나날이 심각해지고 있다. 자동차의 증가함에 따라 환경문
제나 소음 문제가 심각해지고 있다. 아파트 옆에 도로가 
늘어나고 그에 따라 소음이 증가한다. 소음 문제를 해결
할 수 있는 부품은 바로 머플러이다. 머플러는 자동차의 
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배기를 배출시키고 소음을 줄여주는 역할을 하나 머플러
에 구멍이 생기거나 균열이 생기면 강한 소리가 나거나 
큰 소음이 발생할 수 있다. 이러한 현상을 연구하기 위하
여 자동차의 형상에 따른 머플러에 유동 해석을 하였다
[1-5]. 또한 그 모델 형상에 따른 유동해석을 통하여 좀 
더 성능을 높일 수 있는지에 대하여 연구를 하였다
[6-10]. 따라서 서로 다른 3가지의 머플러의 형상에 따른 
유동 해석 결과를 통하여 유동이 더 원활한 형상을 찾으
므로서 쉽게 머플러를 효율적으로 설계할 수 있다고 사
료된다[11-17]. 본 연구에서의 해석 결과를 활용하면 실
제로 소형 자동차의 머플러 형상에 따른 유동시험을 하
지 않고서도 그 유동을 조사할 수 있다고 보인다. 그리고 
본 연구의 결과는 소형 자동차의 머플러의 미적 융합 설
계에 도움이 될 수 있다고 보인다[3-6].

2. 모델 및 유동 조건 

본 연구에서는 자동차의 머플러 형상에 따른 유동 해
석을 수행하기 위하여 해석 프로그램인 ANSYS를 이용
하였다. Fig. 1은 머플러의 형상에 따른 유동장을 나타낸
다. 유동장의 크기는 사각형 모델로서 가로, 세로 및 길이
가 60 mm, 200mm, 385mm로 하였다. 그리고 Fig. 2
는 대표적으로 유동 해석 조건을 나타낸다. 본 연구의 유
동 해석을 위한 조건으로는 입구부에 10m/s의 속도를 
부여하였다. 출구부에는 1 atm의 압력 조건을 부여하였
다. 그 외의 모든 부분들에서는 No Slip Condition 조
건을 주었다. 또한 해석에 사용된 유체는 일반적인 기체
를 대표할 수 있는 25℃에서의 공기의 물성치를 사용하
였다.

(a) model A

(b) model B 

(c) model C

Fig. 1. Flow field due to muffler configuration 

Fig. 2. Condition of flow analysis 

Table 1. Numbers of nodes and elements on flow models 

Model Nodes Elements

Model A 7438 29616

Model B 8302 32624

Model C 8353 32434

 
Table 1은 유동 모델의 형상별 메시에 대한 절점수와 

요소수들을 나타낸다.

3. 해석 결과

Fig. 3은 머플러의 다양한 면 분포에 대한 등고선들이
고 자동차 머플러에 따른 모델별, 유동 모델의 중간 부분
에서의 배면도에서의 압력 분포를 비교한 그림들이다. 
Model A에서의 최대 압력은 136673 Pa로 유동이 처음
으로 통과하는 입구 부분에서 제일 크게 나온다. Model 
B는 최대 압력은 118783 Pa로 나온다. Model C는 최
대 압력이 173954 Pa이 나오는데 세 모델 유동이 통과
하는 머플러의 입구 부분에서 최대 압력이 측정된다. 유
동이 통과하는 부분에서 최고 압력이 제일 높은 모델은 
Model C가 제일 높고 그 다음으로 Model A이고 
Model B가 가장 낮게 나왔다. 
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(a) Model A 

(b) Model B 

(c) Model C 

Fig. 3. Flow pressure contour on rear side by each 
model  

Fig. 4는 유동 모델의 중간 부분에서의 배면도에서의 
유동 속도의 분포를 비교한 그림들이다. Model A에서의 
최고 속도는 274.662 m/s로 유동이 처음으로 통과하는 
입구 부분에서 크게 나온다. Model B는 최고 속도는 
278.449 m/s로 나오는데 입구 부분에서 가장 속도가 빠
르다. Model C는 최고 속도는 204.997 m/s가 나오는
데 들어오는 입구와 출구에서 나타난다. 유동이 통과하는 
부분에서 최고 속도가 제일 높은 모델은 Model B가 제
일 높고 그 다음으로 Model A이고 Model C가 제일 속
도가 낮은 것으로 나왔다.

(a) Model A

(b) Model B

(c) Model C 

Fig. 4. Flow velocity contour on rear side by each model

Fig. 5는 머플러 형상에 따른 유동 해석 비교로서 
Model A, B 및 C에서 유동의 최대 속도는 322.373 
m/s, 330.700 m/s 및 228.536 m/s로서 Model B가 
유동의 흐름이 제일 빠르게 나타났다.

 (a) model A
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 (b) model B

 (c) model C

Fig. 5. Flow velocity contour by each model

(a) Model A

(b) Model B

(C) 출구

Fig. 6. Flow velocity on the section just before exit by 
each model  

Fig. 6은 유동 모델의 오른쪽 바깥으로부터의 45mm
에 있는 출구 직전에서의 유동 속도에 대한 등고선을 표
시하고 있다. Model A가 그 최대 속도가 251.451 m/s
로 가장 크게 나왔고 Model C가 191.285 m/s로 그 다
음으로 크게 나왔고 Model B가 171.303 m/s로 나왔다. 
Model A가 비교적 입구 및 출구에서의 유동의 흐름이 
원활했지만 Model B는 머플러 내에서의 유동속도는 크
지만 출구에서는 유동 속도가 가장 적어져서 유동의 효
율성은 떨어져 보인다.   

4. 결론

본 연구는 자동차 머플러의 형상별 유동해석을 수행하
여 가장 유동성을 높일 수 있는 설계 모델을 검토하였다. 
이에 대한 연구결과는 아래와 같다. 

1. 자동차 머플러가 받는 압력에 대한 결과를 확인하
였다. 세 모델 유동이 통과하는 머플러의 입구 부분
에서의 최대 압력을 보였다. Model B가 최대 압력
이 비교적 가장 작게 나오고 Model C가 가장 크게 
나왔다. 

2. 자동차 머플러 형상에 따른 최고 속도를 비교하였
다. Model A가 비교적 입구 및 출구에서의 유동의 
흐름이 원활했지만, Model B는 머플러 내에서의 
유동속도는 크지만 출구에서는 유동 속도가 가장 
적어졌다. 유동의 효율성은 떨어져 보인다.   

3. 머플러의 형상에 따른 유동 해석 결과를 통하여 좀 
더 유동이 원활한 형상을 찾음으로서 머플러를 효
율적으로 설계할 수 있다고 사료된다. 그리고 본 연
구의 결과는 소형 자동차의 머플러의 미적 융합 설



소형 자동차의 머플러 형상에 따른 유동에 관한 융합 연구 175

계에 도움이 될 수 있다고 보인다.
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