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Raspberry Pi를 이용한 스마트 미러 개발
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Development of Smart Mirror System based on the Raspberry Pi
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요 약

사람들이 인공 지능 분야를 계속 연구하고 제안 한다. 그 때문에 상 으로 성숙한 인공지능 기술이 일상

생활에 더 많이 활용된다. 평소 어디서나 볼 수 있는 생활용품들이 지능화되기 시작하고 있다. 그러나 미러는 

생활용품에서 가장 많이 쓰이는 용품 이다. 그 인공 지능 기술을 미러에 용하는 데 가장 합 하다. 이 논문

의 연구 결과는 라즈베리 pi를 기반으로 설계된 스마트 미러가 날씨, 온도, 인사를 표시하고, 인간-미러 상호 

작용 기능을 가지고 있다. 본 논문 연구방법은 라즈베리 pi 3B +를 핵심 컨트롤러로 사용하고 Google 어시스

턴트를 지능형 제어로 사용한다. 라즈베리 pi의 자체 WiFi를 통해 네트워크에 연결하면 미러가 자동으로 시간, 

날씨  뉴스 정보 기능을 표시하고 업데이트 할 수 있다. 키워드를 사용하여 Google 어시스턴트를 깨운 다음 

미러를 제어하여 음악을 재생하고 시간을 상기시키는 등의 작업을 할 수 있다. 스마트 미러 음성 상호 작용의 

기능을 실 한다. 한 이 연구에 사용 된 하드웨어는 모두 모듈식 어셈블리이고, 나 에 사용자가 직  조립

하는 것이 편리 하며. 렴한 가격으로 시장 진흥에 합하다.

ABSTRACT

With people's continuous research and exploration in the field of artificial intelligence, more relatively mature 

artificial intelligence technology is applied in people's daily life. Mirrors are the most commonly used daily necessities 

in life, and it should be applied to artificial intelligence. The research results of this paper show that the smart mirror 

designed based on the raspberry pi displays weather, temperature, greetings, and has a human-mirror interaction 

function. The research method of this paper uses the Raspberry pi 3B + as the core controller and Google Assistant as 

the intelligent control. When connected to the network via Raspberry Pi's own WiFi, the mirror can automatically 

display and update time, weather and news information features. You can wake up the Google Assistant using 

keywords, then control the mirror to play music, remind the time, It implements the function of smart mirror voice 

interaction. Also, all the hardware used in this study is modular assembly. Later, it is convenient for user to assemble 

by himself later. It is suitable for market promotion at an affordable price.
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Ⅰ. 서 론

스마트 홈은 주거를 랫폼으로 활용하고, 네트워

크 통신 기술, 보안 기술, 자동 제어 기술 등을 활용

하여 가정생활과 련된 시설을 통합하여 주거 시설 

 가족 일정 업무에 한 효율 인 리 시스템을 

구축하여 가정의 안 과 편의를 향상 시킨다. 편안함, 

술성, 그리고 환경 으로 지능 인 생활환경을 실

한다[1].

스마트 홈의 탄생은 사물인터넷(IOT)의 생활 활용

의 구체화한다. 스마트 홈은 이용자들에게 보다 안

하고, 유연하고, 간편하고, 패셔 블한 디지털홈 공간

을 제공하며, 새롭고 고상하고 지 인 삶의 경험을 가

져 온다. 를 들어: Baidu 그룹은 AI 화 시스템 

DuerOS로 스마트 형 생태계를 육성하고 스마트 홈 

생태계에서 인공 지능 구축을 극 추진한다.Alibaba 

그룹은 지능형 공간 PaaS 랫폼을 구축하여 가족의 

생활 서비스 장의 지능을 실 한다. Huawei 그룹에

서 개발 한 HiLink 랫폼을 통해 사용자는 Huawei 

스마트 제품으로 가정용 가구 제품을 제어 할 수 있

다.삼성이 만든 삼성 스마트 홈은 사물 인터넷과 빅 

데이터 분석 기술을 활용하여 사용자의 라이  스타

일에 맞는 안 하고 에 지 약 이며 편리한 스마

트 홈서비스를 제공한다[2].

미러은 우리 일상생활에서 필수품이다. 스마트홈 

시 에는 미러에도 지능화 기능에 한 요구 사항도 

거울에 추가되다. 를 들어: 거울을 사용할 때 시간, 

날씨, 정보 등을 얻을 수 있고, 거울과 화하며 음악

이나 동 상을 재생할 수 있다.

스마트 미러 분야의 연구는 국내외 으로 여 히 

보 인 단계이지만 일부 스마트 미러 제품은 이미 

시 되고 있었다. 2011년 발표된 사이버테크놀로지 미

러(CybertectureMirror)라는 스마트 거울은 컴퓨터가 

내장되어 있어 날씨, 달력, 뉴스, 등을 볼 수 있으며, 

이 기능은 물론 인터넷에 속할 수 있고 인터넷 

속도 가능하다[3]. 하지만 가격은 7700달러. 2012 년 7 

월, 신체 재활 센터 용으로 설계된 나소닉의 의료용 

스마트 미러는 38,000 달러에 매되었다. 이 두 스마

트 미러는 이미 상 으로 성숙한 기능을 가지고 있

지만 소 트웨어 확장 성 부족, 시장 수요 부족, 미완

성 기능, 상 으로 높은 가격과 같은 문제로 인해 

시장에서 인기가 높지 않다. 이것은 다른 유형의 스마

트 미러가 직면 한 동일한 문제이다[그림 1].

그림 1. IOT 연결망
Fig. 1 IOT connection network 

Ⅱ. 련 연구

본론은 디자인은 라즈베리 pi 3B+ 를 기반으로 콘

텐츠를 개발하기 한 핵심 조작으로 음성 제어를 사

용한다. [그림 2]와 같이 체 디자인 보 다. 

그림 2. 스마트 미러 디자인
Fig. 2 SmartMirror design 

2.1 하드웨어 설계

미러 로서, 그것은 투명성이 반드시 좋아야 한다. 

그래서 이번 미러은 원자안경(단면경, 투과성이 강함)

을 사용했다. 이번에 디스 이는 라즈베리 이 

용 7 인치 터치스크린을 사용한다. 먼  디스 이의 

디스 이 배경을 검은 색으로 설정했다. 이런 식으

로 미러 뒤에 디스 이가 바짝 붙어 있을 때 평범

한 미러이 된다. 동시에 디스 이 화면에 련 정보

가 표시되면 정보를 미러 에서도 볼 수 있다. 그다음 

스마트 미러 시스템 제어는 주로 음성 상호 작용으로 
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실 된다. 그래서 라즈베리 pi에 USB 마이크와 USB 

스피커를 연결해야 한다. 음성 입력과 음성 출력의 목

을 달성한다. 마지막으로 임을 설치하면 기본

으로 하드웨어 부분이 완성된다. 

2.2 소 트에어 설계

본 논문 에서 디자인 된 스마트 미러는 미러에 

체 UI 인터페이스를 표시 할 수 있다. 사용자는 미러

를 통해 실시간 날씨 상태를 직 으로 알 수 있고 

실시간 시간도 알 수 있다. 스마트 미러는 내장된 

usb 스피커를 사용하여 사용자에게 정보를 알려주고 

오늘의 뉴스를 표시 할 수도 있다. 스마트 미러 시스

템은 Google 음성 어시스턴트를 설치한다. 사용자는 

음성 어시스턴트를 깨울 수 있고 음성 어시스턴트를 

통해 스마트 미러와 상호 작용한다. 를 들어, 재 

날씨 상태에 해 물어보고 음악을 틀어달라고 하는 

등의 조작이 있다. 

스마트 미러는 사용자의 일상 인 요구를 극 으

로 만족시킬 수 있다. 스마트 기능은 사람들이 생활의 

사소한 부분에서 과학기술의 즐거움을 느끼게 한다. 

사용자 생활의 쾌 성, 편리성 요구를 만족시키다.

Ⅲ. 스마트 미러 시스템 설계

본 논문에서 사용한 라즈베리 Pi 이는 라즈베리 pi  

3B + 있다. 그 자체 으로 1Gb 메모리를 가지고 있

어 로그램을 원활하게 실행할 수 있다. 스마트 미러 

시스템을 설계하기 에 라즈베리 Pi 공식 웹 사이트

에서 raspbian 시스템을 다운로드하고 라즈베리 Pi 

3B +에 시스템을 설치 한 다음 성공 으로 실행해야

한다. raspbian 시스템에 들어간 후 명령 창에서 

apt-get update  apt-get upgrade 명령을 입력하여 

rasbian 시스템을 기화 한 다음 MagicMirror를 다

운로드하여 설치한다. 

3.1 스마트 미러의 원격 연결

스마트 미러 시스템을 설계할 때의 편의성을 고려

하여 라즈베리 Pi 3b+ 자체 안정화 WiFi 기능 모듈

이기 때문에 개발자는 도 원격 데스크톱으로 WiFi

를 통해 라즈베리 Pi  3b+와 연결할 수 있다. 연결하

기 에 라즈베리 Pi 3b +를 Wi-Fi를 통해 인터넷에 

연결 한 다음 라즈베리 Pi의 설정에서 SSH 연결을 

열어야한다. 

명령 창에 다음을 입력:sudo apt-get install xrd

p，라즈베리 Pi에 xrdp를 설치한다 (xrdp는 Windows 

원격 데스크톱 연결을 지원하는 오  소스 원격 데스

크톱 서버이다.) 그러나 xrdp를 성공 으로 용하려

면 tightvncserver 서비스를 설치해야 한다. 그래서 

라즈베리 Pi 에는 xrdp와 tightvncserver 두 개의 서

비스를 동시에 설치해야 한다. Windows PC는 라즈

베리 Pi에 원격으로 연결할 수 있다. 연결이 되면 

Windows 시스템에서 스마트형 시스템을 설계하고 

로그래  할 수 있다. [그림 3]과 같이 보 다.

그림 3. 스마트 미러의 원격 연결도
Fig. 3 Remote connection for SmartMirror

3.2 날씨 보, 시간 표시 

스마트 거울은 시간, 날짜, 날씨 보 기능을 갖추

고 있다. 시간, 날씨 실시간 업데이트 기능의 실 은 

openweathermap 연결을 통해 이루어진다. 라우

에서 openweathermap을 검색한 후 openweathermap 

페이지로 들어간다. 먼  웹 페이지에서 개인 계정을 

신청하고 개인 계정에 로그인해야한다. 그런 다음 날

씨 API 페이지에 들어가서 API KEY를 신청하고 키

의 코드 내용을 완 히 복사 한 다음 라즈베리 Pi 3b 

+의 MagicMirror 폴더에 있는 Config 일의 config.js

안에  붙여 넣다. 마지막으로 config.js 내의 지리  

치 코드를 수정한다. 여기에 사용된 주, KR는 수

정이 완료되면 주의 날씨를 미러에 정상 으로 표
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시할 수 있고 시간의 실시간 업데이트도 가능하게 된

다[4]. 시간  날씨 기능 구조 다이어그램은 [그림 4]

와 같이 보 다. 

그림 4.  시간, 날씨 기능 실 도
Fig. 4 Realization of the time, weather function

3.3. 짤막한 인사말 

친구의 인사말은 내 마음속에서 따뜻한 느낌이 일

게 한다. 마찬가지로 스마트 미러도 매일 시간에 따라 

사용자에게 다양한 인사말을 보여  수 있다. 이 기능

을 수행하려면 Magic Mirror 폴더 내의 config.js에 

코드를 작성해야 한다. 코드 수정 치는 module: 

"compliments",  즉 compliments 서는 각각 아침, 

심, 녁 시간에 해당하는 인사말을 추가한다. 를 

들어: morning: 【'hello! Good morning, Master]. 이

런 식으로 다른 인사말 설정  인사말 표시 기능을 

실 한다.

3.4. 뉴스 정보 기능

스마트 미러는 사용자에게 뉴스와 정보를 표시하여 

사용자가 최신 핫뉴스와 정보를 직  얻을 수 있다. 

뉴스의 출처는 New York Times RSS Feed 이다. 간

결하고 핵심 인 설명는 스마트 미러 에서 얻은 뉴스 

데이터는 웹 사이트에서 검색되고 간단한 HTTP 요

청을 사용하여 JSON 일 형식으로 다시보고된다. 

그리고이 JSON 일은 c # 객체로 변환되고 그 안의 

데이터는 더 쉽게 조작할 수 있는 자체 정의의 c# 

상으로 환된다. 다시 시스템을 통해 획득한 뉴스 데

이터를 표시한다[5].

스마트 미러가 뉴스 정보를 획득 한 후 획득 한 

일을 구문 분석하여 표시 할 정보를 얻고 키워드 

"title"  "PublishDate :"를 사용하여 각각 뉴스 제목

과 릴리스 시간을 얻다. 그런 다음 XAML의 이미지 

패 에 개체 데이터를 연결하여 시각  형식으로 변

환하고 마지막으로 미러에 표시한다. 스마트 미러는 

30 분마다 새로 고침 되도록 뉴스 헤드라인을 설정한

다. 인터넷 연결이 끊어지면 "오류"가 표시되고 뉴스 

정보 표시 기능이 꺼진다.

 체 뉴스 디자인은[그림 5]에 같이 보여다.

그림 5. 뉴스 정보 기능 실 도
Fig. 5 Realization of news information function

3.5. 음성 모듈 기능을 실

음성 상호 작용 기능이 있는 스마트 미러가 키워드 

"SmartMirror"를 설정해야 한다[6]. 그 키워드는 성공

으로 설치된 Google 보이스 어시스턴트를 깨우는 

데 사용이다. 음성 입력 모듈은 주로 라즈베리 이에 

연결된 USB 마이크로 구 된다. USB 마이크는 사운

드 카드가 내장 된 마이크로 소 트웨어를 다운로드 

할 필요가 없으며 라즈베리 Pi에 연결하여 직  사용

할 수 있다. 사용자는 USB 마이크를 통해 내장된 

Google 어시스턴트을 깨운다[7]. Google 어시스턴트는 

구 이 개발한 인공지능 비서이다. 그것은 많은 기능

을 가지고 있으며 음성 인식, 음성 합성, 음성 모니터

링 등에 사용할 수 있다. Google 어시스턴트가 깨어 

난 후 사용자의 지령은 먼  온라인 Google 엔진에서 

ASR 인식되고 텍스트로 변환 된 다음 처리되고 결과 

데이터는 TTS 엔진에 의해 합성되어 음성으로 변환

된다. 마지막으로 음성 출력 모듈, 즉 라즈베리 Pi에 

연결된 USB 스피커가 사용자에게 재생된다. 스마트 

미러의 음성 모듈은 사용자와 미러 사이의 상호작용

을 돕는다. 모듈 구  로세스가 [그림 6]에 같이 보

다.
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그림 6. 스마트 미러 음성 모듈 구
Fig. 6 Implementation of SmartMirror voice module

Ⅳ.시스템 기능 시험 

라즈베리 pi 3B+를 USB 마이크와 USB 스피커에 

각각 연결 한 다음 SD 카드 (SD카드 안에 이미 완성

된 스마트 미러 시스템이 있다)를 라즈베리 이 3B+

에 삽입 한 다음 디스 이를 사용하여 라즈베리 

이에 연결한다. 마지막으로 원을 연결한다. 라즈베

리 pi를 켜고 몇  기다린 후 시스템으로 들어간다. 

그런 다음 터미 을 열고 시작 명령을 입력하여 스마

트 미러 로그램으로 들어간다. [그림 7]에 표시했다.

그림 7. 시스템 테스트 결과도
Fig. 7 Result for system testI

스마트 미러 시스템은 일반 으로 시간, 날짜, 날씨, 

인사말 등을 실시간으로 표시 할 수 있다. 그런 다음 

마이크에 키워드(smart mirror)를 말하면 스마트 미러

의 응답 할 수 있다[8]. 그런 다음 평소처럼 시간, 날

씨 등에 해 질문 할 수 있다. 테스트 진행상황: 날

씨를 물어볼 때 스마트 미러은 질문 메시지를 받아보

고 원하는 질문에 정확히 답할 수 있게 해 다. [그림

8]은 스마트 미러 시스템 테스트에 성공하 음을 보

다. 

그림 8. 시스템실행도
Fig. 8 System execution

스마트 미러의 실제 실물도는 다음 [그림 9]과 같이 

보 다.

그림 9. 스마트 미러 실물도
Fig. 9 Actual image of SmartMirror 

Ⅴ. 결  론

본 논문은 서론을 통해 스마트 미러의 타당성을 분

석한다. 련 연구에서는 스마트 미러 시스템의 주요 

설계 내용, 하드웨어 구조  소 트웨어 기능 설계에 

해 자세히 소개한다. 스마트 미러 시스템 설계에서

는 스마트 미러 시스템의 기능을 설계하고 구 하여 

실제 테스트를 성공 으로 통과 할 수 있다. 스마트 

미러는 라즈베리 Pi 3b+를 메인 하드웨어 있고 

raspbian을 시스템 환경으로 사용하고 컴퓨터의 원격 

조작을 통해 개발할 수 있다. 스마트 미러 인사말, 날

씨  시간, 뉴스, 음악 재생  화 형 음성 제어 
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기능을 구 한다. 스마트 미러 인사, 날씨 시간, 뉴스 

정보, 음악 재생  상호작용통제 기능을 구 했다. 

라즈베리 Pi 3b+를 기반으로 설계  개발 된 스마트 

미러는 렴한 가격, 강력한 과학 기술 감, 풍부한 소

트웨어 기능을 갖추고 있어 가정 화장실, 거실 등 

장식용으로 사용할 수 있다. 스마트 홈의 속한 발  

시 에 스마트 미러 련 기술은 유리 가구에도 용

될 수 있다. 스마트 거울은 스마트 홈의 개발을 깊이 

진한다. 그것은 범 한 시장 수요와 매우 높은 가

치를 가지고 있다.
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